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1. Levenhuk 450 Series Microscopes
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Eyepiece

Eyepiece head

Arm

Revolving nosepiece
Objective

Specimen holder

Coarse focusing knob

Fine focusing knob

9. Stage moving knob (back/forth)
10. Stage moving knob (right/left)
11. Brightness adjustment ring
12. Power button

13. Collector
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14. Aperture diaphragm adjustment rod

15. Condenser

16. Stage

17. Locking screw

18. Diopter adjustment ring
19. Trinocular tube

20. LCD screen
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Okular

Okularkopf

Arm

Revolver

Objektiv

Probenhalter

Grobtrieb

Feintrieb

Tischverstellungsknopf

(vorwarts/riickwarts)

10. Tischverstellungsknopf
(links/rechts)

11. Helligkeitseinstellungsring

12. Ein-/Aus-Taste

13. Kollektor

14. Irisblende-Einstellstab

15. Kondensor

16. Objekttisch

17. Fixierschraube

18. Dioptrienring

19. Trinokulartubus

20. LCD-Bildschirm
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12.
13.
14.

Orynsap

'naBa Ha okynapa

Pamo

PeBonBepHa rnasa

ObeKkTunB

[bprkad 3a obpasel

ByToH 3a rpy6o dokycupaHe

ByToH 3a ¢puHO poKycmpaHe

ByToH 3a npeMecTBaHe Ha
npeaMeTHaTa Maca (Hasag/Hanpen)

. ByToH 3a npeMecTBaHe Ha
npeAMeTHaTa Maca (HagAcHo/HanABo)
MpbCTeH 3a perynupaHe Ha APKOCTTa

ByToH 3a 3axpaHBaHe
Konektop

JlocTue 3a perynupaHe Ha
anepTypara Ha auadparmara

. KoHpeHsep

. MpenMeTHa Maca

. 3aknio4BaLL, BUHT

. MpbCcTeH 3a perynvpaHe

Ha guontbpa

. TpuHoKynApHa Tpbba
. TeyHOKpUCTaneH ekpaH
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1.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

Ocular

Cabezal del ocular

Brazo

Revélver giratorio

Objetivo

Porta muestras

Mando de enfoque aproximado
Mando de enfoque preciso

Mando de movimiento de la platina
(atras/adelante)

. Mando de movimiento de la platina

(derecha/izquierda)

Anillo de ajuste del brillo
Botén de encendido/apagado
Colector

Varilla de ajuste del diafragma
de apertura

Condensador

Platina

Tornillo de bloqueo

Anillo de ajuste de las dioptrias
Tubo trinocular

Pantalla LCD
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11.
12.
13.
14.

Okular

Hlavice s o¢nici

Rameno

Revolverovy nosic objektivl
Objektiv

DrZék preparatl

Makrosroub pro hrubé zaostreni
Mikro3roub pro jemné zaostfeni
Ovladaci knoflik posuvu pracovniho
stolku (dozadu/dopFedu)

. Ovladaci knoflik posuvu pracovniho

stolku (vpravo/vlevo)
KrouZek pro nastaveni jasu
Tladitko napajeni

Kolektor

Packa pro nastaveni aperturni
clony

. Kondenzor

. Pracovni stolek

. Aretaéni Sroub

. KrouZek dioptrické korekce
. Trinokularni tubus

. LCD obrazovka
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5.
6
7
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10.

1.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Szemlencse

Szemlencse fejrész

Kar

Revolverfej

Objektiv

Mintatart6
Durva-fokuszallito gomb
Finom-fékuszallité gomb
Térgyasztal mozgaté gomb
(elére/hatra)

Térgyasztal mozgaté gomb
(jobb/bal)
Fényeré-szabalyozo gyurl
Fékapcsold gomb
Kollektor

Rekesznyilas allitorad
Kondenzor

Térgyasztal

Szoritdcsavar
Dioptria-allité gylrd
Haromszemlencsés tubus
LCD-kijelzé
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Oculare

Testata oculare

Stativo

Revolver portaobiettivi
Obiettivo

Ferma vetrino

Manopola di messa a fuoco
grossolana

Manopola di messa a fuoco fine
Manopola per il movimento
del tavolino (avanti/indietro)

. Manopola per il movimento

del tavolino (destra/sinistra)

. Rotella di regolazione della

luminosita

. Pulsante di alimentazione
. Collettore
. Leva di regolazione dell’apertura

del diaframma

. Condensatore

. Tavolino

. Vite di fissaggio

. Ghiera di regolazione diottrica
. Tubo trinoculare

. Schermo LCD
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13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.

Okynap

ORrynApHas HacagKka

OnopHasn cToMKa

PeBonbBepHoe ycTponcTBo
06beKTUB
Mpenapatopnepatens

Pyuka rpy6oit ¢oKycrpoBKU
PyuKka ToHKOM $HOKYCHMPOBKHM
MepeMeliieHue cTonvKa

ro ropusoHTanu (Bnepen/Hasan)

. MNepeMelLieHne cTonnKa

o ropusoHTanu (Bnpaeo/BneBo)

. [IUCK perysMpoBKu ApKOCTH

ocBeTUTeNA
KHonka nutaHuAa
Konnektop

PerynaTtop aneptypHoi
Anadparmbl
KonpeHcop
MpeaMeTHBIN CTONMK
CTONOPHbBIN BUHT

KonbLio AMONTPUIHON NOABUMHKKM

BepTuKanbHbIi Tybyc ¢ KaHanom
BU3yanu3auum
HK-3KpaH
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Okular

Gtowica okularowa

Ramie

Miska rewolwerowa

Obiektyw

Zaczep do preparatéw

Pokretto zgrubnej regulacji

ostrosci

Pokretto precyzyjnej regulacji

ostrosci

9. Pokretto przesuwania stolika
(do tytu/do przodu)

10. Pokretto przesuwania stolika
(w prawo/w lewo)

11. Pierscien regulacji jasnosci

12. Przycisk zasilania

13. Kolektor

14. Pret regulacji przystony
aperturowej

15. Kondensor

16. Stolik

17. Sruba blokujaca

18. Pierscien regulacji dioptrii

19. Tuba gtowicy tréjokularowej

20. Ekran LCD
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G6z mercegi

G6z mercegi basligi

Kol

Déner burun pargasi
Objektif

Numune tutucu

Kaba odaklama diigmesi
ince odaklama diigmesi
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. Parlaklik ayar halkasi
. Gug digmesi
. Kolektor
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. Kondansator

. Nesne tablasi

. Kilitleme vidasi

. Diyopter ayar halkasi
. Trinokdler tip

. LCD ekran
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. Agiklik diyaframi ayarlama gubugu
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11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

Ocular

Cabeca da ocular

Braco

Revdlver giratdrio

Objetiva

Suporte para espécimes

Bot3do de focagem grosseira
Boté&o de focagem fina

Bot&o de deslocagdo da ldmina
(para a frente/para tras)

. Botdo de deslocacdo da ldmina

(para a direita/para a esquerda)
Anel de ajuste do brilho
Botéo de ligar/desligar
Coletor

Haste de ajuste do diafragma
de abertura

Condensador

Platina

Parafuso de blogueio

Anel de ajuste de dioptria
Tubo trinocular

Ecra LCD

Lamel hareket ettirme diigmesi (geri/ileri)
. Lamel hareket ettirme diigmesi (sag/sol)
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SD card slot
Snap button
Power on/off
LED indicator
USB port 2.0 (optional)
Power input
Menu buttons
FOV/Up

9. Enter/Increase
10. Menu/Quit

11. Decrease

12. FOV/Down

13. AC adapter

SD-Kartensteckplatz
Schnappschuss-Taste
Ein-/Ausschalter
LED-Indikator
USB-2.0-Port (optional)
Stromeingang
Menii-Tasten
Blickfeld/Nach oben
9. Eingabe/Steigern

10. Menii/Verlassen

11. Verringern

12. Blickfeld/Nach unten
13. Netzteil
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2. LCD (Levenhuk D450L)
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Cnort 3a SD KapTa

ByToH 3a 3acHeMaHe

BK”./M3KN. Ha 3axpaHBaHeTo
CseToMoeH MHOMKaTOp

USB nopt 2.0 (onuus)

Bxop Ha 3axpaHBaHeTo

ByTOHM Ha MeHioTO

BuauMo 3putenHo none/Harope
9. BwbBeraaHe/YBenuyaBaHe

10. MeHio/M3xon

11. HamanasaHe

12. Bugmmo 3putenHo none/Hapony
13. MpomeHnMBoTOKOB aganTep
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Ranura para tarjeta SD
Botdn de tomar foto
Encendido/apagado
Indicador LED
Puerto USB 2.0 (opcional)
Entrada de corriente
Botones de menu
FOV/Arriba
Entrar/Aumentar

. Menu/Salir

. Disminuir

. FOV/Abajo

. Adaptador de CA
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Slot pro SD kartu

Tlagitko (Vyfotit)

Vypina¢ napajeni (zap/vyp)
LED kontrolka

USB port 2.0 (volitelné)
Vstup napajeni

Tlacitka (nabidky)

FOV (zorné pole)/Nahoru
Zadat/Zvysit

. Nabidka/Ukoncit

. SniZit

. FOV (zorné pole)/Dold
. Sitovy adaptér
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SD-kartyafoglalat
Képkészités gomb

Be kikapcsolads

LED visszajelz6

USB port 2.0 (opcionalis)
Tapbemenet
Meniigombok
Latémezé/Fel
Belépés/Novelés

. Meni/Kilépés
. Csokkentés
. Latomezé/Le

Haldzati adapter
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Slot per scheda SD

Pulsante di scatto

Pulsante alimentazione on/off
Indicatore LED

Porta USB 2.0 (facoltativo)
Ingresso alimentazione
Pulsanti del menu

Campo visivo/Su
Accedi/Aumenta

. Menu/Esci

. Diminuisci

. Campo visivo/Git
. Adattatore AC
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PasbeM KapTbl SD

KHonKa «CbeMKa»

KHonKa BKN/BbIKN NUTaHWA
CBeToaMoaHbIN MHOMKATOP
Mopt USB 2.0 (onuuA)
Pa3beM Kabens nuTaHuaA
KHomMKK ynpasneHus MeHio
Mone 3peHus/Beepx
Bsog/MoBbiweHne

. MeHio/Bbixoa

. YMeHbLUeHWe

. Mone 3peHunsa/Buuz
. CeTeBoM aganTep

®
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Gniazdo karty SD

Przycisk szybkiego zdjecia
Przycisk zasilania (wt./wyt.)
Wskaznik LED

Gniazdo USB 2.0 (opcjonalnie)
Gniazdo zasilania

Przyciski menu

Pole widzenia/W gére
Wprowadz/Zwieksz

. Menu/Zamknij

. Zmniejsz

. Pole widzenia/W dét
. Zasilacz sieciowy

® NSO wDd =

SD kart yuvasi

Fotograf cekme diigmesi
Giig agma/kapama diigmesi
LED gbstergesi

USB baglanti noktasi 2.0 (istege bagl)

Gug girisi

Meni dugmeleri
FOV/Yukari
Girig/Artir

. Menii/Cikis
. Azalt

. FOV/Asagi

. AC adaptori
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Ranhura de cartdo SD
Bot3o de pressdo

Botdo de ligar/desligar
Indicador de LED

Porta USB 2.0 (opcional)
Entrada de alimentagdo
Botdes de menu
FOV/Para cima
Enter/Aumentar

. Menu/Sair

. Diminuir

. FOV/Para baixo

. Adaptador de CA
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Levenhuk 450 Series Microscopes @

want to use your device in a country with a different mains voltage standard, remember that use

Caution! Please remember that mains voltage in most European countries is 220-240V. If you
4 j \ of a converter is absolutely necessary.

General Information

Read the user manual carefully before you start working with a microscope. Levenhuk 450 Series biological
microscopes are safe for health, life and property of the consumer and the environment when properly used,
and meets the requirements of international standards. These microscopes are designed for observing
transparent objects in the transmitted light using the bright field method. These microscopes are shipped with
high-quality achromatic objective lenses with 4x, 10x, 40x, and 100x magnifications that provide for sharp and
bright images. To obtain high-quality images in microscopy, microscopes use an iris diaphragm. It allows for
the control of brightness and contrast of the image, as well as serves to improve depth of field.

All models may be found in schools and research institutes, at home and in manufacturing plants. They perform
wellin clinical research and tests; teaching demonstrations; bacterioscopy and cytology in medical and health
establishments, laboratories, universities, etc.

Microscope assembly

« Unpack the microscope carefully and place it on a flat surface.

« Inspect all the items included in the kit and define their purpose.

« Remove the plastic bags and dustproof cover of the eyepiece head.

« Install the monocular, binocular, trinocular head or LCD screen and tighten the locking screw.

« Insert the eyepieces into the eyepiece tubes. Rotate the eyepieces, making sure they are tightly seated in the
tubes. Set the diopter adjustment ring to zero.

« Lower the stage. Insert the objectives into the sockets of the revolving nosepiece in increasing order
of magnification.

« Raise the stage. Insert the Abbe condenser into the condenser holder. Secure the condenser in the holder
with the screw.

« Open the battery compartment cover (located underneath), position the batteries according to the polarity
marking on the battery compartment, reinsert the battery compartment cover and turn on the microscope.
These microscopes use rechargeable batteries only! Before using the microscope, it is necessary to
charge the batteries. Connect the power cable to the microscope and the DC adapter via a USB Type-C plug
and connect it to the AC power supply to operate from AC mains and charge the device.

Use
Please refer to the fig. 1 (monocular model, binocular model, trinocular model, and model with LCD screen).

« Turn on the power and the illumination will turn on. Set the brightness at approximately 70%. Place the
specimen on the stage. Make sure the clips hold the specimen firmly in place.

« Start your observations with the lowest magnification objective (4x) and select a specimen segment for
detailed research. Then move the specimen to center the selected segment in the field of view, to make sure
it keeps centered when the objective is changed to a more powerful one. Once the segment is selected, you
should center its image in the microscope’s field of view as precisely as possible. Otherwise, the desired
segment might fail to center in the field of view of the higher power objective.

« Now you can switch to a more powerful objective by rotating the revolving nosepiece. Adjust the image
focus, the iris diaphragm and the illumination brightness if required.

« The diaphragm allows setting a specific aperture to work with brightfield objectives. Iris diaphragm should
be adjusted in accordance with numerical aperture of a lens. Close the aperture diaphragm to 1/3 of the
objective exit pupil using the adjustment knob. This value will be slightly less than the objective aperture.

If the adjustment knob is turned to the right, the iris diaphragm is fully open. Note: the diaphragm is not
intended for adjusting the brightness of the illumination. To adjust the brightness, use the brightness
adjustment ring.

« To change the objective magnification, turn the revolving nosepiece until it clicks.

« Make sure that the lens does not touch the sample when adjusting the focus: rotate the coarse focus knob
until the specimen is about 3.175mm (1/8") away from the lens.

Ievenlgngmlﬁlh(y" 7



« Looking into the eyepiece, slowly turn the coarse focusing knob until you can see the image of the observed
specimen. Turn the fine focusing knob to make the image clear. The fine focusing mechanism allows you
to focus on the observed specimen while using high magnifications. When observing a large number of the
same type specimens, the coarse focus locking mechanism can be used. This allows for easy specimen
changes without losing the set focus. This is especially convenient when the specimens have similar
thickness and optical properties.

« The condenser is height adjustable. Move the condenser upward when the magnification of objective lens
increases.

« When you use an oil immersion objective, the space between the specimen and the lens should be filled with

immersion oil. Raise the condenser to the upper position and put a drop of oil on the lens and on the cover

glass of the specimen. Move the revolving nosepiece back and forth to get rid of air bubbles in the oil. Then,

fix the objective lens in its working position. Make sure that oil fills the entire space between the objective

lens and the specimen. After use, wipe the lens dry.

To place the specimen in the field of view, move the stage horizontally back and forth or left and right using

the stage moving knobs.

Look through the right eyepiece with your right eye and adjust the image sharpness with the coarse and

fine focusing knobs. Binocular and trinocular models: Then, look through the left eyepiece with your left eye

and rotate the diopter adjustment ring to equalize the difference between your left and right eyes vision.

Remember the setting for future use. Adjust the distance between the eyepiece tubes of the binocular head

so that the image merges into a single circle.

« Trinocular model: you can install the digital camera to the third eyepiece tube.

LCD screen (Levenhuk D450L)
Getting started

« Connect the power cable to the power input on the LCD screen and connect it to the network. The red LED
will light up. Turn the LCD screen on with the power on/off button; the LED light will change to green.
« Insert the SD card (included) in the SD slot to view the image and save the resulting photos and videos.

Menu and functions

« Use the buttons on the back of the LCD screen to control the camera functions and parameters. After
modifying the parameters, exit the interface to save data.

« Press the Menu button to call up the menu. Use 1! to select the functions. Use — to enter the submenu.
Press the Menu button once again to save the modified parameters and exit the interface.

Photo and video

« Photo. Press the Snap button on the LCD panel to take a photo. The image will be saved on the SD card.

« Video. Before recording a video, make sure that the SD card is formatted with the FAT32 file system and
has enough free space. You cannot take photos while recording a video. Enter the menu and select "Record
Video" to record a video.

Basic settings

« White Balance. In this parameter, you can adjust the color temperature. The default option is "Auto White
Balance".

« Exposure. In "Auto Exposure", you can set the exposure value. In "Manual Exposure", you can adjust the
"time" parameter.

« Color Adjustment. In this parameter, you can adjust saturation, hue, brightness, and contrast.

« Monochrome. By selecting this parameter, you will see the image in different tones of a single color (e.g.
shades of gray).

« Flip. This feature allows you to flip the image horizontally or vertically.

Measurements

1. Cross Line. You can select a cross line in four colors, turn the display on or off, and adjust the position of the
center point of the cross line.

2. Calibration. The camera is calibrated by default, but you may need to recalibrate the camera.

Put the calibration slide on the stage so that the scale is placed horizontally on the screen. Adjust the focus

as clearly as possible.

« Enter the Calibration menu. Drag a segment of the calibration ruler so that its ends are next to the marks on
the physical scale of the calibration slide. For maximum accuracy, try to capture as many scales as possible.
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« Example: The image above uses a ruler with 0.01mm (10pm) divisions under a 10x lens. The camera

parameters are set to: "magnification 10x",

units pm", and "length 40".

« Each objective lens must be calibrated to take measurements at different magnifications.

« After adjusting the parameters, exit the calibration menu to complete the procedure.

3. Recalibration. The calibration process has to be repeated if the magnification or focus has been changed
during observations. Enter the Measurement menu. Select the magnification, adjust the start and end point,
and then the value of the measured segment will be displayed.

Specifications

450M | 4508 | 450T | D450L
Magnification, x 40-1000
Tube length, mm 160
Microscope head monocular binocular trinocular 7" color LCD
360° rotatable; Siedentopf type, Siedentopf type, screen, IPS,
30° inclined; 360° rotatable; 360° rotatable; 2 Mpx resolution:
eyepiece diameter: | 30° inclined; 30° inclined; 1824x1068px
23.2mm interpupillary interpupillary
distance: 48-75mm | distance: 48-75mm
eyepiece diameter: eyepiece diameter:
23.2mm 23.2mm

Eyepieces, x/field, mm

10x/18, diopter adjustment: +5D -

Revolving nosepiece

4 objectives

Optical design

achromatic objectives, parfocal distance: 45mm

Objectives, x/aperture

4x/0.10; 10x/0.25; 40x/0.65; 100xs/1.25 (oil)

Mechanical stage

double layer mechanical stage, stage size: 110x120mm, moving range: 70x30mm

Condenser

Abbe condenser, N.A. 1.25, with adjustable iris diaphragm

Focusing mechanism

coaxial coarse & fine focusing knobs

Light source LED 1W
Power supply 100-240V via 5V/1A adapter, or 3 AA rechargeable batteries
Operating temperature range, °C 0... +40
Operating humidity range, % 20...85

LCD screen specifications (Levenhuk D450L)

Megapixels 2

Max. resolution (still images) 1824x1068px
Frame rate 30fps
Sensor 1/2.8"
Mounting location microscope’s arm
Pixel size 2.9x2.9ym
Sensitivity 2000mV
Image format *.jpg

Video format *.mp
Exposure time 0.1-33ms
White balance auto/once/manual
Exposure control auto/manual
Storage 4GB SD card
Output SD slot, USB2.0 output connection to PC (optional)
Power supply 5V, 1A via AC adapter
Software Embedded

Operating system

Windows 11 and below

The manufacturer reserves the right to make changes to the product range and specifications without prior notice.
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Care and maintenance

Never, under any circumstances, look directly at the Sun, another bright source of light or at a laser
through this device, as this may cause PERMANENT RETINAL DAMAGE and may lead to BLINDNESS.
Take necessary precautions when using the device with children or others who have not read or who do not
fully understand these instructions. After unpacking your microscope and before using it for the first time check
for integrity and durability of every component and connection. Do not try to disassemble the device on your
own for any reason. For repairs and cleaning of any kind, please contact your local specialized service center.
Protect the device from sudden impact and excessive mechanical force. Do not apply excessive pressure when
adjusting focus. Do not overtighten the locking screws. Do not touch the optical surfaces with your fingers. To
clean the device exterior, use only special cleaning wipes and special optics cleaning tools from Levenhuk. Do
not use any corrosive or acetone-based fluids to clean the optics. Abrasive particles, such as sand, should not
be wiped off lenses, but instead blown off or brushed away with a soft brush. Do not use the device for lengthy
periods of time, or leave it unattended in direct sunlight. Keep the device away from water and high humidity.
Be careful during your observations, always replace the dust cover after you are finished with observations

to protect the device from dust and stains. If you are not using your microscope for extended periods of time,
store the objective lenses and eyepieces separately from the microscope. Store the device in a dry, cool place
away from hazardous acids and other chemicals, away from heaters, open fire and other sources of high
temperatures. When using the microscope, try not to use it near flammable materials or substances (benzene,
paper, cardboard, plastic, etc.), as the base may heat up during use, and might become a fire hazard. Always
unplug the microscope from a power source before opening the base or changing the illumination lamp.
Regardless of the lamp type (halogen or incandescent), give it some time to cool down before trying to change
it, and always change it to a lamp of the same type. Always use the power supply with the proper voltage, i.e.
indicated in the specifications of your new microscope. Plugging the instrument into a different power outlet
may damage the electric circuitry of the microscope, burn out the lamp, or even cause a short circuit. Children
should use the device under adult supervision only. Seek medical advice immediately if a small part or

a battery is swallowed.

Battery safety instructions

The device is equipped with a rechargeable lithium-ion battery. This avoids frequent battery replacement.
Always switch the device off when not in use. If the battery charge is low, please recharge the device in

time. Do not overheat the battery. Do not discharge the battery completely. Do not disassemble, puncture,
or deform the battery. Do not expose the battery to fire, high temperatures, or immerse it in water or other
liquids. Improper handling of the battery may result in fire, explosion, or burns. If the battery becomes
damaged, deformed, or swollen, discontinue use immediately. Keep batteries out of the reach of children, to
avoid risk of ingestion, suffocation, or poisoning. Utilize used batteries as prescribed by your country's laws.

Levenhuk International Warranty

All Levenhuk telescopes, microscopes, binoculars and other optical products, except for accessories, carry
a 50-year warranty against defects in materials and workmanship. This warranty is valid for 50 years
from the date of purchase. All Levenhuk accessories are warranted to be free of defects in materials and
workmanship for six months from date of retail purchase. The warranty entitles you to free repair or
replacement of the Levenhuk product in any country where a Levenhuk office is located if all warranty
conditions are met.

For further details please visit our web site: levenhuk.com/warranty

If warranty problems arise, or if you need assistance in using your product, contact the local Levenhuk
branch.
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Mukpockonu Levenhuk cepua 450

BHumaHue! He 3abpaBsiiTe, Ye HanpereHUeTo B MOBeYETO eBPONenCKU CTpaHu e 220-240 V.
AKo UCKaTe [Ja U3ron3BaTe YCTPOMCTBOTO CU B CTPaHa C pasfiMyeH CTaHAApT Ha MPEHOBO
HarnpeeHue, u3nonsBaHeTo Ha TpaHcdopMaTop e abconoTHO HeobxoaUMo.

0O6wa nHpopMauma

Mpepnv na 3anouHeTe paboTa C MUKPOCKONaA, NpoYeTeTe BHAMATESIHO PBKOBOACTBOTO 3a NoTpebuTens.

Mpu npaBunHa ynotpeba bruonoruyHuTe MUKpockonm ot cepus Levenhuk 450 ca 6esonacHu 3a 3gpaseTo,
¥MBOTa M UMYLLLECTBOTO Ha NOTPebUTESIA, KaKTO W 3@ OKOSHaTa Cpefa, M OTroBapAT Ha U3UCKBaHUATA

Ha MeXayHapoaHWTe cTaHaapTy. Te3u MUKPOCKONM ca NpefHasHayeHn 3a HabioaeHre Ha Npo3paYHn
06€eKTU B NpeaBaHa CBET/IMHA C MOMOLLITA HAa MeTofa Ha CBETII0TO nosie. Te3n MUKPOCKONM ce [OCTaBAT

C BYICOKOKaYeCTBEHM axpoMaTUYHM NleLLiy 3a 06eKTUB ¢ yBenindeHue 4x, 10x, 40x 1 100x, Kouto
NpefoCTaBAT OCTPU U APKU M306parkeHns. MUKpPOCKOMBT M3Mo3Ba Up1coBa AnadparMa, 3a 4a nocTurHeTe
B1COKOKaYeCTBEHWN MUKPOCKOMCKU M306parkeHns. ToBa NO3BOJIABa KOHTPOJT HA APKOCTTA W KOHTPAcTa Ha
1306parKeHMeTo, a CLLO TaKa CNyu 1 3a NnofobpABaHe Ha 4b6oYMHaTa Ha noseTo.

Bcuukm Mogenu Morar fia ce BUAAT B yYUIULLIA U M3CIIe[0BaTeNCKM UHCTUTYTY, Y IOMa U B MPOU3BOACTBEHM
npeanpuaTuA. Te aaBaT [o6pu pesynTaTii Npy KIMHUYHW U3CTeBaHUA U TECTOBe; 06Y4UTENTHU AEeMOHCTpaLIMK;
6aKTEPUOCKOMNCKM U LLIUTONOMMYHM U3CeaBaHWA B MeAMLMHCKU M 30paBHU 3aBeeHuA, nabopatopum,
YHUBEPCUTETU.

Crno6nasaHe Ha MUKpPOCKonNa

« BHuMaTenHo pasonakoBaliTe MUKpPOCKONaA U Mo MOCTaBETe Ha paBHa NOBBPXHOCT.

« [poBepeTe BCUUKM €M1EMEHTH, BKITIOYEHW B KOMIJIEKTa, U onpeaesneTe NpeAHasHaueHWeTo UM,

« CsaneTte nonveTUneHoBWTe TOPHU 1 MOKPUBASIOTO MPOTMB NPax OT rT1aBaTta Ha OKynApa.

« MoHTupaiiTe MoHOKyNsApHaTa, 6UHOKYNAPHATA, TPUHOKYNAPHATA IT1aBa UM TEYHOKPUCTANTHUA EKPaH 1
3aTerHeTe 3aK/04BALLMA BUHT.

« Brapaiite oKynapuTe B OKyNApHUTE TpBOW. 3aBBPTETE OKYNAPUTE, KaTo Ce YBEPUTE, Ye ca 3APaBO HAMECTEHU
B TpbbuTe. HacTpoiiTe NpbCTeHa 3a perynupaHe Ha AMonTbpa Ha Hyna.

« CHuKeTe NpeaMeTHaTa Maca. Brapaiite 06eKT1BUTe B rHe3aTa Ha peBosiBepHaTa rMaBa BbB Bb3X0AALL, peq
Ha yBeNInYeHve.

« [MoBaurHeTe npegMeTHaTa Maca. Brapaiite koHgeH3epa Abbe B gbpikada 3a KoHeH3ep. 3aTerHeTe
KOHOeH3epa B [ibpHaya BbB BUHT.

« OTBOpeTe KanaKa Ha oTaeneHneTo 3a batepuuTe (HaMmpa ce oTHONY), NocTaBeTe baTepumTe cropeq,
MapKUpOBKWTe 3a MoJiApUTeTa B OTAENEHUETO 3a HaTepun, CIoKeTe 0THOBO KaraKka Ha oTae/eHUeTo
3a 6aTepuuTe U BKIIOYETE MUKpOCKona. Te3u MMKPOCKOMU U3MOoJI3BaT caMo aKyMynaTopHu 6atepum!
Mpeou fa nsnonsearte MUKPOCKOMNa, e HeobxoayMo Aa 3apeauTe baTepumTte. CBbpIKETe 3aXpaHBaLLMA
Kaben KbM MUKpPOCKOMa M NOCTOAHHOTOKOBWA adanTep Ype3 USB cbeauuuten Type-C 1 ro cBbpiKeTe
KbM NMPOMEH/IMBOTOKOBOTO 3axpaHBaHe, 3a ja 6opaBuTe OT NMPOMEHNMBOTOKOBW MPEXKM U 3apeauTe
YCTPOMCTBOTO.

YnoTtpeba

Bukte dur. 1 (MoHOKynspeH Mofen, 6UHORYNApeH Mofen, TPUHOKYNAPEH MOAEN U MofeN C TeYHOKpUCTaneH

eKpaH).

« BHnioyeTe 3axpaHBaHETO 1 OCBETIIEHUETO LLie Ce BKIoYM. HacTpoiiTe ApKocTTa Ha npubnumsutenHo 70%.
MocTaBeTe obpaseLa BLPXY NpeaMeTHaTa Maca. YBepeTe ce, Ye LLMMKUTe ObpraT obpaseLia 34paBo Ha
MSACTO.

« 3anouyHeTe HabnoAeHWATa CU C 06EKTUBA C Hali-MasiKo yBesivyeHue (4x) 1 usbepeTe cerMeHT OT obpaseLia
3a noapo6Ho n3cnensaHe. Cnep ToBa NpeMecTeTe obpaseLia C Lien [a LieHTpyUpaTe U3bpaHusa CerMeHT B
3pUTESIHOTO MNoJle, 33 Aia CTe CUIYPHM, Ye TOW 0CTaBa LieHTPUPaH, Korato 06eKTUBLT Ce CMEHU C Mo-MOLLeH
TaKbB. BegHbiK LLIOM cerMeHTHT e 136paH, TpAbBa [a LeHTpUpaTe HeroBoTO M306parkeHm1e B 3pUTEIHOTO
roJie Ha MUKPOCKOMa Bb3MOXHO Hall-TOYHO. B NpoTWBEH Crlyyait enaHUAT CerMeHT Moe [a He ce
LieHTpU1pa B 3pUTEJTHOTO MoJie Ha NO-MOLLHWA 06eKTUB.

« Cera MoxeTe [a NpeMuHeTe Ha No-MoLLeH 06eKTHB Ypes 3aBbpTaHe Ha peBosiBepHara rmasa. Perynupaiite
doKyca Ha n3obparkeHneTo, up1coBata AnadparMa 1 APKOCTTa Ha OCBETIIEHUETO, aKo e He06X0AUMO.
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« [unadparmMata no3sonABa HaCTpoOMBaHeTO Ha crelmduyHa anepTypa 3a paboTa ¢ 06eKTUBM 3a CBETNIO
none. Vipucoeara anadparma Tpsbea fa ce perynvpa cbobpasHo ¢ LmdpoBara anepTypa Ha JafeHa fiela.
3atBopeTe anepTypHaTa Avadparma Ha 1/3-a oT u3xogHaTa feLlia Ha 06eKTVBa, U3MO03/BaKM KOMYEeTo
3a perynupaHe. Tasu CTOMHOCT Le 6be NIeKo No-MaJsiKa oT anepTyparta Ha 06eKTuBa. AKO KonyeTo 3a
perynupaHe ce 3aBbpTU HagACHO, MpUcoBaTa AvadparMa e oTBOpeHa JoKpait. 3abenemwka: Anadparmara He
e NpeJHa3HayeHa 3a perynvpaHe Ha APKOCTTa Ha OCBETIIeHWeTo. 3a ia perynupare ApKOCTTa, U3MoM3BaiiTe
NpbCTeHa 3a perynmpaHe Ha ApKoCTTa.

« 3a [ga npoMeHuTe yBENMYEHUETO Ha 06eKTUBa, 3aBbPTeTe PEBOSIBEPHATA [T1aBa, OKATo YyeTe LLpaKBaHe.

« YBepeTe ce, Ye Npu perynupaHe Ha $poKyca feLlaTa He foKocBa obpaseLia: BbpTeTe 6yToHa 3a rpy6o
doKycupaHe, JoKaTo 0bpaseLibT He 3acTaHe Ha pascTosHue oKoso 3,175 mm (1/8") oT newara.

« Karo rnepgarte npes okynspa, 6aBHo BbpTeTe byToHa 3a rpy6o $poKycupaHe, [oKaTo ycreeTe Aa BUQUTE
n3obparkeHneTo Ha HabnoaaBaHWA obpasel,. 3aBbpTeTe byToHa 3a drHO PoKycMpaHe, 3a Ja HanpaBsuTe
1306parKeHneTo No-AcHo. MexaHU3MbT 3a GMHO $oKycHpaHe faBa Bb3MOMHOCT Aa GoKycupaTe BbpXy
HabniofaBaHusA obpaseLl, KaTo CblleBpeMeHHO 13Mon3BaTe rofieMu ysenndeHus. Korato Habniogaeare
roniAM 6pol OT eAWH U CbLLM 0Bpa3seLl, MOMe [ia Ce U3M03Ba MEXaHU3MET 3a 3aK/lio4BaHe Ha rpy6oTo
doKycupaHe. ToBa No3Bo/ABa NecHa cMAHa Ha obpa3uuTe 6e3 3aryba Ha ¢poKycHaTa HacTpoika. Toea
e ocobeHo yno6bHo, KoraTo obpasuuTe ca ¢ nogobHa aebennHa U onTUYHU CBOCTBA.

« KoHpgeH3epbT MoMe [a ce perynvpa BbB BUcoYMHa. [IpeMecTeTe KOHAeH3epa Harope, KoraTo yBeNInYeHUeTo
Ha neLuymTe Ha 06eKTVBa ce NoBuLLaBa.

« Koraro u13nonsgare 06eKTMB C Mac/ieHa UMepcuA, MPOCTPAHCTBOTO Mexay obpaseLia 1 neLuarta Tpsbea fa
6be 3aMmbiHeHO C UMepPCUMOHHO Macso. MoBaurHeTe KOHAEH3aTOpa B FOPHO MOJIOMEHWE U MOCTaBeTe Karnka
Macso BbpXY JleLliaTa v BbpXy NOKPMBHOTO CTBKIIO0 Ha obpaseLa. [lBurKeTe peBo/iBepHaTa rnaBea Hanpeg-
Ha3ag, 3a [a oTCTpaHuTe Bb3ayLLUHUTe Mexyp4eTa B MacsioTo. Cnefj ToBa ¢puKcupaiiTe neLlaTa Ha o6eKTvBa
B paboTHaTa M no3uumA. YeepeTe ce, Ye LANIoTO MPOCTPaHCTBO MeMy Nellarta Ha obexTvea v obpaseua
e 3amb/HeHo ¢ Macno. Cneg ynotpeba noacyLueTe neLuara.

« 3apanocrtaeuTte obpaseLia B 3puTeSIHOTO MoJie, MecTeTe NpeaMeTHaTa Maca XopM30HTasIHO Hanpea v Hasag
WK HaNABO W HafACHO C MOMOLLTa Ha KonyeTaTa 3a NpeMecTBaHe Ha npeMeTHaTa Maca.

« [lornegHeTe Npes 4ecHUA OKYNAP C AACHOTO CM OKO W perynupaitTe ocTpoTaTa Ha U3o6bparkeHneTo ¢ byToHuTe
3a rpy60o 1 puHo dorycupaHe. BUHOKYNAPHM 1 TPUHOKYNAPHU Modenu: Crnef ToBa NoryiegHeTe Mpes fieBus
OKYNAp C NIIBOTO CM OKO M 3aBbpTeTe NPbCTeHa 3a perynvpaHe Ha AMoNTbPa, 3a Aa M3paBHUTE pasfiKaTa
B 3pEHVETO MeMaY NABOTO U AACHOTO By oKo. 3anoMHeTe HacTpoiikaTa 3a 6baeLla ynotpeba. Perynuparirte
pasCcToAHUETO MeX Iy TpbbUTe Ha OKyNApuUTe Ha BUHOKYNAPHATa IMaBa TaKka, Ye 1306pareHneTo Ja ce cree
B e1H Kpbr.

« TpuHOKyNApeH Moden: MoXeTe [a MOHTMpaTe LidpoBaTa KaMepa KbM TpeTaTta Tpbba Ha oKynspa.

TeuHoKpucTaneH ekpaH (Levenhuk D450L)
[a 3ano4yHem

« CebpiKeTe 3axpaHBaLLmA Kaben KbM BXoAa Ha 3aXpaHBaHETO Ha TEYHOKPUCTA/THUA eKpaH U Fo CBbpMKeTe
KbM MpesKaTa. YepBeHWAT cBeToamMos Lue cBeTHe. BriiloueTe TeUHOKpUCTanHUA expaH ¢ byToHa 3a
BKJTI0YBaHEe/U3K/TI0YBaHe; CBETOAMOQHATA laMna LLe CBETHE B 3eJ1eH0.

« [loctaBete SD KapTata (BKMloHeHa) B cfioTa 3a SD KapTa, 3a Oa BuauTe M306parKeHVeTo 1 4a 3anaMeTure
oCTaHasnmMTe CHUMKM 1 BUEO3anmncK.

MeHio 1 pyHKLMM

« WM3non3Baiite 6yToHWUTe Ha Mbp6a Ha TEUHOKPUCTASTHWA eKpaH, 3a Aa yrpaBnsABaTe ¢pyHKLMMTE U NapaMeTpuTe
Ha Kameparta. Cnefi KaTo NpoMeHuWTe NapaMeTpuTe, U3nesTe oT MHTepdelica, 3a Aa 3anameTuTe faHHUTe.

« HatucHete 6yToHa Menu (MeHio), 3a Aa n3BWKaTe MeHioTo. M3nonssaiite T, 3a fa usbepete dyHKUmUTE.
M3non3BaiTe -, 3a Aa BneseTe B nogMeHioTo. HatucHeTe 6yToHa Menu (MeHio) olLie BeHBM, 33 Aa
3anameTuTe NPOMeHeHUTe NapaMeTpu 1 4a usneseTe oT MHTepdelica.

CHUMKM 1 BUZeo3anucu

o CHuMKM. 3a fia HanpaBWTe CHUMKa, HaTUCHeTe byToHa Snap (3acHemaHe) Ha TEYHOKPUCTANTHUA eKpaH.
M306pareHueTo e 6bae 3anucaHo Ha SD KapTara.

« Bupeosanucu. MNpean aa HanpasuTe BUOeo3anuc, ¢ yeepeTe ce, Ye SD KapTaTa e popMaTmpaHa ¢ paitnosata
cuctema FAT32 1 ye uMa foctaTbuHO cBoboaHO MACTo. [loKaTo 3anucBaTte BUAEO, He MOXeTe [a npaeuTe
CHUMKK. 3a Oa 3anuLeTe BUAEO, Bre3Te B MeHIoTo U n3bepeTe Record Video (3anuc Ha Bugeo).
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OCHOBHW HacTpoOMKK

« White Balance (BanaHc Ha 6s51070). C T03v NapaMeTbp MoXKeTe fia perynvpare LiBeToBaTa Temreparypa.
OnuusaTa no nogpasbupaHe e Auto White Balance (AsTomatuueH 6anaHc Ha 6A10T0).

« Exposure (Ekcnosuuus). B Auto Exposure (ABToMaTU4Ha eKCMo3uLmA) MoXKeTe [a 3aafeTe CTOMHOCTTa Ha
eKcrnosuumaATa. B Manual Exposure (Pt4Ha eKcnosuums) MorkeTe fia perynupare napameTsbpa "Bpeme”.

« Color Adjustment (PerynupaHe Ha LiBeToBeTe). C T031 NapaMeTbp MoXKeTe Aa perynupare HaCUTEHOCTTa,
HI0aHca, APKOCTTa M KOHTpacTa.

« Monochrome (MoHoxpoMHo). Mpu U3bupaHe Ha TO3M NapaMeThbp LLE BUAWTE U306ParKEHWETO B PasuyHM
TOHOBE Ha eauH LBAT (HanpuMep HioaHCW Ha CUBOTO).

« Flip (O6pbluane). Tasu ¢pyHKUMA By no3sonABa Aa o6bpHETe M306parKeHNETO XOPU3OHTASTHO UK
BEPTUKAIHO.

Measurements (U3MepBaHuA)

1. Cross Line (MpeceyHa nuHws). MoeTe Aa n3bepeTe npeceyHa MHUA B YeTUPK LBATA, Aa BRIOYMTE MU
U3KMIOYWTe OUCNeA 1 [a perynvpare no3vumATa Ha LieHTpasiHaTa ToYKa Ha npeceyHarta IMHNA.

2. Calibration (Kanub6pupaHe). Kameparta e KanubpupaHa no nogpastupaHe, HO MoXe fa ce HarnoXu aa
A KanMbpuparte 0THOBO.

« [loctaBeTe KanubpaLwmoHHaTa Npoba BbPXy NpeAMeTHaTa Maca, Taka Ye cKanata ia e XOpU30HTaIHO BbpXY
eKpaHa. Perynupaiite doKyca Bb3MOMHHO Hal-ACHO.

» Bnesrte B MeHtoTo Calibration (Kannbpupane). [Nnb3HeTe cerMeHT oT IMHKATA 3a KannbpupaHe, Taka ye
KpawuLLiaTa 11 a ca 10 MapKVPOBKUTE Ha $pu13nyecKaTa cKana Ha KanubpaLmoHHaTa npoba. 3a MakcuManHa
TOYHOCT Ce onuTaiiTe Aa YNoBUTE Bb3MOMHO Hali-MHOIO CKau.

|

l|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
LA AR AR AN AR
« [pumep: Ha nsobparkeHuneTo no-rope e usnonseaHa IMHUA ¢ Aenexna ot 0,01 mm (10 um) npu neLum
c yBenuyenue 10x. [NapameTpuTe Ha Kameparta ca HacTpoeHu Ha: “magnification 10x" (ysenuuenwue 10x),
"units pm" (eguHunum pm) u “length 40" (obnkmHa 40).
« Bcsaka nelua Ha obekTuBa TpAbBa fa 6bae KanvbpupaHa, 3a [a ce NpaBAT U3MepBaHUA NPY PasfnYHoO
yBenuyeHme.
« Cnep KaTo perynupare napameTpuTe, U3f1e3Te OT MEHIOTO 3a KannbpupaHe, 3a Aa 3aBbpLUWTE NpoLiefypaTa.
3. Recalibration ([oBTopHo Kanubpupate). MpoLectT Ha KanbpupaHe TpAGBa Aa ce NOBTOPY, aKO M0 BpeMe
Ha HabloAeHNATa ca ce NPOMEHUIN YBENTMYEHUETO U GoKyCHT. BnesTe B MeHioTo Measurements

(M3mepBaHwA). U3bepeTe yBennyeH1eTo, perympanTe HavanHata 1 KpaiHaTta To4Ka, Cref KoeTo Lue
Ce MOKaKe CTOMHOCTTa Ha U3MEPEHMUA CErMeHT.

Cneuundurkauum
450M | 4508 | 450T D450L
YBenuyenue, x 40-1000
[bnkuHa Ha Tpbbata, mm 160
[naBa Ha okynAapa MOHOKYNApHa, 6VHOKYNAPHA, TPUHOKYNAPHa, IPS 7" ueteH
MOXe fda ce Siedentopf, Siedentopf, TeYHOKpUCTaneH
3aBbpTa MO}Ke [la ce 3aBBbPTa | MOXe [a ce 3aBbpTa | gncnnen, 2MP
Ha 360°, Ha 360°; Ha 360°; pasgenuresHa
HaKknoHeHa Ha 30°; | HaknoHeHa Ha 30°%; HaKnoHeHa Ha 30°% | cnocobHoCT:
[AvaMeTbp Ha pascTosHWe Meay | pascTosHue 1824x1068
oKynApa: 23,2 mm | orynspurte: 48-75 Meray oKynApuTe: nuKcena
mm 48-75mm
[OMameTsbp Ha [OMameTsbp Ha
oKkynapa: 23,2 mm oKkynAapa: 23,2 mm
OwrynAapu, x/none, mm 10x/18, perynupaHe Ha guonTbpa: +5 AvonTbpa -
PeBonsepHa rmasa 4 obeKkTvBa
OnTUYHA KOHCTPYKLMA axpoMaTnyH1 06eKTVBY, NappoKanHo pascTonHue: 45 mm
06eKTnBK, X/anepTypa 4x/0,10; 10x/0,25; 40x/0,65; 100xs/1,25 (c MacneHa uMepcus)
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MexaHuyHa npeMeTHa Maca

[OBYC/IOMHA MexaHWYHa npedMeTHa Maca, pasMep Ha npeameTHaTa Maca: 110x120 mm,
OuanasoH Ha asureHue: 70x30 mm

KonpeHsep

Abbe N.A. 1,25, perynvpyema vpucoata auadparma

DoKycupalLL, MexaHU3bM

KoakcuanHu byToHu 3a rpy6o 1 ¢uHo dorycrpaHe

M3TOYHMK Ha cBeTNMHA

cBetognog 1 W

M3TOYHMK Ha 3axpaHBaHe

100-240 V upe3 5V, 1 A apantep, unu 3 AA akymynaTopHu 6atepum

[uanasoH Ha paboTHaTa
TeMnepartypa, °C

0... +40

[vnanasoH Ha paboTHata
BRaxmHocT, %

20...85

CneuuduKauum Ha TeYHOK

pycTanHuA ekpaH (Levenhuk D450L)

Meranukcena

2

MaKcuManHa pasgenuresnHa
CMocobHOCT (HEMOABUMHKHU

1824x1068 nuKcena

n306pareHunn)

YecToTa Ha KagpuTe 30 Kapgbpa B cekyHaa

CeH3op 1/2,8"
MecTononoexue

33 MOHTUpOBHa pamo Ha MUKpocKona

Pa3Mep Ha nuKkcenute 2,9x2,9 pm
YyBcTBUTENHOCT 2000 mV

Dopmart Ha 13obparkeHneTo *.jpg

Bupeodpopmar *.mp4

Bpeme 3a ekcnosuuma 0,1-33ms

BanaHc Ha 6anoTo aBTOMaTnYeH/eJMHNYEH/pbYeH
KoHTpon Ha ekcnosuuuATa aBTOMaTUYeH/pbYUeH
CbxpaHeHue SD kapta 4 GB

N3xog Cnort 3a SD Kapta, USB 2.0 c n3xopf 3a cBbp3BaHe KbM KOMMNIOTBLP (onuuaA)
3axpaHBaHe 5V, 1 A ypes NpoMeHIMBOTOKOB afanTep
Codtyep BrpageH

OI'IepaLI,MOHHa cucrema

Windows 11 1 no-HucKa Bepcua

npOVIBBO,D,VITeI'IHT CW 3ana3Ba NpaBoTo Aa n3BbpLUBa NPOMeHKU No Npo4yKToBaTa rama u CI'IeLl,VI(IJVIHaLLVIVITe

6es npeauseectue.

IpuM 1 NnopapbKKa

HuKora 1 npu HUKaKBM 06CTOATENCTBA He rMeAalTe AMPEKTHO KbM CITBHLIETO, APYr APBK U3TOYHUK

Ha CBeT/IMHA UNK Nasep npes ToBa YCTPOMCTBO, TbI KaTo ToBa MorKe Aa npeaussuka MEPMAHEHTHO
YBPEXKOAHE HA PETUHATA u mMoxe aa nosege ao CJIEMOTA. MpeanpvieMete HeobxoauMute
npeBaHTUBHM MEPKM MpY U3MoJi3BaHe Ha ToBa YCTPOWCTBO OT AeLa UK OPYrU, KOUTO He ca NpoYenin unu
KOWTO He ca pa3bpany HambIHO Te3n MHCTPYKLMK. Cnep KaTo pasonakosare Baluma MUKpocKon 1 npeau aa
o M3Mos3BaTe 3a MbPBU BT, NPOBEPETe AaNN BCUYKM KOMMOHEHTU 1 BPb3KM Ca 34paBu U C HeHapyLleHa
uAnoct. He ce onuTaaiite Aa pasrnobnBate yCTPOWCTBOTO CAMOCTOATENHO. 33 PEMOHTU U MOYMCTBAHE,
MOJSIA, 06pLLLANTE Ce KbM MECTHWA CrieLManuavpaH cepeuseH LieHTsp. [peanassaiiTe ycTpoicTBoTO OT
BHe3arHuW yaapu 1 npeKoMepHa MexaHuyHa cuna. He npunaraiite npeKoMepeH HaTUCK NpuW HacTpoliBaHe Ha
¢oKycvpaHeTo. He npeHaTtAraiTe 3aknioyBaLLmTe BUHTOBE. He nunaiite NOBBPXHOCTUTE Ha OMTUKATA C NPBCTU.
3a no4ncTBaHe Ha OTBBH, U3M0JI3BalTe CaMO CreLasiHU KbPMMYKKU M TEYHOCTM 3a MOYMCTBaHe Ha ONTUKa
oT Levenhuk. He n3nonsgaiite KOpo3MBHM TEYHOCTU UM TaKMBA HA OCHOBATA Ha aLIETOH 3a NOYUCTBAHE Ha

onTuKaTta. A6pasuBHUTE YacTWLIM, KaTo Hanp. MACHK, He TpABBa Aa 6baaT 3a6bpcBaHM OT NeLuuTe, a TpAbea Aa
6bAaT M3[yXBaHU MM U3HETKBAHM C MeKa YeTKa. He M3Mon3BaiiTe YCTPOMCTBOTO 3a NPOABLIHKUTENHW NEPUOaU
OT Bpeme 1 He o ocTaBAlTe 6e3 HaA30p Ha AMPEeKTHa CIbHYeBa cBeTNMHa. [aseTe ycTpoiicTBOTO Aaneye ot
BOJia M BUCOKa B/IarKHOCT. BbaeTe BHUMaTeHM Mo BpeMe Ha HabnioaeHWA, BUHAr NOCTaBATE NMOKPUBANOTO
NPOTUB Npax 06paTHO Ha MACTOTO My, CNef KaTo CTe MPUKMIOYUNK ¢ HabnoAeHWeTo, 3a Aa NpefnasuTte
YCTPOICTBOTO OT Npax W NoABa Ha NeTHa. AKo He U3non3sarte Baluma MUKPOCKON 3a NPOABIIKUTENHU Nepyuoam
OT Bpeme, CbXpaHABaiiTe neLuuTe Ha 06eKTMBa W OKYNAPUTE OTAESTHO OT MUKPOCKOMa.

1 Ievenhbgm:!kgy"



C'bXpaHFlBaﬁTe yCTpOﬁCTBOTO Ha CyX0 U XnagHo MACTO, faney oT onacHU KUCeMHU 1 Opyrn XMuMnKanu,
Aaney ot oTonInTeNnHU ypeau, OTKPUT OrbH U OpYry USTOYHULM HA BUCOKU TeMNepaTtypu. Korato nsnonseare
MUKpOCKona, onwuTanTe Aa He ro U3non3eare B 6nm3oct A0 3anasMnMun Matepmanu unu seLlectea (6eHseH,
XapTuA, KapToH, naacTMaca n T.H.), Tbi1 KaTo OCHOBATa MOXKe fia ce Harpee no BpeMe Ha yn0Tpe6a 1 MOXe Oa
Bb3HMKHE 0NACHOCT OT Nnoxap. BuHaru uskniousante MUKPOCKOMa OT U3TOYHWKA Ha 3aXpaHBaHe, npeau aa
0TBOpUTE OCHOBATa UM ia CMEHUTE OCBETUTE/THATA JiaMna. HeszaBucuMo ot B1Aa Ha naMnarta (xanoreHHa
WIN C HaXKerKaeMa *u14Ka) A 0CcTaBeTe Ja ce oxnaau 3a KpaTKo, Npeaun aa onutaTte aa A CMeHuTe, U BUHaru

Al CMEHAWTE C laMna oT CbLuuA TUM. BuHaru usnonseanre 3axpaHBaHe C NoAX0AALL0 HanpexeHue, T.e.
Noco4eHOoTO B CI'IeLl,I/I(bI/IHaLlI/IVITe Ha Bawwma HoB MUKpOCKon. BrknioyBaHeTo Ha WHCTPYMEHTA B eJIeKTPU4eCKkn
KOHTaKT C pas/iInvyHO HanpexeHue e nospeaun enekTpuyecKata Bepura Ha MMKpoCKona, e U3ropu namnara
WIn MoXe Aopu Aa NPUYNHU KbCo CheuHeHue. [euata TpﬂﬁBa Aa n3non3Bat MMKpPOCKoNa caMo nod Hagsopa
Ha Bb3PacTHU. I'Ion.pceTe BeAHara MeguuuHCKa noMolLl, ako norosiHeTe MaJjika 4act unum 6aTepVIﬂ.

MHcTpyKumm 3a 6esonacHocT Ha baTepuute

VpenbT e obopynsaH ¢ akyMynaTopHa MTMeBo-WoHHa 6atepus. ToBa NpefoTBpaTABA YecTata cMAHa Ha
6atepun. BuHaru uskniovBaiiTe ypeaa, KoraTto Toil He ce 13non3ea. AKo 3apALLT Ha 6aTepuATa e HUCHK, Moss,
npesapefeTe ypeaa cBoeBpeMeHHo. He fonycKaiiTe nperpsABaHe Ha akyMynatopHata 6atepus. He gonyckaitre
MbJIHO pa3peraaHe Ha akyMynaTtopHata 6atepun. He pasrnobnBaiite, He npo6uBaiiTe 1 He AedopmMupaitTe
6atepusTa. He usnaraire 6atepuaATa Ha OrbH, BUCOKM TEMMNEPaTypU 1 He A NoTansiiTe BbB BOAA WUIW Apyri
TeyHocTu. HenpasunHoTo 60paseHe ¢ 6aTepuaTa MoMe [a AoBede [0 Noap, eKCro3us UK usrapaHuA. AKo
6atepusTa ce nospeau, Aedopmupa unu nofye, HesabasHo NpeycTaHoBeTe yroTpebara i. [pbTe 6atepumTte
[aney OT 4ocTbNa Ha fela, 3a Aa u3berHeTe puCK OT NorbLLaHe, 3adyLLaBaHe wnu oTpaesaHe. U3xBbpnainTe
u3non3saHuTe 6aTepum CbracHo npasunarta B Abprasata Bu.

MeayHapogHa rapaHuma ot Levenhuk

Beuukm Teneckonu, MUKpOCKonu, 6UHOKIN 1 Apyry ONMTUYHK NPoAyKTU oT Levenhuk, ¢ U3KnioueHue Ha akcecoapuTe,
1MaT rapaHuma ot 50 roguHu 3a fedeKTn B Matepuaniute U nspaboTkata. Tasu rapaHumn e BanuaHa 50 roguHu

OT [jaTata Ha NMoKyrKata. 3a BcuuKmM aKkcecoapy Levenhuk ce npepocTaBA rapaHUpmaA 3a innca Ha AedeKTv Ha
MaTepuanuTe 1 u3paboTKara 3a nepuog OT ABe FOAUHM OT AaTaTta Ha NoKyrKa Ha Ape6Ho. Levenhuk e peMoHTvpa
WM 3aMeHU BCEKM MPOLYKT UM YacT OT MPOLYKT, 3a KOWTO Crief] MPoBepKa OT cTpaHa Ha Levenhuk ce yctaHosm
Hannuve Ha fedeKT Ha MaTepuanuTe UM U3paboTKaTa. 3aObIHKUTENHO YCIIoBUE 3a 3aabKeHneTo Ha Levenhuk
[1a PEMOHTMPA WM 3aMeHY TaKbB NPOAYKT e Tol fa 6bae BbpHaT Ha Levenhuk 3aejHO ¢ IOKYMEHT 3a NOKYIKa,
KoWTo e 3apgoBonuTeneH 3a Levenhuk.

3a noeeye MHdoOpMaLVA NoceTeTe HallaTa yebcTpaHuua: bg.levenhuk.com/garantsiya

AKO BB3HMKHAT Npo6IeMu ¢ rapaHLMATa UM aKo ce HyXJaeTe OT MOMOLL, 3a U3MoJI3BaHeTo Ha Baluma
MPOLYKT, CBbPHETe Ce C MeCTHWA NpefcTaBuTen Ha Levenhuk.

Ievenl;ngm:!h(y” 15


http://bg.levenhuk.com/garantsiya

@ Mikroskopy Fady Levenhuk 450

Upozorné&ni! M&jte na paméti, Ze sitové napé&ti ve vétin& evropskych zemi je 220-240 V.
Chcete-li svij pfistroj pouZivat v zemi s odli¥nou normou sitového napéti, nezapomeiite,
Ze je naprosto nezbytné pouZit nap&tovy ménic.

VSeobecné informace

NeZ zacnete pracovat s mikroskopem, piectéte si peclivé Navod k pouZiti. Pfi sprédvném pouZivani jsou
biologické mikroskopy Levenhuk fady 450 bezpecné z hlediska ochrany zdravi, Zivota i majetku spotrebitele,
Zivotniho prostredi a spliiuji poZadavky mezinarodnich norem. Tyto mikroskopy jsou uréeny k pozorovani
prihlednych objektt v prochazejicim svétle pomoci metody jasného zorného pole. Tyto mikroskopy jsou
dodavany s vysoce kvalitnimi achromatickymi objektivy se zvétSenim 4x, 10x, 40x a 100x, které poskytuji ostry
a jasny obraz. K ziskani vysoce kvalitnich snimki v mikroskopii se u mikroskopt pouZiva irisova clona.

Ta umoZziiuje regulovat jas a kontrast obrazu a slouZi také ke zlepSeni hloubky ostrosti.

Tyto modely lze nalézt na Skolach a ve védeckych institucich, v domacnostech i ve vyrobnich zavodech. Mohou
se dobie uplatnit v klinickém vyzkumu a testovani, pfi ukazkach béhem vyuky, v bakterioskopii a cytologii
v lékarskych a zdravotnickych zafizenich, v laboratofich i na univerzitach.

Sestaveni mikroskopu

« Mikroskop opatrné vybalte a poloZte na rovny povrch.

« Zkontrolujte vSechny polozky obsaZené v sadé a definuijte jejich ucel.

« Odstrafite plastové sacky a prachotésnou krytku hlavy okularu.

« Namontujte monokularni, binokularni, trinokularni hlavu nebo LCD obrazovku a utahnéte pojistny Sroub.

« VloZte okulary do okuldrovych tubust. Otocte okulary a ujistéte se, Ze jsou pevné usazeny v tubusech.
Nastavte krouzek dioptrické korekce na nulu.

« Spustte pracovni stolek. VloZte objektivy do objimek revolverového nosice objektivil ve vzristajicim poradi
zvétseni.

« Zvednéte pracovni stolek. VloZte Abbeho kondenzor do drZzaku kondenzoru. Zajistéte kondenzor v drzaku
Sroubem.

« Otevrete kryt prihradky pro baterie (umistény pod nim), umistéte baterie podle oznaceni polarity do pfihradky
pro baterie, znovu kryt nasad'te a zapnéte mikroskop. Tyto mikroskopy pouZivaji pouze dobijeci baterie!
Pfed pouZitim mikroskopu je nutné dobit baterie. PFipojte napajeci kabel k mikroskopu a DC adaptéru
prostrednictvim konektoru USB typu C a pripojte jej ke zdroji stfidavého proudu, abyste mohli pracovat ze
sité stfidavého proudu a mikroskop nabijet.

PouZiti

Viz Obr. 1 (monokularni model, binokularni model, trinokularni model a model s LCD obrazovkou).

« Zapnéte napajeni a osvétleni se zapne. Nastavte jas priblizné na 70%. Umistéte vzorek na pracovni stolek
mikroskopu. Ujistéte se, Ze spony drZi vzorek pevné na svém misté.

« Sva pozorovani zahajte s objektivem o nejmensim zvétSeni (4x) a vyberte si ¢ast preparatu urcenou k
detailnimu zkoumani. Pak nastavte preparat tak, aby byl vybrany segment ve stfedu zorného pole. Pak
zUstane vycentrovan i po vymeéné objektivu za silngjsi. Vybrany segment je potieba vycentrovat v zorném poli
mikroskopu co nejpresnéji. Jinak se mlZe stat, Ze po vymeéné za silnéjsi objektiv se pozadovany segment
nebude nachézet ve stfedu zorného pole.

« Pak mUZete otocenim revolverové hlavice vyménit objektiv za silnéjsi. Je-li to potreba, doostete obraz,
clonu a jasu osvétleni.

« Clona umoZiuje nastaveni konkrétni apertury pro praci s objektivy ve svétlém poli. Irisova clona by méla
byt nastavena podle numerické clony objektivu. Pomoci nastavovaciho knofliku zavrete aperturni clonu
do 1/3 vystupni pupily objektivu. Tato hodnota bude o néco mensi nez aperturni clona objektivu. Pokud je
nastavovaci knoflik otoCen doprava, je irisova clona zcela oteviena. Poznamka: tato clona neni uréena k
nastaveni jasu osvétleni. Pokud chcete sefidit jas, pouZijte krouZek pro nastaveni jasu.

« Pokud chcete zménit zvétSeni objektivu, otacejte revolverovym nosi¢em objektivl, dokud nezaklapne.

« P¥i Upravé zaostreni se ujistéte, Ze se Cocka objektivu nedotkla vzorku: otacejte knoflikem pro hrubé
zaostreni, dokud neni vzorek ve vzdalenosti asi 3,175 mm (1/8") od €ocky objektivu.
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Divejte se do okularu a pomalu otacejte knoflikem pro hrubé zaost¥eni, dokud neuvidite obraz pozorovaného
vzorku. Otocenim knofliku pro jemné zaostreni se obraz zcela zaostfi. Mechanismus jemného zaostreni
umoZiuje zaostfit na pozorovany vzorek pfi pouZiti velkych zvétSeni. PFi pozorovani velkého poctu preparatd
stejného typu lze pouZit aretacni mechanismus hrubého osteni. Ten umoZiiuje snadnou vyménu preparatt
bez ztraty nastaveného zaostreni. To je vyhodné zejména tehdy, kdyZ maji preparaty podobnou tloustku a
optické vlastnosti.

« Kondenzor je vyskové nastavitelny. Kdyz se zvétSeni cocky objektivu zvysi, posurite kondenzor nahoru.

PFi pouZiti imerzniho objektivu by mél byt prostor mezi preparatem a objektivem vyplnén imerznim

olejem. Zvednéte kondenzor do horni polohy a dejte kapku oleje na ocku a kryci sklicko vzorku. Pohybujte
revolverovym nosi¢em objektiv(i tam a zpét, abyste se zbavili vzduchovych bublin v oleji. Poté objektiv
upevnéte do pracovni polohy. Ujistéte se, Ze olej zaplriuje cely prostor mezi objektivem a vzorkem. Po poufZiti
objektiv otfete do sucha.

« Kumisténi preparatu do zorného pole posouvejte pracovni stolek vodorovné dozadu a dopiedu nebo doleva
a doprava pomoci ovladacich knoflikdl posuvu pracovniho stolku.

Divejte se pravym okem do pravého okuldru a upravte ostrost obrazu pomoci knoflikd pro hrubé a jemné
zaostreni. Binokularni model a trinokularni model: Poté se divejte levym okem do levého okularu a otacejte
krouzkem dioptrické korekce k vyrovnani rozdilu mezi vidénim levého a pravého oka. Zapamatuijte si toto
nastaveni pro budouci pouZiti. Nastavte vzdalenost mezi tubusy okularu binokularni hlavy tak, aby se obraz
soustredil do jednoho kruhu.

« Trinokularni model: umoZriuji instalaci digitalniho fotoaparatu do tubusu tfetiho okularu.

LCD obrazovka (Levenhuk D450L)
Zadiname

« Pfipojte napajeci kabel ke vstupu napajeni na LCD obrazovce a pripojte jej k siti. Rozsviti se ¢ervena LED
kontrolka. Zapnéte LCD obrazovku tlacitkem zapnuti/vypnuti; LED kontrolka se zméni na zelenou.

« Chcete-li si prohlédnout obrézek a uloZit vysledné fotografie a videa, vloZte SD kartu (soucast dodavky) do
slotu pro SD kartu.

Nabidka a funkce

« Pomoci tlacitek na zadni strané LCD obrazovky miZete ovladat funkce a parametry fotoaparatu. Po Upravé
parametr( ukoncenim rozhrani uloZte data.

« Stisknutim tla¢itka Menu (nabidka) vyvolate nabidku. Pomoci Sipek 1 { vyberte funkce. Pomoci - vstupte do
podnabidky. Op&tovnym stisknutim tlacitka Menu (nabidka) uloZte zménéné parametry a opustte rozhrani.

Fotografie a video

« Fotografie. Fotografii poridite stisknutim tlacitka Snap (vyfotit) na LCD panelu. Obrazek se uloZi na SD kartu.

« Video. PFed nahravanim videa se ujistéte, Ze je SD karta naformatovana v systému soubord FAT32 a je na ni
dostatek volného mista. PFi nahravani videa nelze porizovat fotografie. Vstupte do nabidky a vyberte "Record
Video" (Nahrat video) pro nahravani videa.

Zakladni nastaveni

« White Balance (VyvéZeni bilé). V tomto parametru mGZete upravit teplotu barev. Vychozi moZnost je "Auto
White Balance" (Automatické vyvazeni bilé).

« Exposure (Expozice). V "Auto Exposure" (automatické expozici) miZete nastavit hodnotu expozice. V "Manual
Exposure" (manualni expozici) mdZete upravit parametr "time" (€as).

« Color Adjustment (Nastaveni barev). V tomto parametru mliZete upravit sytost, odstin, jas a kontrast.

« Monochrome (Cernobile). Vyb&rem tohoto parametru uvidite obraz v réiznych tonech jedné barvy (napf.
odstiny Sedé).

« Flip (Preklopeni). Tato funkce vam umoziuje preklopit obrazek vodorovné nebo svisle.

Measurements (Méreni

1. Cross Line (KFiZova ¢ara). MiZete vybrat kFiZovou ¢aru ve ¢tyfech barvach, zapnout nebo vypnout zobrazeni
a upravit polohu stredového bodu kFiZové Cary.

2. Calibration (Kalibrace). Fotoaparat je ve vychozim nastaveni zkalibrovan, ale moZna budete pottebovat
fotoaparat znovu zkalibrovat.

« Umistéte kalibracni skli¢ko na stolek tak, aby byla stupnice umisténa vodorovné na obrazovce. Zaostrete co
nejjasnéji.
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Vstupte do nabidky Calibration (Kalibrace). Pretahnéte segment kalibracniho pravitka tak, aby jeho konce
byly vedle znacek na fyzické stupnici kalibracniho sklicka. Pro maximalni presnost se pokuste zachytit co
nejvice stupnic.

PFiklad: Vy3e uvedeny obrazek pouziva pravitko s délenim 0,01 mm (10 pm) pod ¢ockou objektivu s 10x
zvétSenim. Parametry kamery jsou nastaveny nasledovné: "magnification 10x" (zvétSeni 10x), "units pm"
(jednotky pm) a "length 40" (délka 40).
KaZda ¢ocka objektivu musi byt kalibrovana, aby bylo mozZné provadét méreni pfi rtiznych zvétsenich.
Po Upravé parametrd ukoncete kalibracni nabidku a dokoncete postup.

. Recalibration (Rekalibrace). Do$lo-li béhem pozorovani ke zméné hodnoty zvétSeni nebo zaostreni,

kalibracni proces je nutné zopakovat. Vstupte do nabidky Measurements (MéFeni). Vyberte zvétSeni, upravte
pocatecni a koncovy bod a poté se zobrazi hodnota méfeného segmentu.

Technické udaje

vzdalenost:
48-75 mm

pramér okularu:

23,2 mm

450M 450B ‘ 450T D450L
Zvétseni, x 40-1000
Délka tubusu, mm 160
Hlava okularu monokularni, binokularni, trinokularni, 7" barevny LCD
otocna o 360°, Siedentopf, Siedentopf, displej IPS
naklonéna o 30° oto¢nd o 360°, oto¢nd o 360°, 2 MP,
pramér okularu: naklonéna o 30° naklonéna o 30° rozliSeni:
23,2mm mezipupilarni mezipupilarni 1824x1068 px

vzdalenost:
48-75 mm

pramér okularu:

23,2 mm

Okuldry, x/pole, mm

10x/18, dioptricka korekce: +5 dioptrif

Revolverovy nosi¢ objektivl

4 objektiva

Opticka konstrukce

achromatické objektivy, parfokalni vzdalenost: 45 mm

Objektivy, x/clona

4x/0,10; 10x/0,25; 40x/0,65; 100xs/1,25 (pro pozorovani s olejovou imerzi)

Mechanicky pracovni stolek

mechanicky pracovni stolek se dvéma vrstvami, velikost stolku: 110x120 mm,

rozsah pohybu: 70x30 mm

Kondenzor

Numericka apertura Abbeho kondenzoru 1,25, nastavitelna irisova clona

Mechanismus zaostrovani

Koaxialni knofliky hrubého a jemného ostieni

Zdroj svétla

1 WLED

Napajeni

100-240V via 5V/1A adapter, nebo 3 nabijecich baterii AA

Rozsah provozni teploty, °C 0... +40
Rozsah provozni vlhkosti, % 20...85
Specifikace LCD obrazovky (Levenhuk D450L)

RozliSeni v megapixelech 2

Max. rozliSeni (statické snimky) 1824x1068 px
Snimkova rychlost 30 snimkd za sekundu
Snimaé 1/2,8"
MontéZni misto rameno mikroskopu
Velikost pixelu 2,9x2,9 ym
Citlivost 2000 mV
Format obrazku *jpg
Format videa *.mph

Doba expozice 0,1-33ms

VyvéZeni bilé

automatické/jednorazové/manualni

18
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Nastaveni expozice automatické/manualni

Vestavéna pamét karta SD s kapacitou 4 GB

Vystup SD slot, pfipojeni vystupu USB 2.0 k PC (volitelné)
Napajeni 5V, 1A via AC adapter

Software vloZeny kdd

Operalni systém Windows 11 a niZsi

Viyrobce si vyhrazuje pravo provadét zmény v sortimentu a v technickych tdajich svych vyrobki bez
predchoziho upozornéni.

Péce a udrzba

Nikdy, za Zadnych okolnosti se timto pfistrojem nedivejte pfimo do slunce, jiného svételného zdroje

nebo laseru, nebot hrozi nebezpe&i TRVALEHO POSKOZENI SITNICE a pfipadn& i OSLEPNUTI. P¥i pouZiti
tohoto pfistroje détmi nebo osobami, které tento navod necetly nebo s jeho obsahem nebyly plné srozumény,
uplatnéte nezbytna preventivni opatfeni. Po vybaleni mikroskopu a pred jeho prvnim pouZitim zkontrolujte
neporusenost jednotlivych komponent a spojl. Z Zadného diivodu se nepokousejte pristroj rozebirat. S
opravami veSkerého druhu se obracejte na své mistni specializované servisni stfedisko. Pfistroj chrarite

pred prudkymi narazy a nadmérnym mechanickym namahanim. P¥i zaostfovani nevyvijejte nadmérny tlak.
Neutahujte Srouby konstrukce pfilis silné. Nedotykejte se svymi prsty povrch optickych prvka. K vycisténi
vnéjsich Casti pristroje pouZivejte vyhradné specidlni Cistici ubrousky a speciélni nastroje k CiSténi optiky
doddavané spolecnosti Levenhuk. K ¢isténi optiky nepouZivejte Zadné Ziraviny ani kapaliny na acetonové bazi.
Abrazivni ¢astice, napriklad pisek, by se nemély z Cocek otirat, ale sfouknout nebo smést mékkym kartackem.
PFistroj pfili§ dlouho nepouZivejte ani neponechévejte bez dozoru na primém slunci. Chrarite pristroj pred
stykem s vodou. P¥i pozorovani dbejte na opatrnost; po skonceni pozorovani vZdy nasad'te ochranny kryt,
abyste mikroskop ochranili pfed prachem a jinym znecisténim. Pokud svij mikroskop nebudete delSi dobu
pouZivat, uloZte ocky objektivu a okularu oddélené od samotného mikroskopu. PFistroj ukladejte na suchém,
chladném misté&, mimo dosah nebezpeénych kyselin nebo jinych chemikalii, topnych téles, otevieného ohné

a jinych zdrojl vysokych teplot. Mikroskop nepouZivejte v blizkosti horlavych material(i nebo latek (benzin,
papir, lepenka, plast apod.), nebot stativ se miZe pfi praci zahfivat a vyvolavat riziko poZaru. Pfed otevienim
stativu nebo vyménou Zarovky osvétleni vzdy mikroskop odpojte od zdroje napajeni. Bez ohledu na typ Zarovky
(halogenova nebo obycejna) ji nechejte pred vymeénou néjakou dobu vychladnout a vZdy ji vymériujte za Zarovku
stejného typu. VZdy pouZivejte napajeni o spravném napéti tak, jak je uvedeno v technickych udajich vaseho
nového mikroskopu. PFipojeni pfistroje do odlidné zasuvky mlZe vést k poSkozeni elektronickych obvod(
mikroskopu, spaleni Zarovky nebo dokonce vyvolat zkrat. Déti by mély teleskop pouZivat pouze pod dohledem
dospélé osoby. PFi ndhodném poZiti malé souéasti nebo baterie ihned vyhledejte lékaFskou pomoc.

Bezpeénostni pokyny tykajici se baterii

PFistroj je vybaven dobijeci lithium-iontovou baterii. Tim se vyhnete Casté vyméné baterie. Pokud pfistroj
nepouZzivate, vZdy jej vypnéte. Pokud je baterie slaba, véas pfistroj dobijte. Baterii neprehfrivejte. Nevybijejte
baterii Uplné. Baterii nerozebirejte, nepropichujte ani nedeformujte. Baterii nevystavujte ohni ani vysokym
teplotdm a neponotujte ji do vody ani jinych kapalin. Nespravna manipulace s baterii miZe zpUsobit poZar,
vybuch nebo popaleniny. Pokud dojde k poskozeni, deformaci nebo nafouknuti baterie, okam?Zité ji prestarite
pouzivat. Baterie uchovavejte mimo dosah déti, abyste predesli riziku spolknuti, vdechnuti nebo otravy.

S pouZitymi bateriemi nakladejte v souladu s vasimi vnitrostatnimi predpisy.

Mezinarodni zaruka Levenhuk

Na veskeré teleskopy, mikroskopy, triedry a dalsi optické vyrobky znacky Levenhuk, s vyjimkou
prisluSenstvi, se poskytuje zaruka 50 let pokryvajici vady materidlu a provedeni. Tato zaruka je platnd 50 let
od data zakoupeni. Na veskeré pfislusenstvi znacky Levenhuk se poskytuje zaruka toho, Ze je dodavano bez
jakychkoli vad materialu a provedeni, a to po dobu dvou let od data zakoupeni v maloobchodni prodejné.
Tato zaruka vam v pfipadé splnéni véech zarucnich podminek déva narok na bezplatnou opravu nebo
vyménu vyrobku znacky Levenhuk v libovolné zemi, v niZ se nachazi pobocka spolecnosti Levenhuk.

Dalsi informace — navstivte naSe webové stranky: cz.levenhuk.com/zaruka

V pripadé probléma s uplatnénim zaruky, nebo pokud budete potfebovat pomoc pfi pouZivéni svého vyrobku,
obratte se na mistni pobocku spole¢nosti Levenhuk.
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Levenhuk-Mikroskope der 450-Serie

das Gerat in einem Land mit abweichender Netzspanung eingesetzt werden, ist unbedingt ein

Vorsicht! In den meisten europdischen Landern betragt die Netzspannung 220-240 V. Soll
/ j \ Spanungswandler zu verwenden.

Allgemeine Informationen

Machen Sie sich griindlich mit der Bedienungsanleitung vertraut, bevor Sie mit lhrem Mikroskop arbeiten.

Die Levenhuk-Biologiemikroskope der 450-Serie sind bei richtigem Einsatz sicher in der Anwendung und
erfiillen Vorgaben internationaler Standards. Die Mikroskope sind zur Beobachtung transparenter Objekte im
Durchlicht gemaB Hellfeld-Verfahren vorgesehen. Diese Mikroskope werden mit hochwertigen achromatischen
Objektiven mit 4-, 10-, 40- und 100-facher VergroBerung geliefert, die scharfe und helle Bilder liefern. Um
qualitativ hochwertige Mikroskopiebilder zu erhalten, verwenden Mikroskope eine Irisblende. Sie erméglicht
die Steuerung der Helligkeit und des Bildkontrasts und dient auch zur Verbesserung der Scharfentiefe.

Diese Modelle werden in Schulen und Forschungsinstituten, fiir den Privatbedarf und in Produktionsanlagen
eingesetzt. Die Instrumente eignen sich fiir klinische Forschung und Tests, zu Demonstrationszwecken, zur
Bakterio- und Zytoskopie im medizinischen Umfeld, zum Einsatz in Laboratorien und Universitaten.

Mikroskop montieren

Packen Sie das Mikroskop sorgfaltig aus, stellen Sie das Instrument auf eine flache Unterlage.

Schauen Sie sich alle mitgelieferten Komponenten an, machen Sie sich mit deren Zweck vertraut.

Nehmen Sie sémtliche Kunststoffbeutel und die Staubschutzhaube vom Okularkopf ab.

Bringen Sie den Monokular-, Binokular-, Trinokularkopf oder LCD-Bildschirm an, ziehen Sie die

Fixierschraube an.

« Setzen Sie die Okulare in die Okulartuben ein. Drehen Sie die Okulare, und achten Sie darauf, dass sie fest in
den Tuben sitzen. Stellen Sie den Dioptrienring auf Null.

« Senken Sie den Objekttisch ab. Setzen Sie die Objektive in aufsteigender Reihenfolge der VergroBerung in die
Anschlisse des Revolvers ein.

« Heben Sie den Objekttisch an. Setzen Sie den Abbe-Kondensor in den Kondensorhalter ein. Befestigen Sie
den Kondensor mit der Schraube im Halter.

« Offnen Sie den Batteriefachdeckel (der darunter liegt), legen Sie die Akkus ein. Orientieren Sie sich dabei

an den Polaritatsmarkierungen im Batteriefach. SchlieBen Sie den Batteriefachdeckel wieder und schalten

Sie das Mikroskop anschlieBend ein. Diese Mikroskope verwenden ausschlieBlich wiederaufladbare

Akkus! Wenn Sie Akkus verwenden, miissen diese aufgeladen werden, bevor Sie das Mikroskop benutzen.

SchlieBen Sie das Netzkabel Gber einen USB-Typ-C-Stecker an das Mikroskop und den Gleichstromadapter

an und verbinden Sie es mit dem Wechselstromnetz, um das Gerat tiber das Stromnetz zu betreiben und

aufzuladen.

Bedienung

Schauen Sie sich die Abbildung 1 (Monokularmodell, Binokularmodell, Trinokularmodell und Modell mit LCD-
Bildschirm) an.

« Schalten Sie das Gerat ein, die Beleuchtung schaltet sich mit ein. Stellen Sie die Helligkeit auf etwa 70 %
ein. Legen Sie die Probe auf den Objekttisch. Achten Sie darauf, dass die Probe unverriickbar von den Clips
gehalten wird.

« Beginnen Sie die Observation mit dem Objektiv mit der niedrigsten VergroBerung (4x) und wahlen Sie einen
Bereich der Probe zum genaueren Studium aus. Zentrieren Sie dann durch Bewegen des Objekttragers den
ausgewahlten Bereich in der Mitte des Sichtfelds, damit er auch beim Durchwechseln zu starkeren Objekten
zentriert bleibt. Zentrieren Sie das gewéhlte Segment so prazise wie mdglich im Sichtfeld des Mikroskops.
Andernfalls konnte der gewahlte Bereich bei einem starkeren Objektivnicht mehr im Sichtfeld liegen.

« Danach kénnen Sie durch Drehen am Objektivrevolver zu einem starkeren Objektiv wechseln. Stellen Sie die
Bildscharfe, die Irisblende und die Beleuchtungshelligkeit, falls erforderlich.

« Die Blende ermdglicht die Einstellung einer bestimmten Apertur fir die Arbeit mit Hellfeldobjektiven. Stellen
Sie die Irisblende nach Bedarf ein. SchlieBen Sie die Aperturblende mithilfe des Einstellknopfs auf 1/3 der
Objektiv-Austrittspupille. Dieser Wert ist etwas kleiner als die Objektivapertur. Wenn Sie den Einstellknopf
nach rechts drehen, &ffnet sich die Irisblende. Hinweis: Die Irisblende ist nicht zur Helligkeitsregelung der
Beleuchtung gedacht. Verwenden Sie den Helligkeitseinstellungsring, um die Helligkeit anzupassen.
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Zum Andern der ObjektivvergréBerung drehen Sie den Revolver, bis er einrastet.

Achten Sie darauf, dass das Objektiv die Probe beim Scharfstellen nicht beriihrt: Drehen Sie den Grobtrieb,

bis sich die Probe etwa 3,175 mm (1/8") von der Objektivlinse entfernt befindet.

Schauen Sie durch das Okular, drehen Sie den Grobtrieb langsam, bis Sie die Probe erkennen kénnen. Stellen

Sie die Abbildung nun mit dem Feintrieb scharf ein. Der Feintrieb ermdglicht gefiihlvolles Scharfstellen bei

hoheren VergroBerungen. Wenn Sie eine groBe Anzahl von Proben desselben Typs beobachten, kann der

Grobtrieb-Arretiermechanismus verwendet werden. Dies ermdglicht einen einfachen Probenwechsel, ohne

dass der eingestellte Fokus verloren geht. Dies ist besonders praktisch, wenn die Proben eine dhnliche Dicke

und ahnliche optische Eigenschaften aufweisen.

« Der Kondensor ist hohenverstellbar. Bewegen Sie den Kondensor nach oben, wenn Sie ein Objektiv mit
hoherer VergroBerung verwenden.

« Wenn Sie mit Immersionsol arbeiten, muss der Raum zwischen Probe und Objektiv mit Immersionsol gefiillt
sein. Bringen Sie den Kondensor in die obere Position, geben Sie einen Tropfen Ol auf die Objektivlinse und
auf das Deckglas der Probe. Bewegen Sie den Revolver zum Entfernen von Luftblasen im Ol leicht vor und
zuriick. AnschlieBend fixieren Sie das Objektiv in seiner Arbeitsposition. Achten Sie darauf, dass das Ol den
gesamten Raum zwischen Objektiv und Objekt ausfiillt. Wischen Sie die Objektivlinse nach der Untersuchung
wieder trocken.

« Um die Probe im Blickfeld zu platzieren, bewegen Sie den Objekttisch mithilfe der Tischverstellungsknopfe
horizontal vor und zuriick oder nach links und rechts.

« Schauen Sie mit dem rechten Auge durch das rechte Okular, stellen Sie die Scharfe mit Grobtrieb und
Feintrieb ein. Binokular- und Trinokularmodelle: AnschlieBend schauen Sie mit dem linken Auge durch das
linke Okular. Verstellen Sie den Dioptrienring, bis Sie auch mit dem linken Auge scharf sehen. Merken Sie
sich diese Einstellung fiir die Zukunft. Stellen Sie den Abstand der Okulartuben am Binokularkopf so ein,
dass sich ein einziges, rundes Bild ergibt.

« Trinokularmodell: Der dritte Okulartubus dient zur Aufnahme einer Digitalkamera.

LCD-Bildschirm (Levenhuk D450L)
Erste Schritte

« Verwenden Sie die Tasten auf der Riickseite des I:CD—Bildschirms, um die Kamerafunktionen und
-parameter zu steuern. Verlassen Sie nach dem Andern der Parameter die Schnittstelle, um die Daten zu
speichern.

« Stecken Sie die SD-Karte (im Lieferumfang enthalten) in den SD-Steckplatz, um das Bild anzuzeigen und die
Fotos und Videos zu speichern.

Menii und Funktionen

« Verwenden Sie die Tasten auf der Riickseite des LCD-Bildschirms, um die Kamerafunktionen und
-parameter zu steuern. Verlassen Sie nach dem Andern der Parameter die Schnittstelle, um die Daten zu
speichern.

« Driicken Sie die Taste Menu (Mendi), um das Menii aufzurufen. Verwenden Sie T, um die Funktionen
auszuwahlen. Mit - gelangen Sie in das Untermend. Driicken Sie die Taste Menu (Menul) noch einmal, um
die gednderten Parameter zu speichern und die Schnittstelle zu verlassen.

Foto und Video

« Foto. Mit der Schaltflache Snap (Schnappschuss) nehmen Sie ein Foto auf. Das Bild wird auf der SD-Karte
gespeichert.

« Video. Vergewissern Sie sich vor der Aufnahme eines Videos, dass die SD-Karte mit dem FAT32-
Dateisystem formatiert ist und tiber gentigend freien Speicherplatz verfiigt. Wahrend der Aufnahme eines
Videos kénnen Sie keine Fotos aufnehmen. Rufen Sie das Menii auf und wéhlen Sie "Record Video" (Video
aufnehmen), um ein Video aufzunehmen.

Grundlegende Einstellungen

« White Balance (Wei leich). Mit diesem Parameter kénnen Sie die Farbtemperatur einstellen. Die
Standardoption ist "Auto White Balance" (Automatischer Weiabgleich).

« Exposure (Belichtung). Bei "Auto Exposure" (Automatische Belichtung) konnen Sie den Belichtungswert
einstellen. Bei "Manual Exposure" (Manuelle Belichtung) kdnnen Sie den Parameter "Time" (Zeit) einstellen.

« Color Adjustment (Farbanpassung). Mit diesem Parameter kénnen Sie Sattigung, Farbton, Helligkeit und
Kontrast einstellen.
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« Monochrome (Monochrom). Wenn Sie diesen Parameter wahlen, sehen Sie das Bild in verschiedenen
Farbtonen einer einzigen Farbe (z. B. Grautdne).
« Flip (Spiegeln). Mit dieser Funktion kdnnen Sie das Bild horizontal oder vertikal spiegeln.

Measurements (Messungen)

1. Cross Line (Fadenkreuz). Sie kdnnen ein Fadenkreuz in vier Farben auswahlen, die Anzeige ein- oder
ausschalten und die Position des Mittelpunkts des Fadenkreuzes einstellen.

2. Calibration (Kalibrierung). Die Kamera ist standardmaBig kalibriert, aber mdglicherweise miissen Sie die
Kamera neu kalibrieren.

« Legen Sie den Kalibrierungs-Objekttrager so auf den Tisch, dass die Skala waagerecht auf dem Bildschirm
liegt. Stellen Sie die Scharfstellung so scharf wie moglich ein.

« Rufen Sie das Menii Calibration (Kalibrierung) auf. Ziehen Sie ein Segment des Kalibrierungslineals so,
dass sich seine Enden neben den Markierungen auf der physischen Skala des Kalibrierungs-Objekttragers
befinden. Versuchen Sie, so viele Skalen wie maglich zu erfassen, um maximale Prazision zu erzielen.

« Beispiel: In der obigen Abbildung wird ein Lineal mit 0,01 mm (10 pm) Unterteilung unter einem 10-fach-
Objektiv verwendet. Die Kameraparameter sind eingestellt auf: "magnification 10x" (VergréBerung 10-fach),
"units pm" (Einheiten pm) und "length 40" (Lénge 40).

« Jedes Objektiv muss kalibriert werden, um Messungen bei unterschiedlichen VergroBerungen durchfiihren
zu kénnen.

« Nachdem Sie die Parameter eingestellt haben, verlassen Sie das Kalibrierungsment, um den Vorgang
abzuschlieBen.

3. Recalibration (Neukalibrierung). Wird wahrend der Beobachtung die VergréBerung oder die Scharfstellung
verandert, muss die Kalibrierung wiederholt werden. Rufen Sie das Menii Measurements (Messungen) auf.
Wahlen Sie die VergroBerung aus, stellen Sie den Start- und Endpunkt ein, und dann wird der Wert
des gemessenen Segments angezeigt.

Technische Daten

450M | 450B | 450T | D450L
VergroBerung, x 40-1000
Tubuslange, mm 160
Kopf Monokular, um 360° | Binokular, Trinokular, 7"-LCD-Display,
drehbar; Siedentopf, Siedentopf, IPS, 2 MP
30° Neigung; um 360° drehbar; um 360° drehbar; Auflésung:
Okular- 30° Neigung; 30° Neigung; 1824x1068 px
durchmesser: Pupillenabstand: Pupillenabstand:
23,2 mm 48-75 mm 48-75 mm
Okulardurchmesser: | Okulardurchmesser:
23,2mm 23,2 mm
Okulare, -fach/Feld, mm 10x/18, Dioptrieneinstellung: +5 Dioptrien -

Objektivrevolver

4 Objektive

Optische Ausfiihrung

achromatische Objektive, parfokaler Abstand: 45 mm

Objektive, -fach/Apertur

4-fach/0,10; 10-fach/0,25; 40 fach/0,65; 100-fach (xs)/1,25 (Ol)

Objekttisch

zweischichtiger Objekttisch, ObjekttischmaBe: 110x120 mm,
Objekttischverstellbereich: 70x30 mm

Kondensor

Abbe-Kondensor, N.A. 1,25, einstellbare Irisblende

Fokussiermechanismus

Koaxiale Grob- und Feintriebe

Beleuchtung

1-W-LED

Stromversorgung

100-240 V iiber 5 V/1 A-Adapter oder 3 AA aufladbare Batterien

Betriebstemperaturbereich, °C

0...

+40

Betriebsfeuchtigkeitsbereich, %

20..

.85
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LCD-Bildschirm - Technische Daten (Levenhuk D450L)

Megapixel 2

Maximale Auflésung (Standbilder) 1824x1068 px
Bildfrequenz 30 fps

Sensor 1/2,8"
Montageposition Mikroskoparm
PixelgroBe 2,9%2,9 pm
Empfindlichkeit 2000 mV
Bildformat *.ipg

Videoformat *.mph
Belichtungszeit 0,1-33ms
WeiBabgleich auto/einmal/manuell
Belichtungssteuerung auto/manuell
Speicher 4-GB-SD-Karte
Anschliisse SD-Einschub, USB2.0-Ausgangsverbindung zum PC (optional)
Stromversorgung 5V, 1 A Wechselstrom-Netzteil
Software eingebettet
Betriebssystem Windows bis Windows 11

Der Hersteller behilt sich das Recht vor, ohne Vorankiindigung Anderungen an der Produktpalette und den
technischen Daten vorzunehmen.

Pflege und Wartung

Richten Sie das Instrument unter keinen Umsténden direkt auf die Sonne, andere helle Lichtquellen oder
Laserquellen. Es besteht die Gefahr DAUERHAFTER NETZZHAUTSCHADEN und ERBLINDUNGSGEFAHR.
Treffen Sie geeignete VorsichtsmaBnahmen, wenn Kinder oder Menschen das Instrument benutzen, die
diese Anleitung nicht gelesen bzw. Verstanden haben. Priifen Sie nach dem Auspacken lhres Mikroskops
und vor der ersten Verwendung die einzelnen Komponenten und Verbindungen auf ihre Bestandigkeit.
Versuchen Sie nicht, das Instrument eigenmachtig auseinanderzunehmen. Wenden Sie sich fiir Reparaturen
oder zur Reinigung an ein spezialisiertes Servicecenter vor Ort. Schiitzen Sie das Instrument vor plétzlichen
StéBen und anderen mechanischen Belastungen. Uben Sie beim Fokussieren keinen iibermaBigen Druck
aus. Wenden Sie keine ibermaBige Kraft auf die Feststellschrauben und Fixierungsschrauben an. Beriihren
Sie die optischen Oberflachen nicht mit den Fingern. Verwenden Sie zur duBerlichen Reinigung des
Instruments ausschlieBlich die speziellen Reinigungstiicher und das spezielle Optik-Reinigungszubehor
von Levenhuk. Reinigen Sie die Optik nicht mit korrodierenden Fliissigkeiten oder Flussigkeiten auf
Acetonbasis. Schleifkdrper wie Sandkdrner diirfen nicht abgewischt werden. Sie kdnnen sie wegblasen
oder einen weichen Pinsel verwenden. Das Instrument ist nicht fir Dauerbetrieb ausgelegt. Lassen Sie

das Instrument nicht in direktem Sonnenlicht zuriick. Halten Sie das Instrument von Wasser und hoher
Feuchtigkeit fern. Lassen Sie Sorgfalt bei der Beobachtung walten und setzen Sie nach Abschluss der
Beobachtung die Staubabdeckung wieder auf, um das Gerat vor Staub und Verschmutzungen zu schitzen.
Bewahren Sie bei langeren Phasen der Nichtbenutzung die Objektivlinsen und Okulare getrennt vom
Mikroskop auf. Lagern Sie das Instrument an einem trockenen, kiihlen Ort, der frei von Staub, gefahrlichen
S&uren und anderen Chemikalien ist, und in ausreichendem Abstand zu Heizgeraten, offenem Feuer

und anderen Hochtemperaturquellen. Setzen Sie das Mikroskop nach Méglichkeit nicht in der Nahe
brennbarer Materialien oder Substanzen (Benzen, Papier, Karton, Plastik usw.) ein, da sich der Sockel

bei der Verwendung erhitzen kann und dies bei Anwesenheit brennbarer Stoffe ein Brandrisiko darstellt.
Trennen Sie das Mikroskop immer vom Strom, bevor Sie den Sockel 6ffnen oder die Beleuchtungslampe
austauschen. Lassen Sie sowohl Gliihlampen als auch Halogenlampen vor dem Auswechseln zunachst
abkiihlen, und ersetzen Sie sie stets durch Lampen desselben Typs. Verwenden Sie stets eine Stromquelle
mit der Spannung, die in den technischen Angaben zu Ihrem Mikroskop spezifiziert ist. Wird das Instrument
an eine Steckdose mit abweichender Spannung angeschlossen, ist mit Beschadigung der elektrischen
Schaltkreise des Mikroskops, Durchbrennen der Lampe oder sogar Kurzschlissen zu rechnen. Kinder diirfen
das Mikroskop nur unter Aufsicht Erwachsener verwenden. Bei Verschlucken eines Kleinteils oder einer
Batterie umgehend &rztliche Hilfe suchen!
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Sicherheitshinweise zum Umgang mit Akkus

Das Gerat ist mit einem wiederaufladbaren Lithium-lonen-Akku ausgestattet. Dadurch wird ein haufiger
Austausch des Akkus vermieden. Schalten Sie das Gerat immer aus, wenn es nicht benutzt wird. Wenn

der Akku schwach ist, laden Sie das Gerat bitte rechtzeitig auf. Uberhitzen Sie den Akku nicht. Entladen

Sie den Akku nicht vollstandig. Den Akku nicht zerlegen, durchstechen oder verformen. Den Akku keinem
Feuer oder hohen Temperaturen aussetzen und nicht in Wasser oder andere Flissigkeiten eintauchen.
UnsachgeméaBer Umgang mit dem Akku kann zu Brénden, Explosionen oder Verbrennungen fiihren. Wenn
der Akku beschadigt, verformt oder aufgeblaht ist, die Verwendung sofort einstellen. Akkus fiir Kinder
unzuganglich aufbewahren, um Verschlucken, Ersticken und Vergiftungen zu vermeiden. Entsorgen Sie leere
Akkus gemaB den einschlagigen Vorschriften.

Levenhuk internationale Garantie

Levenhuk gewahrt auf alle Teleskope, Mikroskope, Ferngldser und sonstigen optischen Produkte (mit
Ausnahme von Zubehdr) eine Garantie von 50 Jahren auf Material- und Herstellungsfehler. Diese Garantie
gilt 50 Jahre ab Kaufdatum. Fiir Levenhuk-Zubehor gewahrleistet Levenhuk die Freiheit von Material- und
Herstellungsfehlern innerhalb von zwei Jahren ab Kaufdatum. Produkte oder Teile davon, bei denen im
Rahmen einer Priifung durch Levenhuk ein Material- oder Herstellungsfehler festgestellt wird, werden von
Levenhuk repariert oder ausgetauscht. Voraussetzung fiir die Verpflichtung von Levenhuk zu Reparatur
oder Austausch eines Produkts ist, dass dieses zusammen mit einem fiir Levenhuk ausreichenden
Kaufbeleg an Levenhuk zuriickgesendet wird.

Weitere Einzelheiten entnehmen Sie bitte unserer Website: de.levenhuk.com/garantie

Bei Problemen mit der Garantie, oder wenn Sie Unterstlitzung bei der Verwendung lhres Produkts
bendtigen, wenden Sie sich an die lokale Levenhuk-Niederlassung.
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Microscopios Levenhuk 450 Series @

es 220-240 V. Si va a utilizar este aparato en un pais con una tension de red diferente, recuerde

jAdvertencia! Tenga en cuenta que la tensién de red en la mayor parte de los paises europeos
4 j \ que es absolutamente necesario utilizar un convertidor.

Informacién general

Lea detenidamente el manual del usuario antes de comenzar a trabajar con un microscopio. Los
microscopios bioldgicos de la serie Levenhuk 450 son seguros para el consumidor y el medio ambiente
cuando se usan debidamente, y cumplen los requisites de las normas internacionales. Estos microscopios
estan disefiados para observar objetos transparentes con luz transmitida mediante la técnica de campo
claro. Estos microscopios se suministran con lentes de objetivo acrométicas de alta calidad con aumentos
de 4x, 10x, 40x y 100x que proporcionan imagenes nitidas y brillantes. Para obtener imagenes de alta calidad
en microscopia, los microscopios utilizan un diafragma iris. Este permite controlar el brillo y el contraste de
laimagen, ademas de servir para mejorar la profundidad de campo.

Todos estos modelos pueden encontrarse en escuelas y en organismos de investigacidn, en casay en plantas
de fabricacion. Tienen un buen rendimiento en investigacion clinica y pruebas; demostraciones de ensefianza;
bacterioscopia y citoscopia en establecimientos médicos y de salud, laboratorios, universidades y escuelas.

Montaje del microscopio

« Desempaquete el microscopio con cuidado y coldquelo sobre una superficie plana.

« Examine todos los articulos incluidos en el kit y determine su funcién.

« Retire las bolsas de plastico y la cubierta contra el polvo del cabezal.

« Instale el cabezal monocular, binocular, trinocular o pantalla LCD y apriete el tornillo de bloqueo.

« Coloque los oculares en los tubos de ocular. Gire los oculares, asegurandose de que queden bien asentados
en los tubos. Ponga a cero el anillo de ajuste de dioptrias.

« Baje la platina. Inserte los objetivos en los casquillos del revélver giratorio en orden creciente de aumento.

« Suba la platina. Inserte el condensador Abbe en el soporte del condensador. Fije el condensador en el
soporte con el tornillo.

« Abra la tapa del compartimento de las pilas (situada debajo), coloque las pilas seguin la marca de polaridad
del compartimento de las pilas, vuelva a colocar la tapa del compartimento de las pilas y encienda el
microscopio. Estos microscopios solo utilizan baterias recargables. Antes de usar el microscopio,
es necesario cargar las baterias. Conecte el cable de alimentacion al microscopio y el adaptador de CC
mediante un conector USB de Tipo C y conéctelo a la fuente de alimentacion de CA para operar desde la red
de CAy cargar el dispositivo.

Utilizacion

Consulte la fig. 1 (modelo monocular, modelo binocular, modelo trinocular y modelo con pantalla LCD).

« Encienda la alimentacion y la iluminacion se encendera. Establezca el brillo en aproximadamente el 70%.
Coloque la muestra en la platina. Asegurese de que las pinzas sostengan la muestra firmemente en su lugar.

« Comienza tus observaciones con el menor aumento (4x) y elige un segmento de la muestra para investigarlo
con detalle. A continuacion mueve la muestra para centrar el segmento seleccionado en el campo de
vision y asegurate de que sigue centrado cuando cambies el objetivo por otro mas potente. Cuando hayas
seleccionado el segmento debes centrarlo en el campo de vision del microscopio con la mayor precision
posible. Si no, el segmento deseado puede que no quede centrado en el campo de vision de los objetivos
mas potentes.

« Ahora puedes cambiar a otro objetivo de mayor potencia rotando el revélver giratorio. Si es necesario,
ajusta el enfoque de laimagen, el diafragma'y el brillo de iluminacion.

« Eldiafragma permite ajustar una apertura especifica para trabajar con objetivos de campo claro. El
diafragma iris se debe ajustar de acuerdo con la apertura numérica de la lente seleccionada. Cierre el
diafragma de apertura a 1/3 de la pupila de salida del objetivo utilizando el mando de ajuste. Este valor sera
ligeramente inferior a la apertura del objetivo. Si el botdn de ajuste se gira hacia la derecha, el diafragma iris
estara totalmente abierto. Nota: El diafragma no esta disefiado para ajustar el brillo de la iluminacién. Para
ajustar el brillo, utilice el mando de ajuste del brillo. Para ajustar el brillo, utilice el anillo de ajuste del brillo.

« Para cambiar el factor de ampliacion del objetivo, gire el revélver giratorio hasta que quede encajado.

Ievenl;ngm:!h(y" 25



« Tenga cuidado de que la lente no toque la muestra cuando ajuste el enfoque: Gire el mando de enfoque
aproximado hasta que la muestra esté a unos 3,175 mm de distancia de la lente.

« Mientras mira a través de ocular, gire lentamente el mando de enfoque aproximado hasta que pueda
ver la imagen de la muestra observada. Gire el mando de enfoque preciso para que imagen sea nitida.

El mecanismo de enfoque preciso le permite enfocar en la muestra observada cuando utiliza grandes
aumentos. Al observar un gran nimero de muestras del mismo tipo, puede utilizarse el mecanismo de
bloqueo de enfoque grueso. Esto permite cambiar facilmente de muestra sin perder el enfoque ajustado.
Esto resulta especialmente practico cuando las muestras tienen un grosor y unas propiedades 6pticas
similares.

« Elcondensador se puede ajustar en altura. Mueva el condensador hacia arriba cuando aumente el aumento
de la lente del objetivo.

« Cuando utiliza un objetivo de inmersion en aceite, el espacio entre la muestray la lente se debe llenar con
aceite de inmersidn. Coloque el condensador en la posicidn alta y coloque una gota de aceite en la lente y
en el cubreobjetos de la muestra. Mueva el revélver giratorio hacia adelante y hacia atras para eliminar las
burbujas de aire presentes en el aceite. Luego, fije la lente objetivo en su posicién de trabajo. Aseglrese de
que el aceite llene todo el espacio entre la lente objetivo y la muestra. Después de su uso, seque la lente.

« Para colocar la muestra en el campo de visién, mueva la platina horizontalmente hacia delante y hacia atras
o hacia la izquierda y hacia la derecha mediante los mandos de movimiento de la platina.

« Mire a través del ocular derecho con su ojo derecho y ajuste la nitidez de la imagen con los mandos de
enfoque aproximado y enfoque preciso. Modelos binoculares y trinoculares: Luego, mire a través del ocular
izquierdo con su ojo izquierdo y gire el anillo de ajuste de dioptrias para igualar la diferencia entre la vision de
sus ojos izquierdo y derecho. Registre las posiciones de ajuste para un uso futuro. Ajuste la distancia entre
los tubos oculares del cabezal binocular para que la imagen se fusione y forme un solo circulo.

« Modelo trinocular: Puede instalar la cdmara digital en el tercer tubo ocular.

Pantalla LCD (Levenhuk D450L)
Primeros pasos

« Conecte el cable de alimentacidn a la entrada de corriente de la pantalla LCD y luego conéctelo a la red.
Se encendera un LED rojo. Encienda la pantalla LCD con el botén de encendido/apagado; el indicador LED
cambiara a verde.

« Inserte la tarjeta SD (incluida en el kit) en la ranura de tarjeta SD para ver la imagen y guardar las fotos y
videos resultantes.

Mend y funciones

« Utilice los botones de la parte posterior de la pantalla LCD para controlar las funciones y los pardmetros de
la cdmara. Después de modificar los parametros, salga de la interfaz para guardar los datos.

« Presione el boton Menu (MenU) para abrir el ment. Utilice T\ para seleccionar las funciones. Utilice - para
entrar en el submen. Pulse de nuevo el botdn Menu (Men) para guardar los pardmetros modificados y
salir de la interfaz.

Foto y video

« Foto. Pulse el botdn Snap (Tomar foto) en el panel del LCD para tomar una foto. La imagen se guardara en la
tarjeta SD.

« Video. Antes de grabar un video, asegurese de que la tarjeta SD esté formateada con el sistema de archivos
FAT32 y tenga suficiente espacio disponible. No puede tomar fotos mientras graba un video. Acceda al menu
y seleccione "Grabar video" para grabar un video.

Ajustes basicos

« White Balance (Balance de blancos). Utilice este parametro para ajustar la temperatura de color. La opcidn
predeterminada es "Auto White Balance" (Balance de blancos automatico).

« Exposure (Exposicién). En "Auto Exposure" (Exposicion automatica), puede establecer el valor de exposicion.
En "Manual Exposure" (Exposicion manual), puede ajustar el pardmetro "time" (tiempo).

« Color Adjustment (Ajuste de color). Utilice este parametro para ajustar la saturacion, el tono, el brillo y el
contraste.

« Monochrome (Monocromo). Seleccione este parametro para ver laimagen en diferentes tonos de un solo
color (por ejemplo, tonos de gris).

« Flip (Voltear). Esta funcién le permite voltear la imagen horizontal o verticalmente.
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Measurements (Mediciones)

1. Cross Line (Reticula en cruz). Puede seleccionar una reticula en cruz en cuatro colores, encender o apagar la
pantalla y ajustar la posicién del punto central de la reticula en cruz.

2. Calibration (Calibracién). La cdmara esta calibrada de forma predeterminada, pero es posible que necesite
volver a calibrar la cdmara.

« Coloque el portaobjetos de calibracién en la platina para que la escala se disponga horizontalmente en la
pantalla. Ajuste el enfoque con la mayor precision posible.

 Acceda al menu de Calibration (Calibracion). Arrastre un segmento de la regla de calibracion para que sus
extremos se dispongan junto a las marcas de la escala fisica del portaobjetos de calibracién. Para obtener la
maxima precision, intente capturar tantas escalas como sea posible.

« Ejemplo: La imagen mostrada mas arriba usa una regla con divisiones de 0,01 mm (10 pm) bajo una lente de

10x. Los pardmetros de la cdmara estan configurados para: "magnification 10x" (aumento 10x), "units um"
(unidades pm) y "length 40" (longitud 40).
« Cada lente objetivo se debe calibrar para tomar medidas a diferentes aumentos.

Después de ajustar los parametros, salga del menu de calibracidn para completar el procedimiento.

3. Recalibration (Recalibracidn). El proceso de calibracion se debe repetir si se ha cambiado la ampliacién
o el enfoque durante las observaciones. Acceda al menu de Measurements (Mediciones). Seleccione la
ampliacidn, ajuste el punto inicial y final, y luego se mostrara el valor del segmento medido.

Especificaciones

450M \ 4508 \ 4507 D450L
Ampliacion, x 40-1000
Longitud del tubo, mm 160
Cabezal Monocular Binocular Trinocular Pantalla LCD
giratorio 360°; Siedentopf, Siedentopf, acolorde 7",
30° de inclinacidn; | giratorio 360°; giratorio 360°%; IPS, 2 MP
didmetro del 30° de inclinacion; 30° de inclinacion; resolucion:
ocular: 23,2 mm distancia interpupilar: | distancia interpupilar: | 1824x1068 px
48-75 mm 48-75 mm
didmetro del ocular: | didmetro del ocular:
23,2mm 23,2 mm

Oculares, x/campo, mm 10x/18, ajuste de dioptrias: +5 dioptrias -

Portaobjetivos 4 objetivos

Sistema 6ptico Objetivos acromaéticos, distancia parafocal: 45 mm

Objetivos, x/abertura 4x/0,10; 10x/0,25; 40x/0,65; 100xs/1,25 (inmersidn en aceite)

platina de doble capa, dimensiones de la platina: 110x120 mm,

Platina rango de desplazamiento de la platina: 70x30 mm
Condensador Abbe N.A. 1,25 con diafragma iris ajustable
Mecanismo de enfoque Mandos coaxiales de enfoque aproximado y enfoque preciso
Fuente LEDde 1W

Fuente de alimentacion 100-240 V mediante adaptador de 5 V/1 A o 3 pilas recargables AA

Intervalo de temperaturas de

funcionamiento, °C 0... +40

Intervalo de humedad de

funcionamiento, % 20...85
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Especificaciones de la pantalla LCD (Levenhuk D450L)

Megapixeles 2

Reslo!ucién maxima (imagenes 18241068 px

estaticas)

Fotogramas 30 fps

Resolucién maxima (imagenes "

estaticas) 128

Ubicacién brazo del microscopio
Tamaiio del pixel 2,9x2,9 ym
Sensibilidad 2000 mV

Formato de foto *.ipg

Formato de video *.mph

Tiempo de exposicién 0,1-33ms

Balance de blancos auto/una vez/manual
Control de exposicion auto/manual
Almacenamiento tarjeta SD de 4 GB

Salida ranura de tarjeta SD, conexién de salida USB 2.0 a PC (opcional)
Fuente de alimentacion 5V, 1 A mediante adaptador de CA
Software integrado

Sistema operativo Windows 11 y versiones anteriores

El fabricante se reserva el derecho de realizar cambios en la gama de productos y en las especificaciones sin
previo aviso.

Cuidado y mantenimiento

Nunca, bajo ninguna circunstancia, mire directamente al sol, a otra fuente de luz intensa o a un laser

a través de este instrumento, ya que esto podria causar DANO PERMANENTE EN LA RETINA

Y CEGUERA. Tome las precauciones necesarias si utiliza este instrumento acompafiado de nifios o de otras
personas que no hayan leido o que no comprendan totalmente estas instrucciones. Tras desembalar el
microscopio y antes de utilizarlo por primera vez, compruebe el estado y la durabilidad de cada componente
y cada conexidn. No intente desmontar el instrumento usted mismo bajo ninguin concepto, ni siquiera

para limpiar el espejo. Si necesita repararlo o limpiarlo, contacte con el servicio técnico especializado que
corresponda a su zona. Proteja el instrumento de impactos subitos y de fuerza mecanica excesiva. No
aplique una presidn excesiva al ajustar el foco. No apriete demasiado los tornillos de bloqueo. No toque las
superficies dpticas con los dedos. Para limpiar el exterior del instrumento, utilice Unicamente los pafios

y herramientas de limpieza especiales de Levenhuk. No limpie las superficies 6pticas con fluidos corrosivos
ni a base de acetonas. No limpie las particulas abrasivas, como por ejemplo arena, con un pafio. Unicamente
soplelas o bien pase un cepillo blando. No utilice este dispositivo durante periodos largos de tiempo ni lo
deje sin atender bajo la luz directa del sol. Protéjalo del agua y la alta humedad. Tenga cuidado durante

las observaciones y cuando termine recuerde volver a colocar la cubierta para proteger el dispositivo del
polvo y las manchas. Si no va a utilizer el microscopio durante periodos largos de tiempo, guarde las lentes
del objetivo y los oculares por separado del microscopio. Guarde el instrumento en un lugar seco y fresco,
alejado de acidos peligrosos y otros productos quimicos, radiadores, de fuego y de otras fuentes de altas
temperaturas. Cuando uses el microscopio intenta no hacerlo cerca de materiales o sustancias inflamables
(benceno, papel, cartdn, plastico, etc.) ya que la base puede calentarse con el uso y suponer un riesgo de
incendio. Desconecta siempre el microscopio de la fuente de alimentacidn antes de abrir la base o cambiar
la bombilla. Independientemente del tipo de ldmpara (haldgena o incandescente), dale tiempo de enfriarse
antes de cambiarla y sustittyela siempre por otra del mismo tipo. Utiliza siempre una fuente de alimentacion
con el voltaje apropiado, el indicado en las especificaciones de tu nuevo microscopio. Si conectas el
instrumento a un enchufe distinto podrias dafar el circuito eléctrico, fundir la ldmpara o incluso provocar

un cortocircuito. Los nifios Unicamente deben utilizar este microscopio bajo la supervision de un adulto.

En el caso de que alguien se trague una pieza pequefia o una pila, busque ayuda médica
inmediatamente.
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Instrucciones de seguridad para las baterias

El dispositivo estd equipado con una bateria recargable de iones de litio. Esto evita el reemplazo frecuente de
la bateria. Apague siempre el dispositivo cuando no esté en uso. Si la carga de la bateria es baja, recargue el
dispositivo con suficiente tiempo. No sobrecaliente la bateria. No deje que la bateria se descargue por completo.
No desmonte, perfore ni deforme la bateria. No exponga la bateria al fuego ni a altas temperaturas, ni la
sumerja en agua u otros liquidos. Una manipulacion incorrecta de la bateria puede provocar un incendio,

una explosion o quemaduras. Si la bateria resulta danada, se deforma o se hincha, deje de utilizarla
inmediatamente. Mantenga las baterias fuera del alcance de los nifios para eliminar el riesgo de ingestion,
asfixia o envenenamiento. Deseche las baterias usadas tal como lo indiquen las leyes de su pais.

Garantia internacional Levenhuk

Todos los telescopios, microscopios, prismaticos y otros productos dpticos de Levenhuk, excepto los
accesorios, cuentan con una garantia de 50 afios contra defectos de material y de mano de obra. Esta
garantia es valida durante 50 afios a partir de la fecha de compra. Todos los accesorios Levenhuk estan
garantizados contra defectos de material y de mano de obra durante dos afios a partir de la fecha de compra
en el minorista. Levenhuk reparara o reemplazara cualquier producto o pieza que, una vez inspeccionada
por Levenhuk, se determine que tiene defectos de materiales o de mano de obra. Para que Levenhuk pueda
reparar o reemplazar estos productos, deben devolverse a Levenhuk junto con una prueba de compra que
Levenhuk considere satisfactoria.

Para mas detalles visite nuestra pagina web: es.levenhuk.com/garantia

En caso de problemas con la garantia o si necesita ayuda en el uso de su producto, contacte con su oficina
de Levenhuk mas cercana.
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Levenhuk 450 sorozat mikroszkdpok

fesziiltsége 220-240 V. Ha eszk6zét mas halézati fesziiltségrol szeretné izemeltetni, akkor

Vigyazat! Kérjiik, ne feledje, hogy a legtobb eurdpai orszagban az elektromos halézat
/ j \ ahhoz mindenkép &talakité sziikséges.

Altaldnos Informacidk

Figyelmesen olvassa el a felhasznaléi kézikonyvet, miel6tt dolgozni kezdene a mikroszkdppal.

A Levenhuk 450 sorozatu bioldgiai mikroszkopok normal hasznalat esetén a vasarld egészségére, életére,
tulajdonara és a kornyezetre nem artalmasak, tovabba megfelelnek a nemzetkozi szabvanyoknak.

A mikroszkdpokat atesd fényben torténd, vildgos latotert modszert hasznalé megfigyelésre tervezték.
Ezeket a mikroszkdpokat erds, éles, kivald minéségu, 4x, 10x, 40x és 100x nagyitast biztosité akromatikus
objektivekkel szallitjuk. A mikroszkopok kivalo képmindségét irisz-diafragma biztositja. Az lehetévé teszi
a kép fényerejének és kontrasztjanak szabalyozasat, valamint a mélységélesség javitasat.

Minden modell hasznalhaté az iskoldkban és kutatdintézetekben, otthon és a gyartéiizemekben. Jél
teljesitenek klinikai kutatasban és vizsgalatokban; oktatasi bemutatokban; orvosi és egészségiigyi
intézményekben, laboratdriumokban, egyetemeken, iskolakban.

A mikroszkdp dsszeszerelése

« Ovatosan csomagolja ki a mikroszképot és helyezze egyenes feliiletre.

« Vizsgaljon meg a készletben mindent, hatarozza meg mire valdk.

« Tavolitsa el a miianyag zacskokat és a szemlencse fejrészrol a porvédé fedelet.

« Szerelje fel az egy-, kett6-, vagy hdromszemlencsés fejrészt vagy az LCD-kijelzét és hizza meg
a szoritécsavart.

« Helyezze a szemlencséket a szemlencsetubusokba. Forgassa el a szemlencséket, Uigyelve arra, hogy
szorosan illeszkedjenek a tubusokban. Allitsa a dioptriaallité gy(rdit nullara.

« Siillyessze le targyasztalt. Helyezze az objektiveket a revolverfej foglalataiba névekvd nagyitési sorrendben.

« Emelje meg a targyasztalt. Helyezze be az Abbe kondenzatort a kondenzatortartoba. Rogzitse
a kondenzatort a tartéban a csavarral.

« Nyissa ki az (alul talalhatd) elemtarto rekesz fedelét, helyezze be az elemeket a rekeszben lathatd jelzésnek
megfeleld polaritassal, helyezze vissza az elemtartd rekesz fedelét és kapcsolja be a mikroszképot. Ezek
a mikroszképok csak Ujratélthetd elemeket hasznalnak! A mikroszkdp hasznalata elétt fel kell tolteni az
elemeket. Csatlakoztassa a tapkabelt a mikroszkdphoz és az egyenaramu adapterhez USB Type-C aljzattal,
majd csatlakoztassa azt a valtdaramu tapegységhez, hogy valtéaramu haldzatrol miikodtesse és toltse
a késziiléket.

Hasznalat

Lasd az 1 (egyszemlencsés modell, kétszemlencsés modell, haromszemlencsés modell és az LCD-kijelzds

modell) &brat.

« Kapcsolja be az dramot és a vildgitds miikodni kezd. Mintegy 70%-ra allitsa be a fényer6t. Helyezze a mintat
a targyasztalra. Figyeljen, hogy a szoritdk stabilan tartsak a helyiikon a mintat.

« Kezdje a megfigyelést a legkisebb nagyitasu objektivvel (4x) és valassza ki az alaposabban tanulmanyozni
kivant részt. Azutan mozgassa Ugy a mintat, hogy a kivalasztott rész a latdmez6 kézepére keriljon,
hogy az biztosan kdzépre igazitva maradjon akkor is, amikor er6sebb objektivre valt. Ha kivalasztotta a
részt, a lehetd legpontosabban helyezze kozépre a képét a mikroszkdp latomezején beliil. Ha masképpen
cselekszik, akkor el6fordulhat, hogy a kivant részlet nem a latomezében fog elhelyezkedni, amikor nagyobb
mértékU nagyitasra valtja az objektivet.

« Ekkor valtson &t egy erésebb objektivre a forgathato revolverfej eltekerésével. Ha sziikséges, igazitsa be
a kép fokuszt, az irisz-diafragmét és a vilagitas fényerejét.

« Adiafragma lehetdvé teszi egy adott rekesznyilas bedllitasat a vildgosmezds objektivekkel valé munkahoz.
Az irisz fényrekeszt a lencse f szamanak megfelelGen kell beallitani. A beallité gomb segitségével zérja le
a rekeszdiafragmat az objektiv kilépd pupilldjanak 1/3- alg Ez az érték valamivel kisebb lesz, mint az objektiv
rekesznyilasa. Ha a beallité gombot jobbra forgatja, az irisz diafragma teljesen kinyilik. Megjegyzés:
a fényrekesznek nem célja a megvilagitas fényerejének allitasa. A fényerd bedllitdsahoz hasznélja a fényerd-
szabalyozo gyr(it.

« Az objektiv nagyitasanak modositasahoz forditsa el kattanasig a revolverfejet.
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« Figyeljen a fokusz beallitasakor, hogy a lencse ne érjen a mintahoz: forgassa a durva-fékuszallité gombot,
hogy a minta korilbeldl 3,175 mm (1/8") tavolsagra legyen a lencséktdl.

« A szemlencsébe nézve forgassa lassan a durva-fokuszallité gombot, amig meg nem latja a vizsgalt
minta képét. A finomfokuszallito gomb forgatasaval allitsa élesre a képet. A finom fokuszald szerkezet
nagy nagyitas mellett teszi lehetévé a vizsgalt mintara fokuszalast. Nagyszamu azonos tipusi minta
megfigyeléséhez a durva fokuszrogzité mechanizmus hasznalhato. Az lehetdvé teszi a mintak egyszert
cseréjét a beallitott fokusz megtartasaval. Ez kiilondsen akkor hasznos, ha a mintak hasonlé vastagsaguak
és hasonlo optikai tulajdonsagokkal rendelkeznek.

« A kondenzator magassaga allithatd. Mozgassa felfelé a kondenzatort, ha az objektiv lencsék nagyitasa
novekszik.

« Olajimmerzids objektiv hasznalatakor a minta és a lencse kozotti tért immerzids olaj tolti ki. Emelje
a felsé helyzetbe a kondenzort és tegyen az objektivre és a mintat fedd tivegre egy csepp olajat. Mozgassa
arevolverfejet elGre és hatra, hogy eltavolitsa az olajban lévé levegébuborékokat. Ezutan rogzitse a
targylencsét a munkapoziciéjaban. Gy6zédjon meg arrdl, hogy az olaj kitélti-e a targylencse és a minta
kozotti teljes teret. Hasznalat utan torolje szarazra az objektivet.

« A minta latdmezdbe helyezéséhez mozgassa a targyasztalt vizszintesen el6re-hatra vagy balra-jobbra
a targyasztal-mozgato gombok segitségével.

« Jobb szemével nézzen a szemlencsébe és allitsa be a kép élességet a durva- és a finomfokusz-allitd
gombokkal. Kétszemlencsés, haromszemlencsés modellek: Utdna nézzen bal szemével a bal szemlencsébe
és forgassa a dioptria-allitd gyur(it, hogy kiegyenlitse a bal és jobb szem lataseréssége kozotti kiilonbséget.
Jegyezze meg a beallitast, hogy azt késébb is hasznalhassa. Allitsa be a kétszemlencsés fejrész
szemlencsecsovei kozotti tavolsagot ugy, hogy a kép egyetlen kdrré olvadjon dssze.

« Haromszemlencsés modell: a digitélis kamera a harmadik szemlencsecsére szerelhetd.

LCD-kijelz6 (Levenhuk D450L)

Elsé lépések

« Csatlakoztassa a tapkabelt az LCD-képernyd tapbemenetéhez, majd a halézatra. A piros LED-ldmpa
vilagitani kezd. Kapcsolja be az LCD-képernydt a fékapcsolo (bekapcsolds/kikapcsolds) gombbal. A LED-
lampa atvalt zold szinre.

« lllessze be az SD-kartyat (mellékelve) az SD-helyre, hogy a kép megtekintése utan elmenthesse a kapott
fényképeket és videokat.

Menii és funkciok

« Az LCD-képerny6 hatuljan talalhaté gombokkal vezérelheti a kamera funkcidit és paramétereit. Ha
modositja a paramétereket, az adatok mentéséhez lépjen ki a kezeléfeluletrél.

« Nyomja meg a Menu (Menii) gombot a menti eléhivasahoz. A funkcidk kivalasztasahoz hasznalja
a Tl gombokat. Az almentiibe a - gomb segitségével léphet be. Ha szeretné elmenteni a médositott
paramétereket és kilépni a kezel6fellletrél, akkor nyomja meg még egyszer a Menu (Menti) gombot.

Fénykép és vided

« Fénykép. Fénykép készitéséhez nyomja meg a Snap (Képkészités) gombot az LCD-panelen. A rendszer
elmenti a képet az SD-kartyara.

« Vided. Miel6tt videdt rogzitene, gy6z6djon meg, hogy az SD-kartyat megformaztak FAT32 fajlrendszerrel,
valamint hogy elegendd szabad hely van rajta. Vide6 rogzitése kozben nem tud fényképeket késziteni. Ha
videdt szeretne rogziteni, lépjen be a meniibe, majd valassza a "Record Video" (Vided rogzitése) elemet.

Alapbeallitdsok

« White Balance (Fehéregyenstly). Ezzel a paraméterrel médosithatja a szinh6mérsékletet. Az "Auto White
Balance" (Automatikus fehéregyensuly) az alapértelmezett opcio.

« Exposure (Expozici6). Az "Auto Exposure" (Automatikus expozicio) opcidval beallithatja az expozicid értékét.
A "Manual Exposure" (Kézi expozicid) opcidval beéllithatja a "Time" (Id6) paramétert.

« Color Adjustment (Szinbedllits). Ezzel a paraméterrel mddosithatja a telitettséget, az arnyalatot,
a fényerdsséget és a kontrasztot.

« Monochrome (Egyszint). Ha kivélasztja ezt a paramétert, a kép egyetlen szin kiilonb6z6 ténusaiban (példaul
a sziirke arnyalataiban) fog megjelenni.

« Flip (Megforditas). Ezzel a funkciéval megfordithatja a képet vizszintesen vagy fliggélegesen.

Ievenl;ngm:!h(y” 31



Measurements (Mérések)

1. Cross Line (Keresztvonal). Kivalaszthat egy keresztvonalat négy szinben, be- és kikapcsolhatja a kijelz6t,
valamint mddosithatja a keresztvonal kozéppontjanak a poziciéjat.

2. Calibration (Kalibracid). A kamera alapértelmezés szerint kalibralva van, azonban el6fordulhat, hogy Ujra kell
kalibralnia.

« Helyezze a kalibracids targylemezt a targyasztalra Ugy, hogy a skala vizszintesen helyezkedjen el
a képernydn. Allitsa a leheté legtisztabbra a fokuszt.

« Lépjen be a Calibration (Kalibrécié) menibe. Hizzon egy vonalat a kalibracids vonalzén ugy, hogy a végei
a kalibracids targylemez fizikai skaldjan talalhato jelzések mellett legyenek. A maximalis pontossag
érdekében probaljon rogziteni annyi skalat, amennyit csak lehetséges.

« Példa: A fenti képen egy 0,01 mm (10 pm) osztaskozl vonalzd lathatd egy 10x lencse alatt. A kamera
paraméterei a kovetkezd értékekre vannak beallitva: “magnification” (nagyitas): 10x, "units" (egységek): pm,
és "length” (hosszUsag): 40.

« Minden egyes objektivlencsét kalibralni kell, hogy kiilonbz6 nagyitasi fokokkal végezhessen méréseket.

« A paraméterek modositasa utan lépjen ki a kalibracids menibdl a folyamat befejezéséhez.

« Recalibration (Ujrakalibralas). A kalibralési folyamatot meg kell ismételni, ha a nagyitas vagy a fokusz
a megfigyelések soran megvaltozott. Lépjen be a Measurements (Mérések) meniibe. Valassza ki a nagyitast,
majd allitsa be a kezdési és a befejezési pontot. Ezt kovet6en megjelenik a mért szegmens értéke.

Miliszaki adatok

A szemlencse
atmérdéje: 23,2 mm

450M | 450B | 450T | D450L
Nagyitas foka, x 40-1000
Tube length, mm 160
Szemlencse fejrész egyszemlencsés, | kétszemlencsés, haromszemlencsés, | 7"-os szines
360°-ban Siedentopf, Siedentopf, LCDkijelzé, IPS,
forgathato; 360°-ban forgathato; | 360°-ban forgathaté; | 2 Mpx, Felbontas:
30°-0s szdgben 30°-o0s szdgben 30°-os szdgben 1824x1068 px
dontatt; dontott; dontott;
A szemlencse pupillatavolsag: pupillatavolsag:
atmeérdje: 23,2 mm | 48-75 mm 48-75 mm

A szemlencse
atmérdéje: 23,2 mm

Szemlencsék, x/targyoldal, mm

10x/18, dioptria-allitas: +5 dioptria

Revolverfej

4 objektiv

Optikai kialakitas

akromatikus objektivek, parfokalis tavolsag: 45 mm

Objektivek, x/rekesznyilas

4x/0,10; 10x/0,25; 40x/0,65; 100xs/1,25 (olaj)

Mechanikus targyasztal

kétrétegli mechanikai fokozat, targyasztal mérete: 110x120 mm,

mozgastartomany: 70x30 mm

tartomany, %

Kondenzor Abbe kondenzor, N.A. 1,25, allithatd irisz membrannal
Fokuszalé mechanizmus Koaxidlis durva- és finomfokusz-allité gombok
Fényforras 1 W-o0s LED

Tapellatas 100-240 V 5V/1A adapteren keresztil, vagy 3 AA Ujratolthetd elem
Uzemi hémérséklet-

tartomany (°C) 0... +40

Uzemi pdratartalom- 20..85
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LCD-kijelz6 miiszaki adatok (Levenhuk D450L)

Megapixel 2

Max. felbontas (allokép) 1824x1068 px
Képkockasebesség 30 fps

Erzékels 1/2,8"

Felszerelési hely a mikroszkdp karja

Képpontméret 2,9%x2,9 ym

Erzékenység 2000 mV

Képformatum *.ipg

Videéformatum *.mph

Expoziciés id6 0,1-33ms

Fehéregyensuly auto/egyszer/Utmutatd
Expozici6-vezérlés auto/Utmutato

Tarhely 4GB SD kartya

Kimenet SD-foglalat, USB 2.0 kimenet a szamitdgéphez vald csatlakozashoz (opciondlis)
Tapellatas 5V /1 Avéltakozdaramu (AC) adapteren keresztiil
Szoftver bedgyazott

Operacios rendszer Windows 11 és korabbi rendszerek

A gyarto fenntartja maganak a jogot a termékkinalat és a miiszaki paraméterek el6zetes értesités nélkiili
modositasara.

Apolas és karbantartas

Ennek az eszkdznek a hasznalataval soha, semmilyen kériilmények kdz6tt ne nézzen kdzvetlentil

a Napba, vagy egyéb, nagyon er8s fényforrasba vagy lézersugarba, mert ez MARADANDO
KAROSODAST OKOZ A RETINAJABAN ES MEG IS VAKULHAT. Legyen kelléen dvatos, ha gyermekekkel
vagy olyan személyekkel egyiitt hasznalja az eszkozt, akik nem olvastdk vagy nem teljesen értették meg

az elébbiekben felsorolt utasitasokat. A mikroszkép kicsomagolasa utén, de még annak legelsé hasznalata
el6tt ellendrizze az alkatrészek és csatlakozasok sérilésmentes allapotat és tartossagat. Barmi legyen is

az ok, semmiképpen ne kisérelje meg szétszerelni az eszkozt. Ha az eszkdz javitasra vagy tisztitasra szorul,
akkor keresse fel vele a helyi szakszervizt. Ovja az eszkizt a hirtelen behatésoktdl és a hosszabb ideig tarté
mechanikai eréktél. Ne hasznaljon tulzott erét a fokusz bedllitdsanal. Ne huizza tul a szoritécsavarokat. Az
optikai elemek felliletéhez soha ne érjen az ujjaival. Az eszkoz kiils6 megtisztitasdhoz hasznalja a Levenhuk
altal erre a célra gyartott tisztitokendét és optikai tisztitd eszkdzoket. Az optikai elemek tisztitdsahoz ne
hasznaljon mard hatasu vagy aceton-alapt folyadékokat. A koptatd hatasu részecskéket, példaul a homokot
ne torléssel, hanem fljassal vagy puha ecsettel tavolitsa el a lencsékrél. Ne hasznalja az eszkdzt hosszu
id6tartamon keresztl a t(izé napon, vagy ne hagyja ott felligyelet nélkil. Tartsa az eszkozt vizt6l és magas
paratartalomtél védett helyen. Legyen korltekinté a megfigyelések soran, mindig helyezze vissza

a porvédo6t a megfigyelés befejeztével, igy megovhatja eszkdzét a portdl és a szennyezédésektol. Ha

a mikroszkop hosszabb ideig hasznalaton kiviil van, akkor a mikroszkdptol elkilonitetten tarolja az
objektivlencséket és a szemlencséket. Szaraz, hiivés helyen tarolja az eszkozt, veszélyes savaktdl és egyéb
kémiai anyagoktol elkilonitetten, hésugdrzoktol, nyilt langtdl és egyéb héforrasoktdl tavol. Lehetdség
szerint ne hasznalja a mikroszkopot gyulékony anyagok kdzelében (benzol, papir, kartonlap, mlianyag, stb.),
mivel a megfigyelés soran a mikroszkdp talpazata felmelegedhet és igy tlizveszélyessé valhat. A talpazat
kinyitasa vagy a megvilagitast biztosito izz6 kicserélése el6tt minden esetben dramtalanitsa a mikroszkdpot.
Csere eldtt az izzd tipusatdl figgetlendl (halogén vagy hagyomanyos) minden esetben varja meg, amig

az izzé lehlil, és mindig ugyanolyan tipusu izzot hasznaljon. A tapellatast mindig a megfeleld haldzati
fesziltségi szint mellett hasznalja, azaz kdvesse az Ujonnan vasarolt mikroszkdpjanak muszaki leirasat. Az
eszkoznek a leirastol eltérd tipusu aljzathoz torténd csatlakoztatasa tonkreteheti a mikroszkop aramkorét,
kiéghet az izzd vagy akar révidzarlatot is okozhat ezzel. A gyermekek a mikroszkdpot csak felnétt
felligyelete mellett hasznélhatjak. Azonnal forduljon orvoshoz, amennyiben barki lenyelt egy kis alkatrészt
vagy elemet.
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Az akkumulatorral kapcsolatos biztonsagi intézkedések

Az eszkoz Ujratélthetd litium-ion akkumulatorral rendelkezik. igy elkeriilheté a gyakori elemcsere. Hasznalaton
kiviil mindig kapcsolja ki az eszkdzt. Ha az akkumulator lemerildben van, idében toltse fel az eszkozt. Ne
melegitse tul az akkumulatort. Ne meritse le teljesen az akkumulatort. Ne szerelje szét, ne lyukassza ki és ne
deformalja az akkumulatort. Ne tegye ki az akkumulatort tliz vagy magas hémeérséklet hatdsanak, és ne meritse
vizbe vagy mas folyadékba. Az akkumulator nem megfeleld kezelése tlizet, robbanast vagy égési sériilést
okozhat. Ha az akkumulator megsériil, deformalddik vagy megduzzad, azonnal hagyja abba a hasznalatét.

Az akkumuldtorokat tartsa gyermekektél tavol, megel6zve ezzel a lenyelés, fulladas és mérgezés veszélyét.

A hasznalt akkumulatorokat az On orszagaban érvényben lévé jogszabalyoknak megfeleléen adhatja le.

Levenhuk nemzetkdzi garanciaja

A Levenhuk vallalat a kiegésziték kivételével az 6sszes Levenhuk gyartmanyu teleszkdphoz, mikroszképhoz,
kétszemes tavcs6hoz és egyéb optikai termékhez 50 évre sz6lé garanciat nyljt az anyaghibak és/vagy

a gyartasi hibdk vonatkozasaban. Ez a garancia a vasarlas napjatol szamitott 50 évig érvényes. A Levenhuk-
kiegészit6khoz a Levenhuk-vallalat a kiskereskedelmi vasarlas napjatdl szamitott két évig érvényes
garanciat nyujt az anyaghibak és/vagy a gyartasi hibak vonatkozasaban. A Levenhuk vallalat vallalja, hogy

a Levenhuk vallalat altali megvizsgalas soran anyaghibasnak és/vagy gyartasi hibasnak talalt terméket vagy
termékalkatrészt megjavitja vagy kicseréli. A Levenhuk vallalat csak abban az esetben koteles megjavitani
vagy kicserélni az ilyen terméket vagy termékalkatrészt, ha azt a Levenhuk vallalat szamara elfogadhatd
vasarlasi bizonylattal egyiitt visszakildik a Levenhuk vallalat felé.

Tovébbi részletekeért latogasson el weboldalunkra: hu.levenhuk.com/garancia

Amennyiben garanciélis probléma lépne fel vagy tovabbi segitségre van sziiksége a termék hasznalatat
illetéen, akkor vegye fel a kapcsolatot a helyi Levenhuk tzlettel.
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Microscopi Levenhuk serie 450 @

& di 220-240 V. Si tenga presente che, se si desidera utilizzare il dispositivo in un paese in cui la
tensione di rete standard é differente, & assolutamente indispensabile utilizzare un convertitore
di tensione.

f Attenzione! Si tenga presente che la tensione di rete nella maggior parte dei paesi europei

Informazioni generali

Leggere attentamente il manuale utente prima di iniziare a usare il microscopio. | microscopi biologici della
serie Levenhuk 450 sono sicuri per la salute e la tutela del consumatore e dell'ambiente quando usati nel modo
appropriato e rispettano tutti i requisiti degli standard internazionali. Questi microscopi sono progettati per
l'osservazione di campioni trasparenti in luce trasmessa con metodo a campo chiaro. Questi microscopi sono
forniti con lenti per obiettivo acromatiche di alta qualita con ingrandimenti 4x, 10x, 40x e 100x che forniscono
immagini nitide e luminose. Per ottenere immagini di alta qualita in microscopia, i microscopi utilizzano un
diaframma a iride. Consente il controllo della luminosita e del contrasto dell'immagine, oltre a servire

a migliorare la profondita di campo.

Ognuno dei modelli trova la giusta applicazione nelle scuole e negli istituti di ricerca, negli impianti
manifatturieri e tra le mura domestiche. Mostrano buone prestazioni nella ricerca clinica e nei test, per le
dimostrazioni didattiche, la batterioscopia e l'osservazione di preparati cellulari in ambiente medico

e ospedaliero, in laboratori, universita e scuole.

Montaggio del microscopio

« Estrarre il microscopio dalla confezione e posizionarlo con attenzione su una superficie piana.

« Ispezionare tutti gli elementi compresi nel kit per comprenderne la funzione.

« Rimuovere i sacchetti di plastica e la copertura antipolvere dalla testata oculare.

« Installare la testata monoculare, binoculare, trinoculare o lo schermo LCD e stringere la vite di fissaggio.

« Inserire gli oculari nei tubi ottici. Ruotare gli oculari, assicurandosi che siano saldamente inseriti nei tubi.
Impostare l'anello di regolazione diottrica a zero.

« Abbassare il tavolino. Inserire gli obiettivi nelle prese del portaobiettivi revolver in ordine crescente di
ingrandimento.

« Sollevare il tavolino. Inserire il condensatore Abbe nel portacondensatore. Fissare il condensatore nel
supporto con la vite.

« Aprire il coperchio del vano batterie (posto al di sotto), posizionare le batterie in base alla marcatura di
polarita sul vano batterie, reinserire il coperchio del vano batterie e accendere il microscopio. Questi
microscopi utilizzano solo batterie ricaricabili! Prima di usare il microscopio & necessario caricare le
batterie. Collegare il cavo di alimentazione al microscopio e all'adattatore CC tramite una presa USB di tipo C
e collegarlo all'alimentatore CA per funzionare dalla rete CA e caricare il dispositivo.

Use

Si faccia riferimento alla fig. 1 (modello monoculare, modello binoculare, modello trinoculare e modello con

schermo LCD).

« Premere l'interruttore e accendere l'illuminazione. Impostare la luminosita al 70% circa. Posizionare il
campione sul tavolino. Assicurarsi che le mollette tengano saldamente fermo il campione.

« Iniziare le osservazioni con l'obiettivo con ingrandimento piu basso (4x) e selezionare un segmento di
campione per una ricerca dettagliata. Quindi, muovere il campione per centrare il segmento selezionato nel
campo visivo, per assicurarsi che si mantenga centrato quando l'obiettivo viene cambiato ad uno pili potente.
Una volta selezionato il segmento, occorre centrarne l'immagine il pili precisamente possibile nel campo
visivo del microscopio. Altrimenti, il segmento desiderato potrebbe non riuscire a centrarsi nel campo visivo
dell'obiettivo di potenza pili elevata.

« Ora é possibile passare a un obbiettivo piu potente, ruotando il revolver portaobiettivi. Se necessario,
regolare la messa a fuoco dell'immagine, il diaframma a iride e la luminosita.
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« |l diaframma consente di impostare un’apertura specifica per lavorare con obiettivi in campo chiaro.

Il diaframma a iride va regolato secondo l'apertura numerica della lente. Chiudere il diaframma di apertura
a 1/3 della pupilla di uscita dell'obiettivo utilizzando la manopola di regolazione. Questo valore sara
leggermente inferiore all'apertura dell'obiettivo. Se la manopola di regolazione viene girata verso destra,

il diaframma a iride & completamente aperto. Nota: i diaframma non & pensato per la regolazione della
luminosita. Per regolare la luminosita, utilizzare 'anello di regolazione.

« Per variare l'ingrandimento dell'obiettivo, ruotare il revolver portaobiettivi fino a sentire un clic.

« Assicurarsi che la lente non vada a toccare il campione durante la messa a fuoco: ruotare la manopola
di regolazione grossolana finché il campione non & a circa 3,175 mm (1/8") dalla lente.

« Osservando tramite Uoculare, ruotare lentamente la manopola di messa a fuoco grossolana finché non si
riesce a vedere l'immagine del campione osservato. Ruotare la manopola di messa a fuoco fine per rendere
l'immagine piu nitida. Il meccanismo di messa a fuoco fine consente di focalizzare il campione osservato
anche ad alto ingrandimento. Quando si osserva un gran numero di campioni dello stesso tipo, & possibile
utilizzare il meccanismo di blocco della messa a fuoco macrometrica. Questo consente di cambiare
facilmente i campioni senza perdere la messa a fuoco impostata. Cio é particolarmente comodo quando
i campioni hanno spessore e proprieta ottiche simili.

« ILcondensatore é regolabile in altezza. Spostare il condensatore verso l'alto quando l'ingrandimento della
lente dell'obiettivo aumenta.

« Quando si usa un obiettivo a immersione in olio, lo spazio tra il campione e la lente deve essere riempito con
olio da immersione. Sollevare il condensatore il piti in alto possibile e posizionare una goccia di olio sulla
lente e sul coprivetrino del campione. Spostare il revolver portaobiettivi avanti e indietro per eliminare le
bolle d'aria nell'olio. Quindi, fissure la lente obiettivo in posizione di lavoro. Assicurarsi che l'olio riempia tutto
lo spazio tra la lente obiettivo e il campione. Asciugare la lente dopo l'uso.

« Per posizionare il campione nel campo visivo, spostare il tavolino orizzontalmente avanti e indietro
0 a sinistra e a destra utilizzando le manopole di movimento.

« Osservare tramite il rispettivo oculare con l'occhio destro e regolare la nitidezza dell'immagine con le
manopola di messa a fuoco grossolana e fine. Modelli binoculari e trinoculari: osservare quindi tramite
l'oculare sinistro, con l'occhio sinistro, e ruotare la ghiera di regolazione diottrica per appianare qualsiasi
differenza di visione tra i due occhi. Ricordare il posizionamento per gli utilizzi futuri. Regolare la distanza tra
i tubi ottici della testata binoculare in modo che l'immagine formi un unico cerchio.

« Modello trinoculare: & possibile installare una fotocamera digitale nel terzo tubo oculare.

Schermo LCD (Levenhuk D450L)
Per cominciare

« Connettere il cavo di alimentazione all'ingresso dell'alimentazione presente sullo schermo LCD e quindi
collegarlo alla rete elettrica. Si accendera un LED rosso. Accendere lo schermo LCD tramite l'interruttore on/
off; il LED cambiera colore, diventando verde.

« Inserire la scheda SD (inclusa) nello slot SD per visualizzare l'immagine e salvare le foto e i video prodotti.

Menu e funzionalita

« Usare i pulsanti sul retro dello schermo LCD per controllare le funzionalita e i parametri della fotocamera.
Dopo aver modificato i parametri, uscire dall'interfaccia per salvare i dati.

« Premere il pulsante Menu (Menu) per visualizzare il menu. Usare T per selezionare la funzionalita. Usare -
per accedere al sottomenu. Premere nuovamente il pulsante Menu (Menu) per salvare i parametri modificati
e uscire dall'interfaccia.

Foto e video

« Foto. Premere il pulsante Snap (Scatta) sul pannello LCD per scattare una foto. L'immagine verra salvata
sulla scheda SD.

« Video. Prima di registrare un video, accertarsi che la scheda SD sia stata formattata con file system FAT32
e che lo spazio libero sia sufficiente. Non & possibile scattare foto mentre si sta registrando un video.
Accedere al menu e selezionare "Record Video" (Registra video) per registrare un video.

Impostazioni di base

« White Balance (Bilanciamento del bianco). Con questo parametro, & possibile regolare la temperatura del
colore. L'opzione predefinita & "Auto White Balance" (Bilanciamento del bianco automatico).
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» Exposure (Esposizione). Con "Auto Exposure” (Esposizione automatica), & possibile impostare il valore di
esposizione. Con "Manual Exposure" (Esposizione manuale), & possibile regolare il parametro "time" (tempo).

« Color Adjustment (Regolazione del colore). Con questo parametro, € possibile regolare saturazione, tonalita,
luminosita e contrasto.

» Monochrome (Monocromatico). Selezionando questo parametro, si potra visualizzare 'immagine in toni di
un singolo colore (ad esempio, in scala di grigi).

« Flip (Ribalta e capovolgi). Questa funzionalita consente di ribaltare (sinistra-destra) o capovolgere (sopra-
sotto) l'immagine.

Measurements (Misure)

1. Cross Line (Mirino). E possibile selezionare un mirino in quattro colori, accendere o spegnere il display
e regolare la posizione del centro del mirino.

2. Calibration (Calibrazione). La fotocamera é gia calibrata in fase di produzione, ma potrebbe essere
necessario dover ripetere la calibrazione.

« Posizionare il vetrino di calibrazione sul tavolino in modo che la scala graduata sia orizzontale sullo
schermo. Regolare al meglio la messa a fuoco.

 Accedere al menu Calibration (Calibrazione). Tracciare un segmento del righello di calibrazione in modo che
le estremita coincidano con le tacche fisicamente presenti sulla scala graduate del vetrino di calibrazione.
Per una migliore accuratezza, provare a ripetere piti volte la procedura.

« Esempio: l'immagine qui sopra rappresenta un righello con divisioni da 0,01 mm (10 um) visto da una lente
con ingrandimento 10x. | parametri della fotocamere sono impostati su: “magnification 10x" (ingrandimento:
10x), “units pm" (unita: pm) e “length 40" (lunghezza: 40).

« Ogni lente obiettivo deve essere calibrata per effettuare misure a ingrandimenti differenti.

Dopo aver regolato i parametri, € necessario uscire dal menu di calibrazione per completare la procedura.

3. Recalibration (Ricalibrazione). Il processo di calibrazione deve essere ripetuto se l'ingrandimento o la messa
a fuoco vengono cambiati durante l'osservazione. Accedere al menu Measurements (Misure). Selezionare
l'ingrandimento e regolare la posizione del punto iniziale e di quello finale, a questo punto verra mostrato il
valore del segmento misurato.

Specifiche
450M | 4508 | 450T | D450L
Ingrandimento, x 40-1000
Lunghezza del tubo, mm 160
Testata oculare monoculare, binoculare, trinoculare, schermo LCD
girevole a 360°; tipo Siedentopf, tipo Siedentopf, acolorida 7", IPS
inclinata a 30°; girevole a 360°; girevole a 360°; 2 Mpx
diametro oculare: |inclinata a 30°; inclinata a 30°%; Risoluzioni:
23,2 mm distanza distanza 1824x1068 px
interpupillare: interpupillare:
48-75 mm 48-75 mm
diametro oculare: diametro oculare:
23,2 mm 23,2 mm
Oculari, x/campo, mm 10x/18, regolazione diottrica: +5 diottrie -
Portaobiettivi 4 obiettiv
Schema ottico Obiettivi acromatici, distanza parafocale: 45 mm
Obiettivi, x/apertura 4x/0,10; 10x/0,25; 40x/0,65; 100xs/1,25 (immersione in olio)
. . tavolino meccanico a doppio strato, dimensioni tavolino: 110x120 mm,
Tavolino meccanico A .
range di movimento: 70x30 mm
Condensatore Condensatore di Abbe, N.A. 1,25, con diaframma a iride regolabili
Meccanismo di messa a fuoco Manopole coassiali per la messa a fuoco grossolana e fine
Sorgente luminosa LEDda 1 W
Alimentazione 100-240 V tramite adattatore 5 V/1 A o 3 batterie ricaricabili AA
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Ir?terval!o_d| temperature 0 +40
di esercizio, °C
Intervallo di umidita

di esercizio, % 20...85

Specifiche dello schermo LCD (Levenhuk D450L)

Megapixel 2

Risoluzione max (immagini fisse) 1824x1068 px
Frequenza fotogrammi 30 fps

Sensore 1/2,8"

Posizione montatura sul corpo del microscopio
Dimensione di un pixel 2,9%x2,9 ym
Sensibilita 2000 mV

Formato immagine *.jpg

Formato video *.mp4

Tempo di esposizione 0,1-33ms
Bilanciamento del bianco auto/una volta/manuale
Controllo esposizione auto/manuale
Memoria scheda SD da 4 GB
Uscite slot SD, collegamento di uscita USB 2.0 al PC (opzionale)
Alimentazione 5V, 1 A tramite adattatore AC
Software integrato

Sistema operativo Windows 11 e precedenti

Il produttore si riserva il diritto di apportare modifiche senza preavviso alla gamma di prodotti e alle specifiche.

Cura e manutenzione

Non utilizzare in nessun caso questo apparecchio per guardare direttamente il sole, un’altra sorgente

di luce ad alta luminosita o un laser, perché ci6 potrebbe provocare DANNI PERMANENTI ALLA

RETINA e portare a CECITA. Nel caso si utilizzi l'apparecchio in presenza di bambini o altre persone che

non siano in grado di leggere o comprendere appieno queste istruzioni, prendere le precauzioni necessarie.
Dopo aver disimballato il microscopio e prima di utilizzarlo per la prima volta, verificare l'integrita e lo

stato di conservazione di tutte le componenti e le connessioni. Non cercare per nessun motivo di smontare
autonomamente l'apparecchio. Per qualsiasi intervento di riparazione e pulizia, contattare il centro di
assistenza specializzato di zona. Proteggere l'apparecchio da urti improvvisi ed evitare che sia sottoposto

ad eccessiva forza meccanica. Durante la messa a fuoco, non applicare una forza eccessiva. Non stringere
eccessivamente le viti di bloccaggio. Non toccare le superfici ottiche con le dita. Per pulire l'esterno
dell'apparecchio, utilizzare soltanto le salviette apposite e gli strumenti di pulizia dell'ottica appositi offerti da
Levenhuk. Non utilizzare fluidi corrosivi o a base di acetone per pulire l'ottica del dispositivo. Per rimuovere
eventuali particelle abrasive, ad esempio sabbia, dalle lenti, non strofinare, ma soffiare oppure utilizzare una
spazzola morbida. Non utilizzare il dispositivo per lunghi periodi e non lasciarlo incustodito sotto i raggi diretti
del sole. Non esporre il dispositivo all'acqua o a elevata umidita. Prestare attenzione durante le osservazioni e,
una volta terminato, rimettere sempre il coperchio protettivo per proteggere l'apparecchio da polvere e macchie.
Se non si intende utilizzare il microscopio per periodi prolungati, conservare le lenti obiettivo e gli oculari
separatamente dal microscopio. Conservare l'apparecchio in un posto fresco e asciutto, al riparo da acidi
pericolosi e altri prodotti chimici, da apparecchi di riscaldamento, da fiamme libere e da altre fonti di calore.
Cercare di non utilizzare il microscopio in prossimita di materiali o sostanze infiammabili (benzene, carta,
cartone ecc), poiché la base potrebbe riscaldarsi durante ['utilizzo e rappresentare un rischio di incendio.
Disconnettere sempre il microscopio dall'alimentazione prima di aprire la base o sostituire la lampadina di
illuminazione. Indipendentemente dal tipo di lampadina (alogena o a incandescenza), attendere che si sia
raffreddata prima di cercare di sostituirla e sostituirla sempre con una lampadina dello stesso tipo. Utilizzare
sempre un‘alimentazione di tensione adeguata, cioé quella indicata nelle specifiche del microscopio. Collegare
lo strumento a una presa di alimentazione differente potrebbe provocare il danneggiamento dei circuiti elettrici
del microscopio, bruciare la lampadina o addirittura causare un corto circuito. | bambini dovrebbero utilizzare il
microscopio soltanto con la supervisione di un adulto. In caso di ingestione di una parte di piccole dimensioni
o di una batteria, richiedere immediatamente assistenza medica.
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Istruzioni di sicurezza per le batterie

Il dispositivo & dotato di una batteria ricaricabile agli ioni di litio. Questo evita la frequente sostituzione delle
batterie. Spegnere sempre il dispositivo in caso di inutilizzo. Se la carica della batteria & bassa, ricaricare il
dispositivo in tempo. Non surriscaldare la batteria. Non scaricare completamente la batteria. Non smontare,
forare o deformare la batteria. Non esporre la batteria a fuoco, alte temperature, né immergerla in acqua

o altri liquidi. La gestione non corretta della batteria potrebbe comportare un incendio, |'esplosione

o bruciature. Se la batteria si danneggia, deforma o gonfia, interromperne immediatamente l'utilizzo. Per
evitare il rischio di ingestione, soffocamento o intossicazione, tenere le batterie fuori dalla portata dei
bambini. Disporre delle batterie esaurite secondo le norme vigenti nel proprio paese.

Garanzia internazionale Levenhuk

Tutti i telescopi, i microscopi, i binocoli e gli altri prodotti ottici Levenhuk, ad eccezione degli accessori,
godono di una garanzia di 50 anni per i difetti di fabbricazione o dei materiali. Questa garanzia é valida per
50 anni dalla data di acquisto. Tutti gli accessori Levenhuk godono di una garanzia di due anni a partire dalla
data di acquisto per i difetti di fabbricazione e dei materiali. Levenhuk riparera o sostituira i prodotti o relative
parti che, in seguito a ispezione effettuata da Levenhuk, risultino presentare difetti di fabbricazione o dei
materiali. Condizione per l'obbligo di riparazione o sostituzione da parte di Levenhuk di tali prodotti & che il
prodotto venga restituito a Levenhuk unitamente ad una prova d'acquisto la cui validita sia riconosciuta da
Levenhuk.

Per maggiori dettagli, visitare il nostro sito web: eu.levenhuk.com/warranty

Per qualsiasi problema di garanzia o necessita di assistenza per l'utilizzo del prodotto, contattare la filiale
Levenhuk di zona.
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Mikroskopy Levenhuk serii 450

f Uwaga! Prosimy pamieta¢, ze napiecie sieciowe w wigkszosci panstw europejskich wynosi

220-240 V. Jesli urzadzenie ma byé¢ uzywane w panstwie, w ktérym napiecie sieciowe ma inng
wartos¢, nalezy koniecznie pamiegtaé o stosowaniu przetwornika.

Informacje ogdlne

Przed rozpoczeciem pracy z mikroskopem nalezy uwaznie przeczytac instrukcje obstugi. Mikroskopy
biologiczne serii Levenhuk 450 sg bezpieczne dla zdrowia, zycia i mienia uzytkownika, a takze dla
$rodowiska, jesli s uzytkowane w prawidtowy sposdb. Ponadto spetniajg wymogi miedzynarodowych
norm. Te mikroskopy zostaty opracowane do obserwacji obiektéw przezroczystych w $wietle
przechodzacym przy uzyciu metody jasnego pola. Sa one dostarczane z wysokiej jakosci achromatycznymi
obiektywami o powigkszeniach 4, 10, 40 i 100 razy, ktére zapewniaja ostre i jasne obrazy. W mikroskopach
zastosowano przystone irysowa, ktéra pozwala uzyskac wysokiej jakoéci obrazy podczas obserwacji.
Umozliwia ona regulacje jasnosci i kontrastu obrazu, a takze stuzy do poprawy gtebi ostrosci.

Te modele mozna znalez¢ nie tylko w szkotach i instytutach badawczych, ale takze w domach czy
zaktadach produkcyjnych. To idealne przyrzady optyczne do badan i testow klinicznych, pokazéw szkolnych,
bakterioskopii i cytoskopii w placowkach medycznych, laboratoriach, na uniwersytetach oraz w szkotach.

Montaz mikroskopu

« Ostroznie wyjmij mikroskop z opakowania i umies¢ go na ptaskiej powierzchni.

« Sprawdz wszystkie elementy zestawu i okresl ich przeznaczenie.

« Zdejmij worki foliowe i ostone przeciwpytowa z gtowicy okularowe;.

« Zamontuj gtowice monokularowa, dwuokularowa lub tréjokularows i dokre¢ srube blokujaca.

« W46z okulary do tub okularéw. Obro¢ okulary, upewniajac sig, ze sg dobrze osadzone w tubach. Ustaw
pierscien regulacji dioptrii na zero.

« Obniz stolik. Wt6z obiektywy do gniazd miski rewolwerowej w kolejnosci rosngcego powiekszenia.

« Unies stolik. Wtdz kondensor Abbego do uchwytu kondensora. Przymocuj kondensor do uchwytu za
pomoca $ruby.

« Otworz pokrywe komory baterii (umieszczong na spodzie), umiesc baterie zgodnie z oznaczeniem
biegunowosci na komorze baterii, ponownie zatdz pokrywe komory baterii i wtacz mikroskop. W tych
mikroskopach s3 wykorzystywane tylko akumulatory! Przed uzyciem mikroskopu nalezy natadowac
akumulatory. Podtacz kabel zasilajgcy do mikroskopu i zasilacza DC poprzez gniazdo USB-C, a nastepnie
podtacz do gniazda sieciowego AC w celu natadowania urzadzenia.

Zastosowanie

Zapoznaj sie z rys. 1 (model monokularowy, model dwuokularowy, model tréjokularowy i model
z ekranem LCD).

« Wiacz zasilanie. Zostanie wtaczone oswietlenie. Ustaw jasnos¢ na okoto 70%. Umies¢ preparat na stoliku.
Sprawdz, czy preparat jest prawidtowo zamocowany w zaczepach.

« Na poczatku obserwacji ustaw najmniejsze powiekszenie (4x) i wybierz fragment preparatu, ktéry chcesz
doktadnie obejrze¢. Nastepnie ustaw preparat tak, aby wybrany fragment znajdowat sie w polu widzenia.
Dzieki temu bedzie on odpowiednio wysrodkowany réwniez po zmianie obiektywu na mocniejszy. Po
wybraniu fragmentu nalezy z najwieksza mozliwg precyzja wycentrowac obraz w polu widzenia mikroskopu.
W przeciwnym wypadku fragment, ktory chcesz obserwowac moze nie znalez¢ sie w srodku pola widzenia
po zmianie obiektywu na mocniejszy.

« Teraz mozesz zmieni¢ obiektyw na mocniejszy, obracajac gtowice. W razie koniecznosci wyreguluj ostrosé¢
obrazu, przystone i jasno$¢ oswietlenia.

« Przystona umozliwia ustawienie okreslonej apertury w celu pracy z obiektywami jasnego pola. Przystone
irysowa nalezy wyregulowac zgodnie z aperturg numeryczng soczewki. Przymknij przystone aperturowg
do 1/3 Zrenicy wyjsciowej obiektywu za pomoca pokretta regulacji. Warto$¢ ta bedzie nieco mniejsza
niz apertura obiektywu. Obrécenie pokretta regulacyjnego w prawo powoduje petne otwarcie przystony
irysowej. Uwaga: przystona nie stuzy do regulacji jasnosci o$wietlenia. Jasnos¢ reguluje sie za pomoca
pierscienia regulacji jasnosci.

« Aby zmieni¢ powigkszenie obiektywu, obracaj miske rewolwerowg do ustyszenia klikniecia.
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« Zwro¢ uwage, aby soczewka nie miata kontaktu z preparatem podczas regulacji ostrosci: obracaj pokretto
zgrubnej regulacji ostrosci, az preparat znajdzie sig okoto 3,175 mm (1/8") od soczewki.

« Patrzac w okular, powoli obracaj pokretto zgrubnej regulacji ostrosci, az bedzie widoczny obraz
obserwowanego preparatu. Obracaj pokretto precyzyjnej regulacji ostrosci, aby uzyskac wyrazny obraz.
Mechanizm precyzyjnej regulacji ostrosci pozwala na ustawienie ostrosci na obserwowanym preparacie przy
duzym powiekszeniu. Podczas obserwacji duzej liczby preparatéw tego samego typu mozna uzy¢ mechanizmu
blokady zgrubnej regulacji ostrosci. Pozwala to na tatwa zmiane preparatu bez utraty ustawionej ostrosci. Jest
to szczegdlnie wygodne, gdy preparaty majg podobng grubos¢ i wtasciwosci optyczne.

« Wysokos¢ kondensora mozna regulowac. Przesun kondensor w gore, gdy powigkszenie obiektywu
wzrosnie.

« W przypadku uzywania obiektywu z immersja olejowg przestrzen migedzy preparatem a soczewka nalezy
wypetni¢ olejkiem immersyjnym. Podnies$ kondensor do gérnego potozenia i natozyc¢ krople olejku na
soczewke oraz na szklang ostone preparatu. Przesun miske rewolwerowa do tytu i do przodu, aby usunaé¢
pecherzyki powietrza z olejku. Nastepnie zamocuj soczewke obiektywowa w potozeniu roboczym. Sprawdz,
czy olejek pokrywa cata przestrzen miedzy soczewka obiektywowa a preparatem. Po uzyciu nalezy wytrzec¢
soczewke do sucha.

« Aby ustawi¢ preparat w polu widzenia, przesuwaj stolik poziomo do tytu i do przodu lub w lewo i w prawo za
pomoca pokretet przesuwania stolika.

« Patrzac prawym okiem w prawy okular, wyreguluj ostros¢ obrazu za pomoca pokretet zgrubnej i precyzyjnej
regulacji ostrosci. Model dwuokularowy, model tréjokularowy: nastepnie przyt6z lewe oko do lewego
okularu i obracaj pierscien regulacji dioptrii, aby zniwelowac réznice miedzy lewym a prawym okularem.
Zapamietaj ustawienie na przysztos¢. Wyreguluj odlegto$¢ miedzy tubami okularéw gtowicy dwuokularowej
tak, aby obraz scalit sie w jeden okrag.

« Model tréjokularowy: na tubie trzeciego okularu mozna zamontowac aparat cyfrowy. Uzyj rozdzielacza
wiazki, aby kierowac swiatto do okularéw lub do aparatu.

Wyswietlacz LCD (Levenhuk D450L)
Pierwsze kroki

« Podtacz przewdd zasilajacy do gniazda zasilania wys$wietlacza LCD, a nastepnie podtacz go do sieci
elektrycznej. Dioda LED podswietli sie czerwonym kolorem. Wtacz wyswietlacz LCD przyciskiem witaczania/
wytaczania zasilania. Podswietlenie diody LED zmieni kolor na zielony.

o Witoz karte SD (w zestawie) do gniazda SD, aby moc wyswietlac obraz i zapisywaé przechwycone zdjecia
i filmy.

Menu i funkcje

« Funkcje i parametry kamery mozna kontrolowa¢ za pomoca przyciskow z tytu wyswietlacza LCD.
Po zmianie parametréw zamknij interfejs, aby zapisa¢ dane.
« Nacisnij przycisk Menu, aby wywota¢ menu. Wybieraj funkcje przyciskami 1l. Otwieraj podmenu
przyciskiem —. Nacisnij przycisk Menu ponownie, aby zapisa¢ zmienione parametry i zamkna¢ interfejs.
Zdjecia/wideo
« Zdjecia. Nacisnij przycisk szybkiego zdjecia na panelu LCD, aby zrobic¢ zdjecie. Zdjecie zostanie zapisane
na karcie SD.
« Wideo. Przed nagraniem wideo sprawdz, czy karta SD zostata sformatowana w systemie plikéw FAT32 i czy
jest na niej wystarczajaca ilo$¢ miejsca. Podczas rejestrowania wideo nie mozna robic zdje¢. Otwdérz menu
i wybierz "Record Video" (Rejestrowanie wideo), aby zarejestrowac wideo.

Podstawowe ustawienia

« White Balance (Balans bieli). Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ temperature koloréw. Opcja
domyslng jest "Auto White Balance" (Automatyczny balans bieli).

« Exposure (Ekspozycja). Opcja "Auto Exposure" (Automatyczna ekspozycja) pozwala ustawi¢ wartosé
ekspozycji. Opcja "Manual Exposure" (Ekspozycja reczna) pozwala ustawi¢ parametr czasu.

« Color Adjustment (Dopasowanie koloréw). Ten parametr pozwala dostosowac nasycenie, odcien, jasnosé¢
i kontrast.

« Monochrome (Tryb monochromatyczny). Po wybraniu tego parametru obraz bedzie wyswietlany w réznych

odcieniach danego koloru (np. odcieniach szarosci).

« Flip (Obrét). Ta funkcja pozwala obraca¢ obraz poziomo lub pionowo.
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Measurements (Pomiary)
1.

wyswietlanie i dostosowad pozycje punktu centralnego linii z podziatka.

2.
ponowna kalibracja.

najwyrazniejsza ostrosc.

Cross Line (Linia z podziatka). Mozna wybrac linig z podziatka w czterech kolorach, wtaczy¢ lub wytaczyé jej
Calibration (Kalibracja). Kamera jest domyslnie skalibrowana, jednak mozliwe, ze bedzie konieczna jej
Ustaw slajd kalibracyjny na stoliku tak, aby skala byta ustawiona poziomo na ekranie. Ustaw jak

Przejdz do menu Calibration (Kalibracja). Przeciagnij fragment linii kalibracyjnej tak, aby jej konce byty

ustawione obok znakéw na skali fizycznej slajdu kalibracyjnego. Aby zwigkszy¢ doktadnosé¢, postaraj sie

uchwycic jak najwiecej skal.

Przyktad: na powyzszym obrazie jest widoczna linia z podziatkg 0,01 mm (10 pm) z soczewka 10x. Kamera

ma ustawione nastepujace parametry: "magnification 10x" (przyblizenie 10x), "units pm" (jednostki pm),

"length 40" (dtugosc¢ 40).

Po ustawieniu parametréw zamknij menu kalibracji, aby zakonczy¢

procedure.

Kazda soczewke obiektywowa nalezy skalibrowac, aby wykonywac¢ pomiary z réznym przyblizeniem.

3. Recalibration (Ponowna kalibracja). Proces kalibracji nalezy powtérzy¢, jesli przyblizenie lub ostros¢ zostaty
zmienione podczas obserwacji. Otworz menu Measurements (Pomiary). Wybierz przyblizenie, ustaw punkt
poczatkowy i koncowy, a nastepnie zostanie wyswietlona warto$¢ mierzonego fragmentu.

Dane techniczne

obracana

w zakresie 360°;
nachylenie 30°%;
$rednica okularu:
23,2 mm

Siedentopf, obracana
w zakresie 360°%;
nachylenie 30°;
rozstaw zrenic:
48-75 mm

$rednica okularu:
23,2 mm

450M | 4508 | 450T | D450L
Powiekszenie, x 40-1000
Dtugoé¢ tuby, mm 160
Gtowica okularowa monokularowa, dwuokularowa, tréjokularowa, kolorowy ekran

Siedentopf, obracana
w zakresie 360°%;
nachylenie 30°%;
rozstaw zrenic:
48-75 mm

$rednica okularu:
23,2mm

LCD 7", IPS, 2 MP
Rozdzielczos¢:
1824x1068 px

Okulary, x/pole, mm

10x/18, regulacja dioptrii: +5 dioptrii

Uchwyt na obiektyw 4 0b

iektywy

Budowa optyczna

Obiektywy achromatyczne, odlegto$¢ parafokalna: 45 mm

Obiektywy, x/apertura

4x/0,10; 10x/0,25; 40x/0,65; 100xs/1,25 (imersja w olejku)

Stolik mechaniczny

dwuwarstwowy stolik mechaniczny, rozmiar stolika: 110x120 mm,
zakres ruchu: 70x30 mm

Kondensor

kondensor Abbego N.A. 1,25, z regulowanga przystong irysowa

Mechanizm regulacji ostrosci

Wspdtosiowe pokretta precyzyjnej i zgrubnej regulacji ostrosci

Zrédto odwietlenia 1 WLED

Zasilanie sieciowe 100-240 V za posrednictwem adaptera 5 V/1 A lub 3 akumulatoréw AA
Zakres temperatury pracy, °C 0...+40

Zakres wilgotnosci pracy, % 20...85

Dane techniczne ekranu LCD (Levenhuk D450L)

Megapiksele 2

Maksyma_lna rozdzielczos¢ 1824x1068 px

(obrazy nieruchome)

Liczba klatek na sekunde 30kl/s

Matryca 1/2,8"

Miejsce montazu

ramie mikroskopu

42
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Rozmiar pikseli

2,9%x2,9 pm

Czutos¢ 2000 mV

Format obrazu *.ipg

Format wideo *.mp4

Czas ekspozycji 0,1-33ms

Balans bieli automatyczny/jednorazowy/reczny

Kontrola ekspozycji automatyczna/reczna

Pamieé karta pamieci SD 4 GB

Wyjscie Gniazdo karty SD, wyjscie USB 2.0 do podtaczenia do komputera (opcjonalnie)
Zasilanie 5V, 1 A przez zasilacz

wbudowane
Windows 11 i starsze wersje

Oprogramowanie
System operacyjny

Producent zastrzega sobie prawo wprowadzenia zmian w ofercie produktow i specyfikacjach bez
uprzedniego powiadomienia.

Konserwacja i pielegnacja

Pod zadnym pozorem nie wolno kierowac przyrzadu bezposrednio na stonce, swiatto laserowe lub

inne zrédto jasnego $wiatta, poniewaz moze to spowodowaé TRWALE USZKODZENIE SIATKOWKI lub
doprowadzi¢ do SLEPOTY. Zachowaj szczegdlng ostroznoé¢, gdy urzadzenia uzywaja dzieci lub osoby, ktére
nie w petni zapoznaty sie z instrukcjami. Po rozpakowaniu mikroskopu i przed jego pierwszym uzyciem
nalezy sprawdzi¢ stan i prawidtowos¢ podtaczenia kazdego elementu. Nie podejmuj prob samodzielnego
demontazu urzadzenia, nawet w celu wyczyszczenia lustra. W celu wszelkich napraw i czyszczenia skontaktuj
sie z punktem serwisowym. Chron przyrzad przed upadkami z wysokosci i dziataniem nadmiernej sity
mechanicznej. Nie nalezy uzywa¢ nadmiernej sity podczas ustawiania ostrosci. Nie nalezy dokrecac zbyt
mocno s$rub blokujacych. Nie dotykaj powierzchni optycznych palcami. Do czyszczenia zewnetrznych
powierzchni przyrzadu uzywaj tylko specjalnych Sciereczek | narzedzi do czyszczenia optyki Levenhuk. Nie
czy$¢ uktadu optycznego za pomoca srodkéw zracych lub zawierajacych aceton. Czasteczki Scierajace, takie
jak ziarna piasku, powinny by¢ zdmuchiwane z powierzchni soczewek lub usuwane za pomoca miekkiej
szczotki. Nie wystawiaj przyrzadu na dtugotrwate dziatanie promieni stonecznych. Trzymaj z dala od wody.
Nie nalezy przechowywa¢ w warunkach wysokiej wilgoci. Podczas obserwacji nalezy zachowa¢ ostroznoscé.
Po zakonczeniu obserwacji zatoz ostone przeciwpytowa w celu zabezpieczenia mikroskopu przed kurzem

i zanieczyszczeniami. W przypadku korzystania z mikroskopu przez dtuzszy czas soczewki obiektywowe i
okulary oraz mikroskop nalezy przechowywa¢ osobno. Przyrzad powinien by¢ przechowywany w suchym,
chtodnym miejscu, z dala od kurzu, niebezpiecznych kwasdw oraz innych substancji chemicznych, grzejnikow,
otwartego ognia i innych zrddet wysokiej temperatury. Staraj sie nie korzysta¢ z mikroskopu w poblizu
tatwopalnych materiatéw lub substancji (benzenu, papieru, kartonu, tworzywa sztucznego itp.), poniewaz
nagrzewajaca sie podczas uzytkowania podstawa moze powodowac ryzyko pozaru. Przed kazdym otwarciem
podstawy lub wymiang lampy odtaczaj mikroskop od zrédta zasilania. Przed wymiang lampy, niezaleznie od jej
rodzaju (halogenowa lub Zzarowa), zaczekaj, az jej temperatura spadnie. Lampy wymieniaj zawsze na modele
tego samego typu. Pamigtaj, aby moc zasilania byta dopasowana do napiecia - jest ono podane w danych
technicznych nowego mikroskopu. Podtaczenie do gniazda zasilajacego o innej mocy moze spowodowac
uszkodzenie zespotu obwodéw elektrycznych przyrzadu, spalenie lampy, a nawet zwarcie. Uzywanie
mikroskopu przez dzieci moze odbywac sie tylko pod nadzorem osob dorostych. W przypadku potkniecia
matej czesci lub baterii nalezy natychmiast zwrdcic¢ sie o pomoc medyczna.

Instrukcje dotyczace bezpiecznego obchodzenia sig z bateriami

Urzadzenie jest wyposazone w akumulator litowo-jonowy. Pozwala to uniknac czestej wymiany baterii. Zawsze
wytaczaj urzadzenie, gdy nie jest uzywane. Jesli poziom natadowania akumulatora jest niski, nalezy natadowa¢
urzadzenie na czas. Nie przegrzewac¢ akumulatora. Nie nalezy catkowicie roztadowywac akumulatora. Nie
demontowad, nie przebijac ani nie znieksztatcac baterii. Nie wystawiac baterii na dziatanie wysokich temperatur,
nie zanurzac jej w wodzie i innych ptynach. Nieprawidtowe postepowanie z baterig moze byc przyczyna pozaru,
wybuchu lub oparzen. W przypadku uszkodzenia, znieksztatcenia lub spuchnigcia baterii nalezy natychmiast
zaprzestac jej uzytkowania. Baterie przechowywa¢ w miejscu niedostepnym dla dzieci, aby uniknac ryzyka
potkniecia, uduszenia lub zatrucia. Zuzyte baterie nalezy utylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi lokalnie
przepisami.
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Miedzynarodowa gwarancja Levenhuk

Wszystkie teleskopy, mikroskopy, lornetki i inne przyrzady optyczne Levenhuk, za wyjatkiem akcesoriéw,
posiadaja 50-letnia gwarancje obejmujaca wady materiatowe i wykonawcze. Gwarancja ta obowigzuje

przez 50 lat od daty zakupu. Wszystkie akcesoria Levenhuk sg wolne od wad materiatowych i wykonawczych
i pozostang takie przez dwa lata od daty zakupu detalicznego. Firma Levenhuk naprawi lub wymieni
produkty lub ich czesci, w przypadku ktdrych kontrola prowadzona przez Levenhuk wykaze obecnos¢ wad
materiatowych lub wykonawczych. Warunkiem wywigzania sie przez firme Levenhuk z obowiazku naprawy
lub wymiany produktu jest dostarczenie danego produktu firmie razem z dowodem zakupu uznawanym przez
Levenhuk.

Wiecej informacji na ten temat znajduje sig na stronie: pl.levenhuk.com/gwarancja

W przypadku watpliwosci zwigzanych z gwarancja lub korzystaniem z produktu, prosze skontaktowac sie
z lokalnym przedstawicielem Levenhuk.
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Microscépios Levenhuk Série 450

quiser usar seu dispositivo em um pais com voltagem padr3o diferente, lembre-se que o uso

f Atencdo! Lembre-se que a voltagem na maioria dos paises europeus é 220-240 V. Se vocé
de um transformador é absolutamente necessario.

Informacdes gerais

Leia 0 manual do utilizador cuidadosamente antes de comecar a trabalhar com um microscépio. Os
microscopios bioldgicos Levenhuk Série 450 sdo seguros para a saude, a vida e a propriedade do consumidor
e do ambiente quando utilizados adequadamente e cumprem os requisitos das normas internacionais. Estes
microscépios foram concebidos para observar objetos transparentes na luz transmitida utilizando o método
de campo brilhante. Estes microscopios sao fornecidos com objetivas acromaticas de alta qualidade com
ampliacoes de 4x, 10x, 40x e 100x que permitem obter imagens nitidas e luminosas. Para obter imagens

de alta qualidade em microscopia, os microscépios utilizam um diafragma de iris. Permite o controlo da
luminosidade e do contraste da imagem, bem como o melhoramento da profundidade de campo.

Todos os modelos podem ser encontrados em escolas e institutos de investigagdo, em casa e nas fabricas.
Tém um bom desempenho em investigacdo e testes clinicos; demonstragées pedagdgicas; bacterioscopia
e citologia em estabelecimentos médicos e sanitarios, laboratérios, universidades.

Montagem do microscépio

« Remova o microscépio da embalagem cuidadosamente e coloque-o numa superficie plana.

« Inspecione todos os itens incluidos no kit e defina o respetivo objetivo.

« Remova os sacos de plastico e a tampa a prova de poeira da cabeca da ocular.

« Instale a cabeca monocular, binocular, trinocular ou o ecra LCD e aperte o parafuso de bloqueio.

« Introduza as oculares nos tubos das oculares. Rodar as oculares, certificando-se de que estdo bem
encaixadas nos tubos. Ajustar o anel de ajuste de dioptria para a posicdo zero.

« Baixar a platina. Introduzir as objetivas nos encaixes do revolver giratério por ordem crescente de
ampliacdo.

« Subir a platina. Introduzir o condensador Abbe no suporte do condensador. Fixar o condensador no suporte
com o parafuso.

« Abrir a tampa do compartimento das pilhas (situada por baixo), colocar as pilhas de acordo com a marcagao
de polaridade no compartimento das pilhas, voltar a colocar a tampa do compartimento das pilhas e ligar
0 microscodpio. Estes microscdpios utilizam apenas pilhas recarregaveis! Antes de utilizar o microscépio,
€ necessario carregar as pilhas. Ligue o cabo de alimentacdo microscdpio e ao adaptador de CC através de
um cabo USB Tipo C e ligue-o a fonte de alimentac&o de CA para operar a partir de corrente CA e para
carregar o dispositivo.

Utilizacao
Consulte a Fig. 1 (modelo monocular, modelo binocular, modelo trinocular e modelo com ecra LCD).

« Ligue a energia e a iluminagdo acender-se-a. Defina o brilho em, aproximadamente, 70%. Coloque
0 espécime na ldmina. Certifique-se de que os clipes mantém o espécime firmemente no local.

« Inicie as suas observagdes com a objetiva de ampliagdo mais baixa (4x) e selecione um segmento do
espécime para um exame detalhado. Em seguida, mova o espécime para centrar o segmento selecionado
no campo de visdo, de modo a certificar-se de que este se mantém centrado quando muda a objetiva para
uma ampliacdo superior. Assim que o segmento estiver selecionado, deve centrar aimagem no campo de
visdo do microscdpio com a maxima precisdo possivel. Caso contrario, o segmento pretendido pode ficar
desalinhado com o centro no campo da visdo da objetiva de ampliagdo superior.

« Agora pode mudar para uma objetiva mais potente, rodando o revdlver giratério. Se necessario, ajuste
o foco da imagem, o diafragma da iris e a intensidade da iluminag3o.

« 0 diafragma permite definir uma abertura especifica para trabalhar com objetivas de campo claro.

0 diafragma da iris deve ser ajustado de acordo com a abertura numérica de uma lente. Feche o diafragma
de abertura para 1/3 da pupila de saida da objetiva utilizando o botdo de ajuste. Este valor sera ligeiramente
inferior a abertura da objetiva. Se o botdo de ajuste for virado para a direita, o diafragma de iris fica
totalmente aberto. Nota: O diafragma n3o se destina a ajustar o brilho da iluminag&o. Para ajustar o brilho,
utilize a roda de ajuste do brilho. Para ajustar o brilho, utilize o anel de ajuste da luminosidade.
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« Para alterar a ampliagdo da objetiva, rode o revélver giratorio até ouvir um clique.

« Certifique-se de que a lente ndo toca na amostra ao ajustar o foco: Rode o bot3o de focagem grosseira até
que o espécime esteja afastado da lente em, aproximadamente, 3,175 mm.

« Olhando para a ocular, rode lentamente o botdo de focagem grosseira até ver aimagem do espécime
observado. Rode o botdo de focagem fina para tornar a imagem nitida. 0 mecanismo de focagem fina
permite focar o espécime observado enquanto utiliza ampliagGes elevadas. Ao observar um grande nimero
de espécimes do mesmo tipo, o mecanismo de bloqueio de focagem grosseira pode ser usado. Isto permite
mudar facilmente de espécime sem perder a focagem definida. Isto é especialmente conveniente quando os
espécimes tém espessura e propriedades éticas semelhantes.

« 0 condensador é reguldvel em altura. Mova o condensador para cima quando a ampliacdo da lente objetiva
aumenta.

« Quando utiliza uma objetiva de imersdo em dleo, o espago entre o espécime e a lente deve ser preenchido
com dleo de imersao. Levante o condensador para a posicado superior e coloque uma gota de 6leo na lente
e no vidro de cobertura do espécime. Mova o revélver giratério para trés e para a frente para remover
bolhas de ar no dleo. Em seguida, fixe a lente da objetiva na posicdo de trabalho. Certifique-se de que o dleo
preenche todo o espaco entre a lente da objetiva e o espécime. Apds a utilizacdo, limpe a lente até secar.

« Para colocar o espécime no campo de visdo, mova a platina horizontalmente para tras e para a frente ou
para a esquerda e para a direita, utilizando os botdes de deslocagdo da platina.

« Olhe através da ocular direita com o seu olho direito e ajuste a nitidez da imagem com os botdes de focagem
grosseira e fina. Modelos binocular e trinocular: Em seguida, olhe através da ocular esquerda com o seu
olho esquerdo e gire o anel de ajuste de dioptria para equalizar a diferenga entre a visdo dos olhos esquerdo
e direito. Lembre-se desta definicdo para utilizacdo futura. Ajuste a distancia entre os tubos oculares da
cabeca binocular, de modo a que a imagem se funda num Unico circulo.

« Modelo trinocular: Pode instalar a cdmara digital no terceiro tubo ocular.

Ecra LCD (Levenhuk D450L)
Introducao

« Ligue o cabo de alimentagdo a entrada de energia no ecra LCD e ligue-o a rede. O LED vermelho ird acender.
Ligue o ecra LCD com o botdo de ligar/desligar e a luz LED ira mudar para verde.
« Insira o cartdo SD (incluido) na ranhura SD para ver a imagem e guardar as fotografias e videos resultantes.

Menu e funcoes

« Utilize os botGes na parte de trds do ecrd LCD para controlar as fungGes e pardmetros da cdmara. Apos
modificar os pardmetros, saia da interface para guardar os dados.

« Prima o botdo Menu para apresentar o menu. Utilize T{ para selecionar as fungoes. Utilize - para entrar no
submenu. Prima o botdo Menu mais uma vez para guardar os parametros modificados e sair da interface.

Fotografia e video

« Fotografia. Prima o bot&o de press&o no painel LCD para tirar uma fotografia. A imagem sera guardada no
cartdo SD.

« Video. Antes de gravar um video, certifique-se de que o cartdo SD esta formatado com o sistema de ficheiros
FAT32 e tem espaco livre suficiente. Ndo pode tirar fotografias durante a gravacdo de um video. Entre no
menu e selecione "Record Video" (Gravar video) para gravar um video.

Defini¢6es basicas

« White Balance (Equilibri rancos). Neste pardmetro, pode ajustar a temperatura da cor. A opgao
predefinida é "Auto White Balance" (Equilibrio de brancos automatico).

« Exposure (Exposicdo). Em "Auto Exposure" (Exposicdo automatica), pode definir o valor da exposicdo. Em
"Manual Exposure” (Exposi¢do manual), pode ajustar o pardmetro “time" (tempo).

« Color Adjustment (Ajuste de cor). Neste pardmetro, pode ajustar a saturacao, tonalidade, brilho e contraste.

« Monochrome (Monocromético). Ao selecionar este pardmetro, ird ver a imagem em diferentes tons de uma
Unica cor (por exemplo, tons de cinza).

« Flip (Invers&o). Esta funcionalidade permite girar aimagem na horizontal ou na vertical.
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Measurements (Medicoes)

1. Cross Line (Linha transversal). Pode selecionar uma linha transversal em quatro cores, ligar ou desligar
a apresentacdo e ajustar a posi¢do do ponto central da linha transversal.
2. Calibration (Calibracdo). A cdmara esta calibrada por predefinicdo, mas pode ser necessario recalibrar

acamara.

o foco o mais nitidamente possivel.
« Entre no menu Calibration (Calibragdo). Arraste um segmento da régua de calibragio para que as

extremidades estejam préximas das marcas na escala fisica da ldmina de calibrago. Para maxima precisdo,

tente capturar o maximo de escalas possivel.

Coloque a ldmina de calibracdo na platina para que a escala seja colocada horizontalmente no ecra. Ajuste

» Exemplo: A imagem acima utiliza uma régua com divises de 0,01 mm (10 um) sob uma lente de 10x. Os
pardmetros da cdmara estdo definidos como: "magnification 10x" (ampliagdo 10x), "units um" (unidades um)
e "length 40" (comprimento 40).
« Cada lente da objetiva tem de ser calibrada para medir em diferentes ampliaces.
» Apos ajustar os pardmetros, saia do menu de calibragdo para concluir o procedimento.
« Recalibration (Recalibracdo). O processo de calibragdo tem de ser repetido, se a ampliacdo ou a focagem
tiver sido alterada durante as observacdes. Entre no menu Measurements (Medicoes). Selecione
a ampliacdo, ajuste o ponto de inicio e de fim e o valor do segmento medido sera apresentado.

Especificagoes
450M | 4508 | 450T | D450L

Ampliagdo, x 40-1000

Comprimento do tubo, mm 160

Cabeca monocular binocular, trinocular, ecrd LCD de 7"
rotacdo de 360°; | Siedentopf, Siedentopf, a cores, IPS, 2 MP
inclinacdo de 30°; |rotacdo de 360°; rotacdo de 360°; Resolucao:
didmetro da inclinagdo de 30°%; inclinagdo de 30°; 1824x1068 px

ocular: 23,2 mm

distancia interpupilar:
48-75mm

didmetro da ocular:
23,2 mm

distancia interpupilar:
48-75 mm

didmetro da ocular:
23,2 mm

Oculares, x/campo, mm

10x/18, ajuste de dioptria: + 5 dioptrias

Revolver

4 objetivas

Estrutura ética

Objetivas acromaticas, distancia parfocal: 45 mm

Objetivas, x/abertura

4x/0,10; 10x/0,25; 40x/0,65; 100xs/1,25 (dleo)

Platina mecénica

platina mecénica de dupla camada, tamanho da platina: 110x120 mm,
intervalo de movimentag&o: 70x30 mm

Condensador Condensador Abbe, N.A. 1,25, com diafragma de iris ajustavel
Mecanismo de focagem Botdes de focagem coaxial grosseira e fina
Fonte de luz LED de 1 W

Fonte de alimentagdo

100-240 V através de adaptador 5 V/1 A ou 3 pilhas recarregaveis AA

Intervalo de temperatura
de funcionamento, °C

0...

+40

Intervalo de humidade
de funcionamento, %

20.

.85
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Especificacdes do ecrd LCD (Levenhuk D450L)

Megapixels 2

Max. resolugdo (imagens fixas) 1824x1068 px
Velocidade dos fotogramas 30 fps

Sensor 1/2,8"

Localizagdo de montagem brago do microscépio
Tamanho do pixel 2,9%x2,9 um
Sensibilidade 2000 mV

Formato da imagem *.jpg

Formato de video *.mph

Tempo de exposigdo 0,1-33ms

Equilibrio de brancos automatico/uma vez/manual
Controlo da exposicdo automatico/manual
Armazenamento SD até 4 GB

Saida ranhura SD, ligagdo de saida USB 2.0 para PC (opcional)
Fonte de alimentagdo 5V, 1 A através do adaptador CA
Software incorporado

Sistema operativo Windows 11 e inferior

O fabricante reserva-se o direito de efetuar alteragGes a gama de produtos e especificagdes sem aviso prévio.

Cuidado e manutencao

Nunca, em qualquer circunstancia, olhe diretamente para o Sol, ou para outra fonte de luz intensa,

ou para um laser através deste dispositivo, pois isso pode causar DANOS PERMANENTES A RETINA

e pode levar a CEGUEIRA. Tome as precaucdes necessarias quando usar o dispositivo com criangas, ou
com outras pessoas que ndo leram, ou ndo compreenderam totalmente estas instrugdes. Apés desembalar
0 microscopio e antes de utiliza-lo pela primeira vez, verifique a integridade e a durabilidade de todos

os componentes e ligagdes. N3o tente desmontar o dispositivo por conta prdpria por qualquer motivo.

Para fazer reparacoes e limpezas de qualquer tipo, entre em contato com o centro local de servicos
especializados. Proteja o dispositivo de impactos subitos e de forca mecanica excessiva. Nao aplique
pressdo excessiva quando estiver ajustando o foco. Ndo aperte demasiado os parafusos de blogueio.

N&o toque nas superficies dpticas com seus dedos. Para limpar o exterior do dispositivo, use apenas
lencos especiais para limpeza e ferramentas especiais de limpeza éptica da Levenhuk. N&o utilize fluidos
corrosivos, nem baseados em acetona para limpar as partes dpticas. Particulas abrasivas, como areia,

ndo devem ser removidas com um pano. Em vez disso, sopre-as, ou retire-as com um pincel suave. Nao
use o dispositivo por periodos de tempo muito longos, nem o deixe abandonado sob a luz direta do Sol.
Mantenha longe de &gua e alta umidade. Tenha cuidado durante as suas observagdes, substitua sempre

a capa protetora antipoeira quando concluir as observagdes de modo a proteger o equipamento contra
poeiras e manchas. Se ndo utilizar o microscépio durante muito tempo, guarde as objetivas e os oculares
separadamente do microscopio. Guarde o dispositivo em um local seco e fresco, longe de acidos perigosos
e outros produtos quimicos, de aquecedores, de fogo e de outras fontes de altas temperaturas. Ao utilizar
0 microscopio, ndo o faga préximo de materiais ou substancias inflamaveis (benzeno, papel, cartdo,
pléstico, etc.), uma vez que a base pode aquecer durante o uso e provocar um incéndio. Desligue sempre

o microscdpio de uma fonte de alimentagdo antes de abrir a base ou mudar de ldmpada de iluminagéo.
Independentemente do tipo de ldmpada (halogéneo ou incandescente), deixe arrefecer durante algum tempo
antes de a substituir por uma ldmpada do mesmo tipo. Utilize sempre a fonte de alimentagdo com uma
tensdo adequada, isto é, indicada nas especificacées do novo microscdpio. A ligagdo do equipamento a uma
tomada diferente pode danificar o circuito elétrico do microscépio, fundir a ldmpada ou provocar um curto-
circuito. As criangas s6 devem usar o microscopio sob a supervisdo de um adulto. Procure um médico
imediatamente se uma peca pequena ou uma pilha for engolida.
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Instrucdes de seguranca para as baterias

0 dispositivo esta equipado com uma bateria de iGes de litio recarregavel. Isto evita uma substituicdo
frequente da bateria. Desligue sempre o dispositivo quando ndo estiver em utilizagdo. Se a carga de

bateria for baixa, recarregue o dispositivo a tempo. N&o sobreaqueca a bateria. Ndo descarregue a bateria
por completo. Ndo desmonte, perfure nem deforme a bateria. Nao exponha a bateria ao fogo, a altas
temperaturas, nem a mergulhe em agua ou outros liquidos. 0 manuseamento incorreto da bateria pode
provocar incéndio, explosdo ou queimaduras. Se a bateria ficar danificada, deformada ou inchada, interrompa
imediatamente a utilizagdo. Mantenha as baterias fora do alcance das criancas, para evitar riscos de ingestao,
asfixia ou intoxicagdo. Utilize as baterias usadas conforme prescrito pelas leis do seu pais.

Garantia internacional Levenhuk

Todos os telescdpios, microscopios, bindculos ou outros produtos 6pticos Levenhuk, exceto seus
acessorios, sdo acompanhados de garantia de 50 anos contra defeitos dos materiais e acabamento. Esta
garantia é vélida por 50 anos a partir da data de compra. Todos os acessdrios Levenhuk tém garantia de
materiais e acabamento livre de defeitos por dois anos a partir da data de compra. A Levenhuk ira reparar
ou substituir o produto ou sua parte que, com base em inspecdo feita pela Levenhuk, seja considerado
defeituoso em relagdo aos materiais e acabamento. A condicdo para que a Levenhuk repare ou substitua tal
produto é que ele seja enviado a Levenhuk juntamente com a nota fiscal de compra.

Para detalhes adicionais, visite nossa pagina na internet: eu.levenhuk.com/warranty

Se surgirem problemas relacionados a garantia ou se for necessaria assisténcia no uso do produto, contate
a filial local da Levenhuk.
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MuKpockonbl Levenhuk 450

BHumanue! MoMHUTe, 4To HanpsAKeHue ceTu B Poccum 1 60NbLUMHCTBE €BPONencKUX CTpaH
cocTtaBnseT 220-240 B. Ecnu Bbl X0TUTe UCMONb30BaTh YCTPOUCTBO B CTPaHe € ApYruM
CTaHJapTOM CETEBOIr0 HaMpAXKeHWUA, He06X0AMMO BKIIIOUATb €ro B PO3eTHY TOJIbKO Yepes
COOTBETCTBYIOLLUI KOHBepTep (Npeobpa3oBaTesib HaNpPAXKEHUA).

06wan nibopmauma

BHUMaTEeNIbHO U3YyUMTE MHCTPYKLMIO MO 3KCMJTyaTaLum, Npexae YeM NpUCTynuTb K paboTe C MUKPOCKOMOM.
Buonorunyeckme MukpocKkonsl cepum Levenhuk 450 6e3onacHbl 4719 300pOBbA, HU3HW, UMYLLLECTBA
noTpebuTena 1 oKpyMKaloLLer cpedbl Npy NPaBUIbHOM SKCNITyaTaummn U COOTBETCTBYIOT Tpe6oBaHUAM
MeMOyHapoaHbIX CTaHAApToB. Mogenu npefHasHayeHbl 418 M3ydYeHUA Npo3payHbix 06pasLoB

B NPOXOAALLEM CBeTe M0 MeToAy CBeT10ro nosiA. [ocTaBnATCA C BbICOKOKAYeCTBEHHBIMU aXpoMaTUYeCKUMU
06BbeKTMBaMU C yBenuyeHuneM 4, 10, 40 1 100 KpaT, No3BONAIOLLMMM NONYYaTb YETKUE U APKUe
nsobparkeHuna. [nA nosyYeHna KauecTBeHHbIX M306pareHnin NpY MUKPOCKOMUM, B MUKPOCKOMaxX
ucnonb3yeTca upucosas anadparma. OHa No3BoSIAET YNPaBATb APKOCTLIO U KOHTPACTOM M306parkeHus,

a TaKKe CIYHMUT 4NA YIyHLWeHUa [y6uHbl pe3KoCTU.

MUKpoCKonbI NpeaHa3HaueHbl 471A WKOA, UCCeA0BaTeIbCKUX MHCTUTYTOB, MPOMBILLMIEHHBIX NPeanpUATUA,
[10MaLLHero 1crnosb30BaHua. OHU NPUMEHAIOTCA B Pa3HbIX HaY4YHbIX 0611aCTAX — A KIUHUYECKMX
UCCIe0BaHWA U UCTIbITaHW, 4715 06y4aloLLMX AEMOHCTPaLIMIA, AA 6aKTePUOCKONUM U LIUTOSIOr MK

B UHCTUTYTaX U YHUBEPCUTETAX, MEAMLIMHCKUX U 03L0POBUTESIbHBIX YUPEMHAEHWUAX, HAYYHO-
UCcCnenoBaTeNbCKUX UHCTUTYTaX M T.M.

C6opka

o AKKypaTHO pacnaKy¥Te MUKPOCKONM U YCTAHOBUTE €ro Ha POBHYIO MOBEPXHOCTb.

» OcMoTpuTe BCe 3M1eMeHTbI, BXOAALLIME B KOMIIEKT NMOCTaBKK, YCTAHOBUTE UX Ha3HaYeHue.

o CHMMMTe yNaKoBKY 1 NNAaCTUKOBYIO 3aLLUTY C OKYNIAPHON HacaaKu.

 YcTaHOBWTE MOHOKYNAPHYIO0, BUHOKYNAPHYIO, TPUHOKYNAPHYIO HacafKy unu HK-3KpaH Ha onopHylo CTOVKY

1 3aTAHUTE CTOMOPHbIN BUHT.

BcraBbTe OKynApbI B OKyNAPHble Tybychl. [oBepHUTE OKYNAPLI MO OKPYHHOCTH, Y6 AUTECh, YTO OHM NNOTHO

yCTaHOBMEHb! B Tybychl. BbicTaBuTe Ha Tybyce KOMbLIO AVOMTPUIMHON NOABUMKKA B HOSb.

OnycTuTe NpeAMeTHbIN CTONMK. YCTaHOBUTe 06EKTVBLI B THE3/1a PEBOSIbBEPHOIO YCTPOICTBA B MOpAAKe

BO3pacTaHuA.

« [logHUMWTE NpeaMeTHbIN cToNWK. BeTaBbTe KoHaeHcop A6be B fepaTenib KoHaeHcopa. 3aduKcupyitTe
KOH[EHCOop B [iepKartene BUHTOM.

» OTKpO¥Te KpbILLKY 6aTapeitHoro oTceKa (pacronoeHa BHU3Y), BCTaBbTe 6atapeitku, cobnioaan NosIAPHOCT,
3aKpoiiTe baTapeitHbIil OTCEK U BRITIOUMTE MUKPOCKOM. B 3TUX MUMKpOCKonax AonycKaeTcA UCMob30BaTh
TONBKO Nepe3apAmaeMble 351eMeHTbl NuTaHuA! Mepes TeM Kak UCMosb30BaTb MUKPOCKOM, HE06X0AMMO
3apAauTL baTapeliku. MoarmnioymnTe Kabenb NUTAaHWA K MUKPOCKOMY W afjanTepy NOCTOAHHOIO TOKa Yepe3
pasbeM USB Type-C, 3aTeM No[K/I04M1Te €ro K CETU NepeMeHHOro ToKa /A paboTbl 0T ceTU M A 3apALKM
YCTpOKCTBa.

Ucnonb3osaHue

PaccMoTpuTe pucyHoK 1 (MoHOKynApHas Mofenb, 6UHOKYNAPHaA Mogesb, TPUHOKYNIAPHAA Mohesb U Mofenb
¢ HKK-3KpaHom).

« BnouuTe NWUTaHWe, 3aropuTcA NofcBeTKa. HacTpoiiTe APKOCTb TaK, YTo6bl OHa cocTaBiAna okono 70%.
MonowTe Npenapar Ha NpeAMETHbIN CTONUK. Y6eauTech, YTO 3aXMMbl HAAEHHO JepHarT npenapar.

 HauwuHaiiTe UccnejoBaHNA ¢ 06BEKTUBOM HaUMEHBLLIETO yBEIMYEHUA (4X); C ero MOMOLLIbI0 BblibepuTe
y4acToK anA 6onee Noapo6HOro U3ydeHuA. 3aTeM NepeMecTuTe Npenapar TaK, 4To6bl BbIGPaHHbIN YHacToK
rnonan B LieHTP NosA 3peHnA MUKPOCKONa; eC/I1 3TOr0 He CAEeNaTh, HYMHbIN YHacTOK MOMET BbINacTb 13 Nnona
3peHuA bonee cUbHOro 06BEKTUBA MPU CMeHe YBETUYEHUIA.

« 3aTeM MOHO NMOMEHATb 06BEKTUB Ha Honee CUNbHBIN, NOBEPHYB peBosbBEpHOE YcTpoiicTao. Mpu
Heo6x041MMOCTV NOACTPOITe GOKYCHMPOBKY, UPHUCOBYIO AuadparMy U APKOCTL NOACBETKM.
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« [uadparma no3BonaeT HaCTPOWUTL ONpeaeneHHyto anepTypy AnA paboTbl C 06BEKTUBAMM CBETIIONO MOJIA.
Wpucosyto anadparMy Heo6X0aMMo HacTpamBaTh B COOTBETCTBUM C pa3HbIMU LIMGPOBLIMM anepTypamu
pasHbIX 06bEKTUBOB. JTyuLLe BCEro HaCTPOUTL MPUCOBYIO AnadparMy TakuM obpasoM, YTobbI ee AvameTp
6b11 HEMHOMO MeHbLLIe anepTypbl BbIGpaHHOro 06'bEKTMBA. 3aKpoiiTe anepTypHylo avadparmy Ha 1/3
BbIXOQHOI0 3payka 06BEKTHBA C MOMOLLBIO perynaTopa avadparmel. 31a BefiMunHa 6yaeT HEMHOO MeHbLLIe
anepTypbl 06beKTMBa. Ecnin pyyka perynatopa anepTypHoi AvadparMbl NoBepHyTa BrpaBo, MpUCcoBas
OvadparMa nosHoCTbIo OTKpbiITa. [IpUMeyaHwe: Avadparma He perynmpyeT ApKOCTb NOACBETKU. YTo6bI
OTperynm1poBaTh APKOCTb MOACBETKM, UCMOSb3YITe OUCK PEryNIMpOBKM APKOCTU OCBETUTENA.

o Y706bI CMEHUTB YBENUYEHUE 06BEKTUBA, MOBEPHUTE PEBOJIbBEPHOE YCTPOMCTBO [0 LLEMYKa.

« Y106bI 06BEKTUB He Kacarca obpasLa npy perynmupoBke GoKyca, NoBopaumBaiTe pyyry rpyboi
(bOKyCPOBKYM, NOKa 06paseL, He OKaeTCs Ha paccToAHUM npuMepHo 3,175 MM (1/8") oT obbeKTuUBa.

« Habniogan B oKynAp, MenieHHO NOBEPHUTE pyyKy rpy6oit GOKYCUPOBKM [0 TEX MOp, MOKa He NMoABUTCA
n3obparkeHue HabniofaeMoro npenapara. [loBepHWUTe pyyKy TOHKOW GOKYCUPOBKM, YTO6LI M306parKeH1e
CcTano YeTkuM. lMpu paboTe ¢ BBICOKUMU YBENUYEHWUSMI MEXGHN3M TOHKOM (OKYCMPOBKM NO3BOJIUT YETKO
cdorycmpoBaThecA Ha HablogaeMoM npenapare. Mpu HabniogeHUM 60MbLLIOTO KONMYEeCTBa OQHOTUMHBIX
06pasLoB MOXKHO UCMO/b30BaTh MeXaHW3M BII0KMPOBKU Ipyboit GpoKycMpoBKY. Bnaroaaps 3ToMy MoXHO
Nerko MeHATb 06pasLbl, He TePAA NPU 3TOM yCTaHOBMEHHOro $poKyca. 31o ocobeHHo yaobHo, Koraa o0b6pasLib
MMEIOT CXOMKYIO TOJILLMHY M OMTUYECKUE CBOMCTBA.

« KoHpeHcop perynuvpyetca no BbicoTe. [TogH1MaliTe KOHAEHCOP NPy HosbLLIEM YBENTMYEHUM 06TBEKTUBA.

« [py MCMONb30BaHUM Mac/IAHOMO 06 BEKTVBA ClieyeT 3aroJHWTL NPOCTPAHCTBO MeXdy NOBEPXHOCTHIO
uccnefyemMoro o6pasua 1 IMLEeBoi NMoBEePXHOCTLIO 06EKTMBA MMMEPCUOHHBIM MacioM. MogHuMuTe
KOHEHCOP B BEPXHEe MOJIOMEHE U KarnHUTe HEMHOMO Macsla Ha 06beKTVB M MOKPOBHOE CTEK/0 Npenapara.
lMoBepHUWTe peBo/bBEPHOE YCTPOWCTBO Briepes M Ha3ad HeCKObKO pas, YTobbl M36aBUTLCA OT My3bIPEKOB
BO3[yXa B Macne. 3aTeM 3apUKCcUpyiiTe 06bEKTUB B paboyeM NnosnoreHun. Y6eauTech, YTo Macsio 3amnosHAeT
BCE MPOCTPAHCTBO Meay 06 bEKTMBOM U NpenapatoM. oce UCrosib30BaHWA NPOTpUTe MacsAHbIN
06bEKTUB HacyXo.

« [loBopaunBan pyyku ons nepeMeLLeHUA CTOSIMKA Mo FoOpU30HTaNW BriepeA-Hasan v BNipaBo-BIeBO, MOMHO
NMOMECTUTL Mpenapar B LEeHTp MoJiA 3peHWs OKynApa.

« Habniogan NpaebIM rMasoM B OKYNAp, YCTaHOB/EHHbIV B MPaBbii OKYNAPHbINA Tybyc, HacTpoiiTe pe3KocTb
M306parKeHns NPy MOMOLLM pydeK rpy6oit M TOHKOM HOKYCUPOBKU. [1nA BUHOKYNAPHBIX Y TPUHOKYAPHBIX
Mofenei: 3aTeM, Habsio4as NeBbIM Ma30M B JIeBbI OKYNAPHLIN Ty6yC, BpaLLaiTe KosbLo AVMONTPUMHOM
HaCTPOWKM, YTOBbI YCTPAHUTBL PasHULY B M306parKeHnn 4N N1eBoro 1 NpaBoro rnasa. 3anoMHuTe
HaCTPOVIKY [/1A UCMOMNb30BaHWA B fasibHelLLIeM. HacTpoiiTe paccToAHMe Meay 0CAMU OKYNAPHbIX Ty6ycoB
6MHOKYNAPHO HacaaKu TakuM 06pa3oM, YTobbl NpU HabioAeHUU OBYMSA rMa3ammu U306parkeHre CIMBanoch
B eMHYI0 OKPYHHOCTb.

« [1nA TpUHOKYNAPHOM MOLENU: Bbl MOMETe YCTaHOBUTbL LIMQPOBYI0 KaMepy B KaHas BU3yanv3aumu.

HK-3kpaH (Levenhuk D450L)
Hauarno pa6orbl

« [ogKniounTe Kabenb NUTaHWA K pasbeMy NUTaHKA Ha Kopryce HK-3KkpaHa 1 BKMlouuTe ero B CeTb.
3aropuTcA KpacHbI MHAMKATOP. 3aTeM BrIoUMTe HK-3KpaH Npu MOMOLLM KHOMKI BKI/BLIKN MUTaHWA, LBET
WHAMKAaTOPa M3MEHUTCA Ha 3e/1eHbIi.

« YcTaHoBuTe SD-KapTy (B KOMI/IEKTE) B COOTBETCTBYIOLLIMIA pas3beM, YTobbl yBUAETb U306parkeHue 1
COXPaHATb NosyYeHHble GoTo 1 B1Uaeo.

VnpaBneHMe U MeHI0

» [1nA ynpaBneHnA ¢pyHKLMAMM 1 NapaMeTpaMu KaMepbl UCMOSIb3YIMTe KHOMKM Ha 3a[4He NaHenu aKkpaHa.
Korpa napaMeTpbl U3MeHeHbl, BblAaUTe U3 MHTepdelica AnA COXPaHEHNA 3HAUEHUI.

« [1nA BbI30Ba MEHI0 Ha*MUTe KHOMKY «MeHio» (Menu). Ucnonbayiite TN ana Beibopa GpyHKUMiA. Ucnonbayiite
- OnA BXoJa B nofmeHio. [oBTOpHO HaMmTe KHOMKy «MeHio» (Menu) ans coxpaHeHus napaMeTpoB
1 BbIXofja U3 UHTepdeiica.

3anucb ¢poTo u BUgEO

« ®oTo. YT06bI CAEnaTh $HoTOo, HarKkMUTe KHOMKY «CbeMKa» (Snap) Ha Kopnyce HK-3KkpaHa. M3o06pareHure
coxpaHuTtcAa Ha SD-Kapre.
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« Bugeo. Mepen 3anuckio Buaeo ybeauteck, 4to SD-KapTa oTdpopMaTmpoBaHa B daiinoBoii cucteMe FAT32
1 UMeeT focTaTtoyHo cBobodHOro MecTa. Bo BpeMA BUOEOCHEMKM Bbl He MoeTe Aenatb ¢poTo. YTobbl
3anucaTb BUAEO, BovauTe B MeHIo U BblbepuTe «3anunck Buaeo» (Record Video).

OCHOBHble HAaCTPOMKU U306pareHUA

» Banac 6enoro (White Balance). B 3ToM napameTpe Bbl MO¥eTe HacTpOUTb LIBETOBYIO TEMMEpPaTypy.
3HaueHWe No yMos4aHwIo: «aBTO».
 3kcno3uumsa (Exposure). B aBToMaTtnyeckoM perkmMe (Auto Exposure) Bbl MorKeTe BbICTaBUTb
3KCMO3ULMOHHOE YmMcso. B pyyHoit HacTpoitke (Manual Exposure) Bbl MoMeTe yKasaTb BpeMs BblLepHKM.
« Hactpovikm uBeTa (Color Adjustment). B 3ToM napameTpe Bbl MOXKeTe HaCTPOUTL HACbILLLEHHOCTb, OTTEHOK,
APKOCTb U KOHTPACT U306parKeHuA.
» MoHoxpoM (Monochrome). Bbibpas 3ToT napaMeTp, Bbl byaeTe BUOETb M306parKeHWe B OOHOM LIBETE, HO

pa3HbIX TOHOB (HanpuMep, B OTTEHKaX Ceporo).

« 3epkanbHoe otpaenue (Flip). 3Ta GpyHKLMA NO3BONAET OTPa3nUTb U30OparKeHWe 3epKasbHO MO FOPU30HTaM

UNu BePTUKanNM.
MHCTpYMeHTbI M3MepeHun

1. BusupHas ceTra (Cross Line). Bbl MoMeTe Bbi6paTh BUSMPHYIO CETKY B YeTbIPEX LiBETaX, BKMIOUUTL 60
OTHJTIOYUTL MOKA3 CETKU U OTPEryNIMPOBATh MOJSIOMEHME LIEHTPasIbHOM TOUKM CETKU.

2. Kanubpoeka (Calibration). Kamepa oTKanubpoBaHa no yMoniyaHuio, 04HaKo, BaM MOMeET NoTpeboBaTheA
riepeKannbpoBKa, KOTopas BbIMOSIHAETCA C MOMOLLbIO KaNMO6POBOYHOMO cnaaa (nMuHenKku). Momectute
KanubpoBOYHbIN Clalg Ha NpeaMeTHbIN CTOSIMK MUKPOCKOMNa TaK, YTobbl LLIKaa pacnosarasiachk Ha 3KpaHe
ropu3oHTanbHo. HacTpoliTe pe3KkocTb M306parKeHus.
3aiiguTe B MeHI0 KanubpoBsku. MNepeTaLLyTe 0TPE30K KAaNMBPOBOYHOM JIMHEVKM TaK, YTOBbI €ro KoHLIb
OKa3anmcb PAQOM C OTMETKaMM Ha LLIKase Gu3nYecKoi IMHENKKN KanmbpoBoYHoro cnanga. [na
MaKcUMarnbHOM TOYHOCTM NOCTapanTeCh 3aXBaTUTb MaKCUMasIbHO BO3MOMHOE KOJIMYECTBO LLKaJT.

|
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« [lpuMep: Ha 306pareHUn BbILLIE MCMONb30BaHa SiMHelKa ¢ AeneHusamu 0,01 MM (10 MKM) nog 06bekTMBOM 10X.
B napameTpax KaMepbl YCTaHOBIEHbI 3HAYEHUA: «yBenuYeHue 10X», «eAnHULII U3MEPEHUA MKM», «ANIMHA 40».
« [1nA npoBeeH1A U3MepeHuit Ha pasHbIX YBeNMYeHUAX He06X0aMMO OTKaNIMBPOBaTh Kam bl 06 LEKTUB.

Mocne ycTaHOBKM NapaMeTpoB BhIMAMTE U3 MeHI0 KanWBpOBKM 1A 3aBepLUeHUs NpoLedyphbl.

3. MosTopHaa Kanubposka (Recalibration). Ecnu B npoLiecce paboTsl Bbl U3MEHWUN YBENMYEHUE U 3aHOBO
HaCTpOWIIM Pe3KOCTb U306paXKeHWA, BaM NPUAETCA NOBTOPUTHL NPOLIECC KaNMBPOBKY. 3ainauTe B MeHI0
nsMepeHuin (Measurement). Beibepute yBenuueHue, 3agaiite Ha4anbHyIo U KOHEYHYIO TOYKK, U 0ToBpasuTcA
3HaYeHne N3MepeHHOro oTpesKa.

TexHuyeckue XapaKTepuUCcTukun

Hacagkm — 30°;
nocafoyHbIv

[LMaMeTp OKyNApOB:

23,2 MM

30°; Mexk3pauKoBoe
paccTofHue: 48-75 MM
nocapoyHbIi avameTp
OKyNApPOB: 23,2 MM

450M ‘ 450B 450T ‘ D450L
YBenmyeHne MUKpOCKona, Kpat 40-1000
MexaHuyeckas gnuHa Tybyca 160
BusyanbHanA Hacagka MOHOKYNApPHaA 6UHOKYNApHan TPWHOKYNApHaA LCD monwuTop 7"
C BpaLyeHveM Tvn 3ugeHTond ™n 3ugeHTond IPS, uBeTHOM
Tybyca Ha 360°; C BpaLLeHreM TybycoB | ¢ BpalleHuem TybycoB | 2 Mnnkc
YroJ HaKksoHa Ha 360°; yron HaknoHa | Ha 360°; yron HaknoHa | 1824x1068 nukc
BU3YanbHOM BU3yasbHOM HAacaKW — | BU3yasbHOM Hacafik1 — | paspeLleHune

30°; MeXK3payKoBoe
paccTosHue: 48-75 MM
nocafoyHbIi AMameTp
OKyNApoB: 23,2 MM

OKynApbIl, Kpat/nosie, MM

10x/18, ovonTpuitHaA noaBuKa: +5D

PeBonbBepHoe yCTPONCTBO

Ha 4 0bbeKTUBa

TN KOPPEeKLMU 06 bEKTUBOB

axpoMarbl, napdoKanbHas BbicoTa: 45 MM

06beKTUBLI, KpaT/anepTypa

4x/0,10; 10x/0,25; 40x/0,65; 100x/1,25 M1, NoAnpy*HUHEHHBIN
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MpeaMeTHBIN CTONUK

[BYXKOOPAMHATHBIN MeXaHUYECKWA NPeaMETHbIV CTONUK,
pasmMepbl ctonuka: 110x120 MM, guanasoH nepemettieHna: 70x30 MM

KoHpeHcop

KoHZeHcop A66e (4ncrnoBan aneptypa NA=1,25),
C perynvpyemoii anepTypHoit Anadparmoit

MexaHn3M GOKYCUPOBKM

PYKOATKM FPy6Oit U TOHKOM POKYCUPOBKM KOAKCUaTbHbIE, PACMosIOMeHbI C ABYX CTOPOH

McTouHuK ceeTa

ceetoaunon 1 BT

MCcTOYHUK NUTaHmA

100-240 B yepes 5 B/1 A agantep, nnv 3 akkyMynATopHble baTapeiiku Tunopasmepa AA

[uanasoH paboyen
TeMnepartypsl, °C

0... +40

[uanasoH paboyen
BRamHocTu, %

20...85

TexHuuyeckue xapaktepuctuku HK-akpaHa (Levenhuk D450L)

Yucno Meranukcenem

2

MakcumanbHoe paspelleHue
(B noKoe)

1824x1068 nukc

KapgpoBas yactoTa (B cekyHay) 30
YyBCTBUTE/bHBI 2N1EMEHT 1/2,8"

MecTo ycTaHOBKM OrMopHas CToMKa
Pa3Mep nukcens 2,9%2,9 MKM
YyBCTBUTENBHOCTD 2000 MB

Dopmat n306parmeHus *.ipg

Dopmart B1geo *.mp4

BpeMs aKkcnosvummn 0,1-33 mc

Banac 6enoro aBTO/0HOKPATHbIN/py4HOM
KoHTponb akcnosuumm aBTo/py4HOM
Mamatb kapTa SD 4 T6
Beixog pa3beM KapTbl SD, nogrntoyeHue K MK yepes Bbixog USB2.0 (onuuoHansHo)

MCTOYHUK NUTaHmA

5B, 1 A yepes ceTeBoi apanTep

MporpamMmHoe obecrneyeHue

BCTpOEHHoe

Ol'lepaLl,MOHHaH cmcreMa

Windows 11 v Hue

np0M3BOJJ,VITeJ'Ib OCTaB/IAeT 3a cobom npaBo BHOCUTb Niobble U3MeHeHWA B MoaeNbHbIN pPAL U TeXHU4eCKue
XapaKTepUCTUKU UK NpexpaLlaTtb NPOU3BOACTBO U34eNnA 6e3 npenBapuTesibHOro yeeaomsieHUA.

Yxop u xpaHeHue

Hukoraa He cMoTpuTe B Npu6op Ha CosnHLie, Ha UCTOUHUK APKOro CBeTa U flasepHoro usnyyeHusa — 3TO
OMACHO OnA 3PEHUA U MOXKET NPUBECTU K CJIENOTE! bByabTe BHUMaTeNbHbI, €CNM NOJb3yeTech
npu6opoM BMeCTe € AETbMM WU IO AbMMU, He 3HAKOMBIMU C MHCTPYKLMeN. [ocnie BCKpbITUA YNaKoBKM

W YCTAHOBKM MUKPOCKOMa NPOBepLTE Kar Akl KOMMOHEHT. He pasbupaiite npubop. CepeuCHbIE U PEMOHTHbIE
paboTbl MOTYT NPOBOAWTLCA TOSBKO B CMELMan3MpoBaHHOM CepBUCHOM LieHTpe. Obeperaiite npubop

OT Pe3KMX YAAPOB M Ype3MepHbIX MeXaHUYeCKMX BO3AeUCTBUIA. He MpuknagbiBaiTe Ype3MepHbIX yCunui

npv HacTpoiike poKyca. He 3aTArvBaiiTe CTOMOpHbIE U GUKCHPYIOLLIVIE BUHTBI CAIMLLIKOM Tyro. He KacaiTech
nasibLamm roBepxHocTen NMH3. [InA BHeLLHel 04MCTKU NpUbopa UCNonb3yiTe crieLmanbHylo candeTry

U creupanbHble YucTALLMe cpeacTea Levenhuk ons umcTkm onTykm. He ucnonbayiiTe AnA YMCTKU CpeacTBa

¢ abpasyuBHBLIMU UM KOPPO3UOHHBLIMM CBOMCTBAMM U MUAKOCTU Ha OCHOBE aLleToHa. ABpa3nBHbIe HacTULLbI
(HanpuMep, Necok) criegyeT He CTUPaTh, a CAyBaTh UM CMaxm1BaTh MAMKOWM KUCTOUKOW. He noaBepraiite npubop
LNMTENIbHOMY BO3AEMCTBUIO MPAMBIX COTTHEYHbIX Jly4el. He ucronbayiTte npubop B yCOBUAX NOBbILLIEHHOW
BNaHOCTU U He Norpy»aiite ero B Bofy. PaboTaliTe ¢ MMKPOCKOMOM aKKypaTHO, HafieBaliTe Ha Hero
MblNe3aLLMTHBIA YeXon nocsie paboTbl, YTObbI 3ALLUTUTL €0 OT MblW U Mac/AHbIX NATeH. Ecnv 06beKTHBbI
U OKYNAPbI HE UCMONb3YIOTCA [0JIT0e BPEMSA, XPaHUTE UX YNaKoBaHHbIMM B CyXylo KOPOOKY, OTAENbHO OT
MWKpOCKona. XpaHuTe Npubop B CyxoM NPOXagHOM MecTe, HeAOCTYNHOM A/1A BO3AEMCTBUA KUCOT Uk
LOPYruX aKTUBHBIX XUMUYECKMX BELLLECTB, BAANW OT oTonuTenel (bbIToBbIX, aBTOMOBUIBHBIX) 1 OT OTKPLITOrO
OrHA U APYrX UCTOYHMKOB BbICOKMX TeMnepaTtyp. He ncnonb3yite MUKPOCKOM PAJOM C BOCT/IaMEHAEMbIMU
MaTepuanaMm, TaK Kak 0CHOBaHME MUKPOCKOMA MOMKET HarpeTLCA BO BpeMA paboThbl.
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Bcerpa oTknioualiTe MUKPOCKOMN OT 3M1EKTPOCETH, MPEAe YeM OTKPbIBaTL BaTapeliHblil OTCEK UMK MeHATbL
namny noaceeTku. MNepep 3aMeHoM Namnbl AaiiTe eit OCTbITb U BCErAa MeHANTe ee Ha fiaMny TOro e Tvna.
Mcnonb3yiiTe MCTOUHMK NUTaHUA, COOTBETCTBYIOLLIMIA HANPAYKEHWMIO CETH, MHAYe MOMKET CropeTh JlaMna, MoryT
MPOW30WTY NOBPEMKAEHWE SNEKTPOCXEMbI MUKPOCKOMA UM KOPOTKOE 3aMblkaHue. [leT MoryT nonb30BaThbCA
npvBopoM ToNLKO Mog, MPUCMOTPOM B3pocibix. Ecnv geTanb npubopa unm aneMeHT NuTaHuA 6binu
npornoyeHbl, CPOYHO 06paTUTECH 33 MEAULIMHCKON MOMOLLbIO.

Mcnonb3oBaHue 31eMeHTOB NUTaHUA

YCTpOWMCTBO OCHALLLEHO NTUTUIM-MOHHBIM aKKYMYSNIATOPOM. 3TO NMO3BONIAET U36erKaTb YacToit 3aMeHbl 6aTapeit.
BblkntoyaliTe yCTPOMCTBO, KOra OHO He UCMonb3yeTcA. Ecin 3apag akkyMynATopa HU3KUKA, 3apAguTe
ycTpoicTBo. He fonycKaiiTe neperpeBaHWa akkyMynaTopa. He fonycKaiiTe NofiHOM paspsAaKM akKyMynATopa.

He pas6upaiite, He NpokanbiBaiiTe 1 He depopMuUpyiiTe akKkyMynATop. He nopsepraiTe akkyMynsaTop
BO3JEVICTBUIO OTHA UITN BbICOKMX TEMMNEPATYP, @ TaKHKe He MOrpyrKaiTe ero B BOAY UM APYrve UOKOCTY.
HenpasunbHoe obpalLieHne ¢ akKyMyNIATOPOM MOMKET NPUBECTU K BO3ropaHuio, B3pbIBY UK oxoram. Ecnm
aKKYMyNIATOp NOBperaeH, AedopMMpoBaH UK B3AyNCcA, HeMeaJIeHHO NpeKpaTUTe ero UCMosib30BaHue. XpaHuTe
3N1eMEeHTbI NUTaHWA B HEQOCTYMHOM ANA feTeil MecTe, YTobbl M36beraTb pucka Ux NpornaTbiBaHus, yayLUba Unn
0TpaBneHuA. YTUAM3MpyiiTe UCMONb30BaHHbIE 3/1eMeHTbI NMUTaHUA B COOTBETCTBUM C NMPeAnMCcaHUAMU 3aKoHa.

MexkayHapoaHas rapaHTtua Levenhuk

KomnaHua Levenhuk rapaHTupyeT oTcyTcTBre AedeKTOB B MaTepuanax KOHCTPYKLUUM U fedeKToB
u3roTtoBnieHua usgenwa. Npoaaeew, rapaHTUpyeT COOTBETCTBUE KayecTBa NpMobpeTeHHOro BamMu usgenua
KoMnaHuu Levenhuk Tpe6oBaHWAM TexHUYECKOM [JOKYMeHTaLmMM Npy co6M0AeHM NMOTpebUTeNEM YCOBUI

1 MPaBWA TPAHCMOPTUPOBKM, XPaHEHUA U AKCTINyaTaumm usgenums. CpoK rapaHTuu: Ha akceccyapbl — 6 (LuecTb)
MECALLEB CO OHA MOKYMKM, Ha ocTanbHble u3genvs — 50 ner.

Moppo6Hee 06 ycnoBUAX rapaHTUIMHOIO 06CNYMUBaHWA CM. Ha caiTe levenhuk.ru/support

Mo BonpocaM rapaHTUIHOIo 06CyKMBaHUA Bbl MOMeETe 06paTUTLCA B bniKaliLLee NpeacTaBUTeNbCTBO
KoMnaHuu Levenhuk.
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Levenhuk 450 Serisi Mikroskoplar

sebeke voltaji standardina sahip bir lilkede kullanacaksaniz, doniistiiriicli kullanmanin kesinlikle

f Dikkat! Sebeke voltaji bircok Avrupa lilkesinde 220-240 V degerindedir. Cihazinizi farkli bir
gerekli oldugunu unutmayin.

Genel Bilgiler

Mikroskop ile calismaya baslamadan dnce kullanic kilavuzunu dikkatli bir sekilde okuyun. Levenhuk 450
Serisi biyolojik mikroskoplar, dogru kullanildiginda cevre ve tiiketicinin sagligi, yasami ve miilkiyeti igin
glivenlidir ve uluslararasi standartlarin gerekliliklerini karsilamaktadir. Bu mikroskoplar parlak alan yontemi
kullanilarak iletilen isikta saydam nesneleri incelemek igin tasarlanmistir. Bu mikroskoplar keskin ve parlak
goriintl saglayan 4x, 10x, 40x ve 100x blyutmeli yliksek kaliteli akromatik objektifler ile birlikte gonderilir.
Mikroskoplar, mikroskopla yapilan incelemede yiiksek kaliteli gorintiiler elde etmek igin bir iris diyaframi
kullanir. Alan derinligini iyilestirmeye hizmet etmesinin yani sira goriintiniin parlaklik ve kontrastini kontrol
etmeye de izin verir.

Tum modeller okul ve arastirma enstitllerinde, evlerde ve Uretim tesislerinde bulunabilir. Klinik arastirmalar
ve testlerde; egitim tatbikatlarinda; tip ve saglik kuruluslari, laboratuvarlar ve tiniversitelerde bakteriyoskopi ve
sitoloji alaninda iyi performans gdsterir; ayrica tarim ve mikrobiyolojide bilimsel arastirmalar icin kullanilabilir.

Mikroskop tertibati

Mikroskobu dikkatlice ambalajindan cikarin ve diiz bir yiizey tizerine yerlestirin.

Kit icerisine dahil tim parcalari inceleyin ve kullanim amaglarini belirleyin.

G6z mercegi basliginin plastik torbalarini ve toz gegirmez kapagini gikartin.

Monokadiler, binokiiler, trinokiiler basligi veya LCD ekrani takin ve kilitleme vidasini sikistirin.

G6z merceklerini g6z mercegi borularina takin. Tuplerine siki bir sekilde oturduklarindan emin olarak géz

merceklerini donduriin. Diyopter ayar halkasini sifira ayarlayin.

« Nesne tablasini alcaltin. Objektifleri déner burun pargasinin yuvalarina artan biyitme sirasinda sokun.

« Nesne tablasini yiikseltin. Abbe kondansatorii kondansator tutucuya takin. Kondansatori tutucuya vida ile
sabitleyin.

« Pilbdlmesi kapagini acin (alt kisimda bulunur), pilleri kutup isaretlerine gore pil bélmesine yerlestirin, pil

bélmesi kapagini tekrar yerine takin ve mikroskobu acin. Bu mikroskoplar yalnizca yeniden sarj edilebilir

pil kullanir! Mikroskobu kullanmadan dnce, pillerin sarj edilmesi gereklidir. Cihazi AC sebeke elektriginden

calistirmak ve sarj etmek icin gii¢ kablosunu mikroskoba ve DC adaptériine bir USB Tip-C fisi ile baglayin ve

onu AC gii¢ kaynagina baglayin.

Kullanim
Lutfen sek. 1 (monokiler model, binokiiler model, trinokiler model, ve LCD ekranli model)’e bakiniz.

« Giicli agtiginizda aydinlatma da agilacaktir. Parlakligi yaklasik %70’ ayarlayin. Ornegi tabla tizerine
yerlestirin. Kiskaglarin 6rnegi sikica yerinde tuttugundan emin olun.

« Incelemelerinize en diisiik biiyiitme objektifi (4x) ile baslayin ve ayrintili arastirma icin bir 6rnek segmenti
segin. Ardindan, objektif daha giiclii bir objektife degistirildiginde merkezde kalmasini saglamak icin,
numuneyi goris alaninda secilen segmenti ortalayacak sekilde hareket ettirin. Segment secildikten sonra,
goriintiistinii mikroskobun goriis alaninda olabildigince tam olarak ortalamalisiniz. Aksi takdirde, istenen
segment daha yiiksek gii¢ objektifinin goris alaninda ortalanmayabilir.

« Artik doner burun parcasini dondirerek daha glicli bir objektife gecis yapabilirsiniz. Gerekirse gorinti
odagini, iris diyaframini ve aydinlatma parlakligini ayarlayin.

« Diyafram parlak alan objektifleri ile calismak igin belirli bir agikigin ayarlanmasina izin verir. iris diyaframi
mercegdin sayisal acikligina uygun olarak ayarlanmalidir. Ayar diigmesini kullanarak diyafram agikligini
objektif g6z bebegi ¢ikisinin 1/3'ne ayarlayin. Bu deger objektif agikligindan biraz daha distiktir. Ayar
diigmesi saga dondiglinde, iris diyaframi tam agik olur. Not: diyafram, aydinlatmanin parlakligini ayarlamak
icin tasarlanmamustir. Parlakligi ayarlamak icin parlaklik ayar halkasini kullanin.

« Objektif bllylitme degerini degistirmek icin, cit sesi gelene kadar déner burun parcasini gevirin.

« 0dak ayarlanirken mercegin numuneye temas etmediginden emin olun: 6rnek mercekten yaklasik 3,175
mm (1/8") uzaklikta olana dek kaba odagi déndurin.
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« Go6z merceginin icine bakarak, kaba odaklama diigmesini incelenen 6rnegin gériintiistinii gorene dek yavasca
cevirin. Goriintilyli netlestirmek icin ince odaklama diigmesini gevirin. ince odaklama mekanizmasi yiiksek
buyltme kullanirken gozlenen 6rnegin tizerine odaklanmaniza izin verir. Bilyiik sayida ayni tip 6rnek iizerinde
inceleme yaparken, kaba odak kilitleme mekanizmasi kullanilabilir. Bu ayarli odagi kaybetmeden kolay 6rnek
degisimlerine izin verir. Bu 6zellikle drnekler benzer kalinlik ve optik niteliklere sahip oldugunda rahattir.

« Kondansatoriin yiiksekligi ayarlanabilir. Objektif merceginin biyitmesi artarken kondansatori yukari dogru
hareket ettirin.

« Yag daldirma objektifi kullanilirken, 6rnek ile mercek arasindaki bosluga daldirma yagi doldurulmalidir.
Kondensatorii Uist konuma kaldirin ve mercegin ve numune kapak caminin iizerine bir damla yag damlatin.
Yagdaki hava kabarciklarindan kurtulmak icin déner burun parcasini geri ileri hareket ettirin. Ardindan,
objektif mercegini calisma konumunda sabitleyin. Yagin objektif mercegi ile 6rnek arasindaki tim alani
doldurdugundan emin olun. Kullanim sonrasinda, mercedi silerek kurulayin.

« Ornegi griis alanina yerlestirmek icin, nesne tablasi hareket ettirme diigmelerini kullanarak nesne tablasini
yatay olarak ileri geri ya da sola ve sada hareket ettirin.

« Sag goz merceginden sag goziiniz ile bakin ve kaba ve ince odaklama diigmeleri ile goriintl keskinligini
ayarlayin. Binokdler ve trinokiler modeller: Ardindan sol g6z merceginden sol géziiniizle bakin ve sol ve
sag gozunlziin gorilisu arasindaki farki dengelemek icin diyopter ayar halkasini donduriin. Bu ayari sonraki
kullanimlar igin kaydedin. Binokdiler basligin g6z mercegi tiipleri arasindaki mesafeyi ayarlayin, boylece
gorinti tek bir daire icerisinde birlesir.

« Trinokiler model: dijital kamerayi lglincli g6z mercedi tiipiine takabilirsiniz.

LCD ekran (Levenhuk D450L)
Baslarken

« Gug kablosunu LCD ekrandaki gii¢ girisine ve aga baglayin. Kirmizi LED yanar. Giig agma/kapama
digmesiyle LCD ekrani agin; LED 1sik yesile doner.

« Resmi goriintiilemek ve elde edilen fotograf ve videolari kaydetmek icin SD karti (dahil) SD yuvasina takin.

Menli ve islevler

« Kameraislevleri ve parametrelerini kontrol etmek icin LCD ekranin arkasindaki digmeleri kullanin.
Parametreleri degistirdikten sonra, verileri kaydetmek icin araylizden cikis yapin.

« Menilyl getirmek icin Menu (Men) digmesine basin. Islevleri segmek icin T4 tuslarini kullanin. Alt meniye
girmek icin = tusunu kullanin. Degistirilen parametreleri kaydetmek ve arayiizden ¢ikis yapmak igin bir kez
daha Menu (Meni) diigmesine basin.

Fotograf ve video

« Fotograf. Fotograf cekmek icin LCD paneldeki Snap (Fotograf cekme) diigmesine basin. Goriinti SD karta
kaydedilir.

« Video. Video kaydetmeden 6nce, SD kartin FAT32 dosya sistemi ile bigimlendirildiginden ve yeterli alana
sahip oldugundan emin olun. Video kaydederken fotograf cekemezsiniz. Video kaydetmek icin mentiye girin
ve "Record Video" (Video Kaydet) 6gesini segin.

Temel ayarlar

« White Balance (Beyaz Dengesi). Bu parametrede, renk sicakligini ayarlayabilirsiniz. Varsayilan secenek "Auto
White Balance" (Otomatik Beyaz Dengesi) ayaridir.

« Exposure (Pozlama). "Auto Exposure" (Otomatik Pozlama) seceneginde, pozlama degerini ayarlayabilirsiniz.
"Manuel Exposure" (Manuel Pozlama) seceneginde, “time" (zaman) parametresini ayarlayabilirsiniz.

« Color Adjustment (Renk Ayari). Bu parametrede, canlilik, ton, parlaklik ve kontrast ayari yapabilirsiniz.

« Monochrome (Tek renkli). Bu parametreyi secerek, goriintiiyi tek bir rengin farki tonlarinda gérirsiiniiz (6rn.
grinin tonlari).

« Flip (Cevirme). Bu 6zellik, goruntlyi yatay veya dikey cevirmenizi saglar.

Measurements (Olciimler)

1. Cross Line (Capraz Cizgi). Dort renk arasindan bir capraz cizgi segebilir, goriintiyl acip kapatabilir ve capraz
¢izginin merkez noktasinin konumunu ayarlayabilirsiniz.

2. Calibration (Kalibrasyon). Kamera varsayilan olarak kalibre edilir, ancak yeniden kalibre etmeniz gerekebilir.

« Kalibrasyon lamini, 6lcek ekran Uzerine yatay yerlesecek sekilde lamele koyun. Odagi miimkiin olabildigince
net olarak ayarlayn.
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« Calibration (Kalibrasyon) meniisiine girin. Kalibrasyon cetvelinin bir parcasini, uclari kalibrasyon laminin
fiziksel 6lcegindeki isaretlerin yanina gelecek sekilde siriikleyin. Maksimum dogruluk igin, mimkin
olabildigince fazla dl¢lim kaydetmeye calisin.

|

|

T

« Ornegin: Yukaridaki goriintiide 10x mercek altinda 0,01 mm (10 pm)'lik béliimlerden olusan bir cetvel
kullanilmistir. Kamera parametreleri asagidaki gibi ayarlanmistir: "magnification 10x" (biiylitme orani 10x),
"units pm" (birim pm) ve “length 40" (uzunluk 40).

« Farkl biyttme oranlarinda 6l¢timler yapmak icin her bir objektif mercegi kalibre edilmelidir.

Parametreler ayarlandiktan sonra, islemi tamamlamak icin kalibrasyon mentiisiinden gikin.

3. Recalibration (Yeniden Kalibrasyon). Gézlemler sirasinda blytitme orani veya odagin degistirilmesi
durumunda kalibrasyon isleminin yinelenmesi gerekir. Measurements (Olgiimler) menistine girin. Biyltme
oranini secip baslangig ve bitis noktasini ayarladiginizda, dlciilen parcanin degeri goruntilenir.

Teknik Ozellikler

450M | 4508 | 450T | D450L
Biyutme, x 40-1000
Tup uzunlugu, mm 160
G6z mercedi basligi monokdler, 360° binokiler, trinokiler, 7" renk LCD ekran,
dondurilebilir; Siedentopf, Siedentopf, IPS, 2 MP
30° egimli; 360° dondurilebilir; | 360° dondurlebilir; | Cozunurlik:
g6z mercegdi capr: | 30° egimli; 30° egimli; 1824x1068 px

23,2 mm gozbebekleri arasi gozbebekleri arasi
mesafe: mesafe:
48-75 mm 48-75 mm
g6z mercegi capi: g6z mercegi capi:
23,2mm 23,2 mm
G6z mercegi, x/alan, mm 10x/18, diyopter ayari: Her bir g6z merceginde +5 diyopter -
Burun pargasi 4 objektif

Optik tasarim

akromatik objektifler, parfokal mesafe: 45 mm

Objektifler, x/agiklik

4x/0,10; 10x/0,25; 40x/0,65; 100xs/1,25 (yag)

Mekanik tabla

iki eksenli mekanik tabla, tabla boyutu: 110x120 mm, hareket araligi: 70x30 mm

Kondansator Abbe kondansator, sayisal aciklik 1,25, ayarlanabilir iris diyaframl
Odaklama mekanizmasi Her iki tarafta yer alan koaksiyel kaba ve ince odaklama diigmeleri
Isik kaynagi 1 WLED

Gii¢ kaynag 5V/1A adaptor veya 3 adet AA sarj edilebilir pil ile 100-240V
Calisma sicaklig araligi, °C 0...+40

Calisma nemi araligi, % 20...85

LCD ekran 6zellikleri (Levenhuk D450L)

Megapiksel 2

Maks. c6zlinirlk (duragan 18241068 px

gorintiler igin)

Kare orani 30 fps'e kadar

Sensor 1/2,8"

Montaj konumu mikroskoplarin kolu

Piksel boyutu 2,9x2,9 ym

Hassasiyet 2000 mV

Gorintd bigimi *.jpg

Video bigimi *.mpk

Pozlama siiresi 0,1-33ms

Beyaz dengesi

otomatik/bir kez/manuel
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Pozlama kontrolii otomatik/manuel

Depolama 4 GB'a kadar SD

Cikis SD yuvasi, bilgisayara USB 2.0 cikis baglantisi (istege bagl)
Gl¢ kaynagi AC adaptorii yoluyla5V, 1 A

Yazilim gomulu

isletim sistemi Windows 11 ve alti

Uretici, Griin serisinde ve teknik dzelliklerinde dnceden bildirimde bulunmaksizin degisiklik yapma hakkini
sakli tutar.

Bakim ve onarim

RETINADA KALICI HASARA neden olabileceginden ve KORLUGE yol agabileceginden kesinlikle, hicbir
kosul altinda Giinese, baska bir parlak 1sik kaynagina ya da bu cihaz araciligiyla bir lazere dogrudan
bakmayin. Cihazi, bu talimatlari okumayan veya tamamen anlamayan gocuklar veya diger kisiler ile

birlikte kullanirken gerekli 6nlemleri alin. Mikroskobunuzu ambalajindan gikardiktan sonra ve ilk defa
kullanmadan 6nce, her bilesenin ve baglantinin saglamugini ve dayanikliigini kontrol edin. Cihazi herhangi
bir sebep icin kendi basiniza s6kmeye ¢alismayin. Her tiir onarim ve temizlik icin litfen yerel uzman

servis merkeziniz ile iletisime gegin. Cihazi ani darbelere ve asiri mekanik giiglere karsi koruyun. Odagi
ayarlarken asiri basing uygulamayin. Kilitleme vidalarini asiri sikkmayin. Optik yuzeylere parmaklarinizla
dokunmayin. Cihazin disini temizlemek igin, yalnizca Levenhuk’un 6zel temizleme bezlerini ve 6zel optik
temizleme aletlerini kullanin. Optigi temizlemek igin asindirici veya aseton bazli sivilar kullanmayin. Kum

gibi asindirici parcaciklar lenslerden silerek temizlenmemeli, bunun yerine Giflenmeli veya yumusak bir firca
ile fircalanmalidir. Cihazi uzun siire kullanmayin veya dogrudan giines isiginda gozetimsiz birakmayin. Cihazi
su ve yilksek nemden uzak tutun. incelemeleriniz sirasinda dikkatli olun, cihazi toz ve lekelerden korumak
icin incelemelerinizi bitirdikten sonra toz kapagini daima yenisiyle degistirin. Mikroskobunuzu uzun siire
kullanmiyorsaniz, objektif lensleri ve g6z merceklerini mikroskoptan ayri olarak saklayin. Cihazi tehlikeli
asitler ve diger kimyasallardan, isiticilardan, acik atesten ve diger yiksek sicaklik kaynaklarindan uzakta
kuru, serin bir yerde saklayin. Mikroskobu kullanirken, taban kullanim sirasinda isinabildiginden ve bir yangin
tehlikesi olusturabildiginden, yanici malzeme veya maddelerin (benzen, kagit, karton, plastic vb.) yakininda
kullanmamaya calisin. Tabani agmadan veya aydinlatma lambasini degistirmeden énce mikroskobu daima
bir giic kaynagindan ¢ikarin. Lamba tiiriinden (halojen veya akkor lamba) bagimsiz olarak, degistirmeye
calismadan dnce sogumasi icin biraz zaman taniyin ve daima ayni tipte bir lamba ile degistirin. Gii¢ kaynagini
daima uygun voltajla, yani yeni mikroskobunuzun teknik 6zelliklerinde belirtilen sekilde kullanin. Cihazi farkl
bir elektrik prizine takmak mikroskobun elektrik devresine zarar verebilir, lambayi yakabilir ve hatta kisa
devreye neden olabilir. Cocuklar cihazi yalnizca yetiskin gozetiminde kullanabilir. Kiiglik bir parga veya pil
yutulursa hemen tibbi yardim alin.

Pil glivenligi talimatlan

Cihaz, yeninden sarj edilebilir bir lityum-iyon pil ile donatilmistir. Bu, pilin sik olarak degistirilmesini dnler.
Kullanilmadigi zaman cihazi her zaman kapatin. Pil seviyesi diisiikse litfen cihazi zamaninda sarj edin. Pili
asirt isitmayin. Pili tamamen bosaltmayin. Pili sokmeyin, delmeyin veya deforme etmeyin. Pili atese veya
ylksek sicakliklara maruz birakmayin, suya ya da baska sivilara batirmayin. Pilin yanlis kullanimi yangina,
patlamaya veya yaniklara neden olabilir. Pil hasar goriirse, deforme olursa veya siserse kullanimi hemen
birakin. Yutma, bogulma veya zehirlenme riskini 6nlemek icin pilleri cocuklarin erisemeyecedi bir yerde
saklayin. Kullanilmis pilleri tilkeniz mevzuatinca belirlendigi sekilde degerlendirin.

Levenhuk Uluslararasi Garanti

Tum Levenhuk teleskoplari, mikroskoplari, dirbinleri ve diger optik trinleri, aksesuarlar hari¢ olmak
lzere, malzeme ve iscilik kaynakli kusurlara karsi 50 yil garantilidir. Bu garanti, satin alma tarihinden
itibaren 50 yil boyunca gegerlidir. Tim Levenhuk aksesuarlari, perakende satis yoluyla alinmasindan sonra
2 yil boyunca malzeme ve iscilik kaynakli kusurlara karsi garantilidir. Bu garanti sayesinde, tiim garanti
kosullari saglandigi takdirde, Levenhuk ofisi bulunan herhangi bir tilkede Levenhuk riiniiniiz igin tcretsiz
olarak onarim veya degisim yapabilirsiniz.

Daha ayrintili bilgi icin web sitemizi ziyaret edebilirsiniz: tr.levenhuk.com/garanti

Garanti sorunlari ortaya cikarsa veya uriiniintizii kullanirken yardima ihtiyaciniz olursa, yerel Levenhuk
subesi ile iletisime gegin.
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Levenhuk prepared slides sets

The Levenhuk slides sets include thoroughly prepared specimens of various biomaterials
as well as blank slides and cover glasses for you to make your own specimens.
Prepared slides, blank slides and cover slips can be used with any microscope model.
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