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A Allgemeine Warnhinweise

+ ERSTICKUNGSGEFAHR!

Dieses Produkt beinhaltet Kleinteile, die von Kindern verschluckt
werden konnen! Es besteht ERSTICKUNGSGEFAHR!

+ GEFAHR eines STROMSCHLAGS! Dieses Gerat beinhaltet
Elektronikteile, die tiber eine Stromquelle (Batterien) betrieben werden.
Lassen Sie Kinder beim Umgang mit dem Gerat nie unbeaufsichtigt!
Die Nutzung darf nur, wie in der Anleitung beschrieben, erfolgen,
andernfalls besteht GEFAHR eines STROMSCHLAGS!

+ BRAND-/EXPLOSIONSGEFAHR!

Setzen Sie das Gerdt keinen hohen Temperaturen aus. Benutzen Sie
nur die empfohlenen Batterien. Gerat und Batterien nicht kurzschlieRen
oder ins Feuer werfen! Durch {ibermaRige Hitze und unsachgemaRe
Handhabung konnen Kurzschliisse, Brande und sogar Explosionen
ausgeldst werden!

+ VERATZUNGSGEFAHR!

Batterien gehdren nicht in Kinderhdnde! Achten Sie beim Einlegen
der Batterie auf die richtige Polung. Ausgelaufene oder beschadigte
Batterien verursachen Veratzungen, wenn Sie mit der Haut in Beriihrung
kommen. Benutzen Sie gegebenenfalls geeignete Schutzhandschuhe.

+ Bauen Sie das Gerat nicht auseinander! Wenden Sie sich im Falle
eines Defekts an Ihren Fachhandler. Er nimmt mit dem Service-Center
Kontakt auf und kann das Gerat ggf. zwecks Reparatur einschicken.

« Fiir die Arbeit mit diesem Gerat werden haufig scharfkantige und spitze
Hilfsmittel eingesetzt. Bewahren Sie deshalb dieses Geradt sowie alle
Zubehdrteile und Hilfsmittel an einem fiir Kinder unzugénglichen Ort
auf. Es besteht VERLETZUNGSGEFAHR!

Teileiibersicht

1. Zoom-Okular
Scharfeinstellungsrad
Revolverkopf mit Objektiven
Objekttisch
Ein-/Aus-Schalter (Beleuchtung)
Elektrische Beleuchtung
FuB mit Batteriefach
Batteriefach (3x AA)

9. Deckgldser

10. Dauerprdparate

11. Sammelbehélter

12. Mikroskop-Besteck

13. Blendenrad

14. Messbecher

15. Brutanlage

16. MicroCut

NS R WD

1. Was ist ein Mikroskop?

Das Mikroskop besteht aus zwei Linsen-Systemen: Dem Okular und dem
Objektiv. Wir stellen uns, damit es einfacher zu verstehen ist, diese Syste-
me als je eine Linse vor. In Wirklichkeit bestehen aber sowohl das Okular
(1) als auch die Objektive im Revolver (3) aus mehreren Linsen.

Die untere Linse (Objektiv) vergroBert das Praparat und es entsteht dabei
eine vergroRerte Abbildung dieses Préparates. Dieses Bild, welches man
nicht sieht, wird von der zweiten Linse (Okular, 1) nochmals vergréRert
und dann siehst du das ,Mikroskop-Bild".
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2. Aufbau und Standort

Bevor du beginnst, wahlst du einen geeigneten Standort zum Mikrosko-
pieren aus. Zum einen ist es wichtig, dass geniigend Licht da ist, zum
anderen empfiehlt es sich, das Mikroskop auf eine stabile Unterlage zu
stellen, da sich auf einem wackeligen Untergrund keine zufrieden stellen-
den Ergebnisse erzielen lassen.

3. Normale Beobachtung

Fiir die normale Beobachtung stellst du das Mikroskop an einen hel-
len Platz (Fenster, Tischlampe). Das Scharfeinstellungsrad (2) wird bis
zum oberen Anschlag gedreht und der Objektiv-Revolver (3) wird auf die
kleinste VergroBerung eingestellt.-Schalte nun die Beleuchtung iiber den
Schalter am MikroskopfuB ein. Zur Beleuchtung findest du weitere Tipps
im nachsten Abschnitt. Jetzt schiebst du ein Dauerprdparat unter die
Klemmen auf dem Objekttisch (4), genau unter das Objektiv. Wenn du nun
durch das Okular (1) blickst, siehst du das vergréRerte Préparat. Es ist
vielleicht ein noch etwas verschwommenes Bild.

Die Bildscharfe wird durch langsames Drehen am Scharfeinstellungsrad
(2) eingestellt. Nun kannst du eine hohere VergroBerung auswahlen, in-
dem du den Objektiv-Revolver drehst und auf ein anderes Objektiv ein-
stellst.

Bei veranderter VergroBerung muss die Bildschérfe neu eingestellt wer-
den und je hoher die VergroRerung, desto mehr Licht wird fiir eine gute
Bildausleuchtung bendgtigt.

Das Blendenrad (13) unterhalb des Mikroskoptisches (4) hilft dir bei der
Betrachtung sehr heller oder klarsichtiger Praparate. Drehe dazu am Blen-
denrad (13) bis der beste Kontrast erreicht ist.

4. Betrachtung (Elektrische Beleuchtung)

Zur Beobachtung mit der eIektrlschen Beleuchtung (6) benGtigst du 3 AA
Batterien mit 1,5 V, die im Batteriefach (8) am Mikroskop-FuR (7) einge-
setzt werden. Das Batteriefach wird mit Hilfe von einem Kreuzschrau-
benzieher gedffnet. Achte beim einlegen der Batterien auf die richtige
Polaritét (+/- Angabe). Der Batteriefachdeckel muss nun zuerst rechts in
die kleine Offnung gesteckt werden damit der Deckel genau passt. Jetzt
kannst du die Schraube anziehen. Die Beleuchtung wird eingeschaltet,
indem du den Schalter am Mikroskopful} betatigst. Jetzt kannst du auf
die gleiche Weise wie unter Punkt 3 (Normale Beobachtung) beschrieben
eine Beobachtung vornehmen.

TIPP: Je hoher die eingestellte VergroBerung, desto mehr Licht wird fiir
eine gute Bildausleuchtung bendtigt. Beginne deshalb deine Experimente
immer mit einer kleinen VergroRerung.
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5. Beobachtungsobjekt -

Beschaffenheit und Praparierung
5.1. Beschaffenheit des Beobachtungsobjekts
Mit diesem Gerdt, einem Durchlichtmikroskop, kénnen durchsichtige be-
obachtet werden. Das Bild des jeweiligen Beobachtungsobjektes wird
tiber das Licht “transportiert”. Daher entscheidet die richtige Beleuch-
tung, ob du etwas sehen kannst oder nicht!
Bei durchsichtigen (transparenten) Objekten (z.B. Einzeller) scheint das
Licht von unten durch die Offnung im Mikroskoptisch und dann durch das
Beobachtungsobjekt. Der Weg des Lichts fiihrt weiter durch Objektiv und
Okular, wo wiederum die VergroRerung erfolgt und gelangt schlielich ins
Auge. Dies bezeichnet man als Durchlichtmikroskopie.Viele Kleinlebewe-
sen des Wassers, Pflanzenteile und feinste tierische Bestandteile sind
von Natur aus transparent, andere miissen erst noch entsprechend pra-
pariert werden. Sei es, dass sie mittels einer Vorbehandlung oder Durch-
dringung mit geeigneten Stoffen (Medien) durchsichtig gemacht werden
oder dadurch, dass sie in feinste Scheibchen geschnitten (Handschnitt,
Microcutschnitt) und dann untersuchen werden. Mit diesen Methoden
soll dich der nachfolgende Teil vertraut machen.

5.2. Herstellen diinner Praparatschnitte

Wie bereits vorher ausgefiihrt, sind von einem Objekt moglichst diinne
Scheiben herzustellen. Um zu besten Ergebnissen zu kommen, benétigst
du etwas Wachs oder Paraffin. Nehme z.B. eine Kerze. Das Wachs wird in
einen Topf gegeben und iiber der Kerze erwarmt.

GEFAHR!
Sei duBerst vorsichtig im Umgang mit heiBem Wachs, es
besteht Verbrennungsgefahr!

A\

Das Objekt wird nun mehrere Male in das fliissige Wachs getaucht. Lass
das Wachs am Objekt hart werden. Mit einem MicroCut oder Messer/
Skalpell werden jetzt feinste Schnitte von dem mit Wachs umhiillten Ob-
jekt abgeschnitten.

A\

Diese Schnitte werden auf einen Glasobjekttrager gelegt und mit einem
Deckglas abgedeckt.

GEFAHR!

Sei duBerst vorsichtig im Umgang mit Messern/Skalpellen
oder dem MicroCut! Durch ihre scharfkantigen Oberflachen
besteht ein erhohtes Verletzungsrisiko!

5.3. Herstellen eines eigenen Priparats
Lege das zu beobachtende Objekt auf einen Glasobjekttrager und gib mit
einer Pipette (12) einen Tropfen destilliertes Wasser auf das Objekt.

Setze ein Deckglas senkrecht am Rand des Wassertropfens an, so dass
das Wasser entlang der Deckglaskante verlduft. Lege das Deckglas nun
langsam iiber dem Wassertropfen ab.
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6. Experimente

Wenn du dich bereits mit dem Mikroskop vertraut gemacht hast, kannst
du die nachfolgenden Experimente durchfiihren und die Ergebnisse unter
deinem Mikroskop beobachten.

6.1. Wie ziichtet man Salzwassergarnelen?
Zubehor (aus deinem Mikrokop-Set):

1. Garneleneier,

2. See-Salz,

3. Bruttank,

4. Hefe.

Der Lebenskreislauf der Salzwasser-Garnele

Die Salzwasser-Garnele oder ,Artemia salina“, wie sie von den Wissen-
schaftlern genannt wird, durchlduft einen ungewohnlichen und interes-
santen Lebenskreislauf. Die von den Weibchen produzierten Eier werden
ausgebriitet, ohne jemals von einer mannlichen Garnele befruchtet wor-
den zu sein. Die Garnelen, die aus diesen Eiern ausgebriitet werden, sind
alle Weibchen. Unter ungewdhnlichen Umsténden, z. B. wenn der Sumpf
austrocknet, konnen den Eiern mannliche Garnelen entschliipfen. Diese
Méannchen befruchten die Eier der Weibchen und aus der Paarung entste-
hen besondere Eier. Diese Eier, sogenannte ,Winter-Eier”, haben eine di-
cke Schale, die das Ei schiitzt. Die Winter-Eier sind sehr widerstandsfahig
und bleiben sogar lebensfahig, wenn der Sumpf oder der See austrocknet
und dadurch der Tod der ganzen Garnelen-Bevolkerung verursacht wird.
Sie konnen 5-10 Jahre in einem ,schlafenden” Zustand verharren. Die Eier
briiten aus, wenn die richtigen Umweltbedingungen wieder hergestellt
sind. Solche Eier findest Du in Deinem Mikroskop-Set.

Das Ausbriiten der Salzwasser-Garnele

Um die Garnele auszubriiten, ist es zuerst notwendig, eine Salz-Losung
herzustellen, die den Lebensbedingungen der Garnele entspricht. Fiille
dazu einen halben Liter Regen- oder Leitungswasser in ein GefaR. Die-
ses Wasser ldsst Du ca. 30 Stunden stehen. Da das Wasser im Laufe der
Zeit verdunstet, ist es ratsam, ein zweites GefaR ebenfalls mit Wasser zu
fiillen und 36 Stunden stehen zu lassen. Nachdem das Wasser diese Zeit
,abgestanden" hat, schiittest Du die Halfte des beigefiigten See-Salzes in
das GefaB und riihrst so lange, bis sich das Salz ganz aufgeldst hat. Nun
gibst Du einige Eier in das GefaB und deckst es mit einer Platte ab. Stelle
das Glas an einen hellen Platz, aber vermeide es, den Behilter direktem
Sonnenlicht auszusetzen. Da Dir ein Bruttank zur Verfiigung steht, kannst
Du auch die Salzlsung mit einigen Eiern in jede der vier Zellen des Tanks
geben. Die Temperatur sollte ca. 25° C betragen.

Bei dieser Temperatur schliipft die Garnele nach ungefahr 2-3 Tagen aus.
Falls wahrend dieser Zeit das Wasser in dem GefaR verdunstet, fiillst Du
Wasser aus dem zweiten GefaB nach.

Die Salzwasser-Garnele unter dem Mikroskop

Das Tier, das aus dem Ei schliipft, ist bekannt unter dem Namen ,Naupli-
us-Larve”. Mit Hilfe der Pipette kannst Du einige dieser Larven auf einen
Glas-Objekttrager legen und beobachten.

Die Larve wird sich durch das Salzwasser mit Hilfe ihrer haarahnlichen
Auswiichse bewegen. Entnehme jeden Tag einige Larven aus dem Gefal}
und beobachte sie unter dem Mikroskop. Falls Du die Larven in einem
Bruttank gezogen hast, nimm einfach die obere Kappe des Tanks ab und
setze den Tank auf den Objekttisch.
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Abhangig von der Raumtemperatur wird die Larve innerhalb von 6-10 Wo-
chen ausgereift sein. Bald wirst Du eine ganze Generation von Salzwas-
ser-Garnelen geziichtet haben, die sich immer wieder vermehrt.

Das Fiittern Deiner Salzwasser-Garnelen

Um die Salzwasser-Garnelen am Leben zu erhalten, miissen sie natiirlich
von Zeit zu Zeit gefiittert werden. Dies muss sorgfltig geschehen, da
eine Uberfiitterung bewirkt, dass das Wasser fault und unsere Garnelen-
Bevdlkerung vergiftet wird. Die Fiitterung erfolgt am besten mit trockener
Hefe in Pulverform. Ein wenig von dieser Hefe jeden zweiten Tag geniigt.
Wenn das Wasser in den Kastchen des Bruttanks oder in Deinem Behalter
dunkel wird, ist das ein Zeichen, dass es fault. Nimm die Garnelen dann
sofort aus dem Wasser und setze sie in eine frische Salz-Losung.

A\

6.2. Textilfasern

Objekte und Zubehor:

1. Faden von verschiedenen Textilien: Baumwolle, Leine, Wolle, Seide,
Kunstseide, Nylon usw.

2. zwei Nadeln

Jeder Faden wird auf einen Glasobjekttrager gelegt und mit Hilfe zwei-

er Nadeln aufgefasert. Die Faden werden angefeuchtet und mit einem

Deckglas abgedeckt. Das Mikroskop wird auf eine niedrige VergroRerung

eingestellt. Baumwollfasern sind pflanzlichen Ursprungs und sehen un-

ter dem Mikroskop wie ein flaches, gedrehtes Band aus. Die Fasern sind

Achtung!
Die Garneleneier und die Garnelen sind nicht zum Verzehr
geeignet!

an den Kanten dicker und runder als in der Mitte. Baumwollfasern sind
im Grunde lange, zusammengefallene Rohrchen. Leinenfasern sind auch
pflanzlichen Ursprungs, sie sind rund und verlaufen in gerader Richtung.
Die Fasern glanzen wie Seide und weisen zahllose Schwellungen am Fa-
serrohr auf. Seide ist tierischen Ursprungs und besteht im Gegensatz zu
hohlen pflanzlichen Fasern aus massiven Fasern von kleinerem Durch-
messer. Jede Faser ist glatt und ebenméaRig und hat das Aussehen ei-
nes kleinen Glasstabes. Wollfasern sind auch tierischen Ursprungs, die
Oberfliche besteht aus sich iiberlappenden Hiilsen, die gebrochen und
wellig erscheinen. Wenn es mdoglich ist, vergleiche Wollfasern von ver-
schiedenen Webereien. Beachte dabei das unterschiedliche Aussehen
der Fasern. Experten kdnnen daraus das Ursprungsland der Wolle be-
stimmen. Kunstseide ist, wie bereits der Name sagt, durch einen langen
chemischen Prozess kiinstlich hergestellt worden. Alle Fasern zeigen
harte, dunkle Linien auf der glatten, glanzendenen Oberflache. Die Fasern
krauseln sich nach dem Trocknen im gleichen Zustand. Beobachte die
Gemeinsamkeiten und Unterschiede.

Hinweise zur Reinigung

+ Trennen Sie das Gerdt vor der Reinigung von der Stromquelle
(Batterien entfernen)!

Reinigen Sie das Gerdt nur duferlich mit einem trockenen Tuch.
Benutzen Sie keine Reinigungsfliissigkeit, um Schaden an der
Elektronik zu vermeiden.

Schiitzen Sie das Gerét vor Staub und Feuchtigkeit!

Entfernen Sie Batterien aus dem Gerét, wenn es langere Zeit nicht
benutzt wird!
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EG-Konformitatserklarung

Eine ,Konformitatserkldrung” in Ubereinstimmung mit den an-
C wendbaren Richtlinien und entsprechenden Normen ist von der
Bresser GmbH erstellt worden. Diese kann auf Anfrage jederzeit eingese-
hen werden.

Entsorgung
~ Entsorgen Sie die Verpackungsmaterialien sortenrein. Beachten Sie
bitte bei der Entsorgung des Geréts die aktuellen gesetzlichen Be-
stimmungen. Informationen zur fachgerechten Entsorgung erhalten Sie
bei den kommunalen Entsorgungsdienstleistern oder dem Umweltamt.
E Werfen Sie Elektrogerate nicht in den Hausmiill!
‘— GemaR der Europ@ischen Richtlinie 2002/96/EG iiber Elektro- und
Elektronik-Altgerate und deren Umsetzung in nationales Recht miis-
sen verbrauchte Elektrogerate getrennt gesammelt und einer umweltge-
rechten Wiederverwertung zugefiihrt werden. Entladene Altbatterien und
Akkus miissen vom Verbraucher in BatteriesammelgefaRen entsorgt wer-
den. Informationen zur Entsorgung alter Gerate oder Batterien, die nach
dem 01.06.2006 produziert wurden, erfahren Sie beim kommunalen Ent-
sorgungsdienstleister oder Umweltamt.

ﬁ Batterien und Akkus diirfen nicht im Hausmiill entsorgt werden, son-

dern Sie sind zur Riickgabe gebrauchter Batterien und Akkus gesetz-
lich verpflichtet. Sie kdnnen die Batterien nach Gebrauch entweder in un-
serer Verkaufsstelle oder in unmittelbarer Nahe (z.B. im Handel oder in
kommunalen Sammelstellen) unentgeltlich zuriickgeben.

Batterien und Akkus sind mit einer durchgekreuzten Miilltonne sowie dem
chemischen Symbol des Schadstoffes bezeichnet.
' Batterie enthalt Cadmium

E E E ? Batterie enthélt Quecksilber
cd' Hg?

Pbe 3 Batterie enthalt Blei
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A General Warnings

Choking hazard — This product contains small parts that could be
swallowed by children. This poses a choking hazard.

Risk of electric shock — This device contains electronic components
that operate via a power source (batteries). Only use the device as
described in the manual, otherwise you run the risk of an electric shock.
Risk of fire/explosion — Do not expose the device to high temperatures.
Use only the recommended batteries. Do not short-circuit the device or
batteries, or throw them into a fire. Excessive heat or improper handling
could trigger a short-circuit, a fire or an explosion.

Risk of chemical burn — Make sure you insert the batteries correctly.
Empty or damaged batteries could cause burns if they come into contact
with the skin. If necessary, wear adequate gloves for protection.

Do not disassemble the device. In the event of a defect, please contact
your dealer. The dealer will contact the Service Centre and can send the
device in to be repaired, if necessary.

Tools with sharp edges are often used when working with this device.
Because there is a risk of injury from such tools, store this device
and all tools and accessories in a location that is out of the reach of
children.

Parts overview
1. Zoom Eyepiece
Focus knob
Objective turret
Stage
On/off switch (illumination)
Electronic light source
Base with battery compartment
Battery compartment (3x AA)
9. Cover plates
10. Prepared slides
11. Reservoir
12. Microscope instruments
13. Wheel with pinhole apertures
14. Measuring cup
15. Hatchery
16. MicroCut

O NS RwWDd

1. What is a microscope?

A microscope contains two lens systems: the eyepiece and the objec-
tive. We're presenting these systems as one lens each so that the con-
cept is easier to understand. In reality, however, the eyepiece (1) and the
objective in the turret (3) are made up of multiple lenses.

The lower lens (objective) produces a magnified image of the prepared
specimen. The picture, which you can't see, is magnified once more by
the second lens (eyepiece, 1), which you can see as the ‘microscope
picture’.
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2. Assembly and location

Before you start, choose an ideal location for using your microscope. It's
important that you choose a spot with enough light for normal observa-
tion. Furthermore, it is recommended that you place the microscope on
a stable surface, because a shaky surface will not lead to satisfactory
results.

3. Normal observation

For normal observation, place the microscope in a bright location (near
a window or desk lamp, for example).

Turn the focus knob (2) to the upper stop, and set the objective turret (3)
to the lowest magnification.

Now, turn on the light using the switch on the microscope base. You'll find
further tips about the light source in the next section. Now, place a pre-
pared slide under the clips on the stage (4), directly under the objective
(1). When you take a look through the eyepiece, you can see the magni-
fied specimen. At this point, you still might see a slightly fuzzy picture.
Adjust the image sharpness by slowly turning the focus knob (2). You
can now select a higher magnification by turning the objective turret and
selecting a different objective.

When you do so, note that the sharpness of the picture must be adjusted
again for the higher magnification. Also, the higher the magnification,
the more light you will need for good illumination of the picture. The
wheel with pinhole apertures (13) below the microscope stage (4) will
help you in viewing very bright or clear-sighted preparations. Turn the
wheel (13) till the best contrast is achieved.

4. Observation (electronic light source)

(6) you need to insert

3 AA batteries 1.5V, in the battery compartment (8) on the base of the
microscope (7). The battery compartment is opened using a Phillips
screwdriver. Insert the batteries with the correct polarity (+/- indication).
Put the battery cover first into the small opening so that the lid fits per-
fectly. Now you can tighten the screw.

The lighting is switched on when you turn the switch on the microscope
base.

Now you can observe in the same way as described in the previous
section.

TIP: The higher the magnification you use the more light is required for
a good illumination of the picture. Therefore, always start your experi-
ments with a low magnification.
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5. Condition and prepare viewed objects

5.1. Condition

This microscope features transmitted light, so that transparent speci-
mens can be examined.

If opaque specimens are being examined, the light from below goes
through the specimen, lens and eyepiece to the eye and is magnified en
route (direct light principle).

Some small water organisms, plant parts and animal components are
transparent by nature, but many others require pretreatment — that is,
you need to make a thinnest possible slice of the object by hand cutting
or using a microtome, and then examine this sample.

5.2. Creation of thin preparation cuts

Specimens should be sliced as thin as possible. A little wax or paraffin is
needed to achieve the best results. Put the wax into a heat-safe bowl and
heat it over a flame until the wax is melted. You can use a candle flame
to melt the wax.

A\

Then, dip the specimen several times in the liquid wax. Allow the wax that
encases the specimen to harden. Use a MicroCut or other small knife or
scalpel to make very thin slices of the object in its wax casing.

DANGER!
Be exremely carfeful when dealing with hot wax, as there is
a danger of being burned.

DANGER!
Be extremely careful when using the MicroCut, knife or
scalpel. These instruments are very sharp and pose a risk
of injury.

Place the slices on a glass slide and cover them with another slide before
attempting to view them with the microscope.

5.3. Creation of your own preparation
Put the object to be observed on a glass slide and cover the object with a
drop of distilled water using the pipette (12).

Set a cover glass (available at a well-stocked hobby shop) perpendicular
to the edge of the water drop, so that the water runs along the edge of the
cover glass. Now lower now the cover glass slowly over the water drop.

6. Experiments

Now that you're familiar with your microscope’s functions and how to pre-
pare slides, you can complete the following experiments and observe the
results under your microscope.

6.1. How do You Raise Brine Shrimp?
Accessories (from your microscope set):
1. Shrimp eggs

2. Sea salt,

3. Hatchery,

4. Yeast.
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The Life Cycle of Brine Shrimp

Brine shrimp, or “Artemia salina,” as they are called by scientists, have an
unusual and interesting life cycle. The eggs produced by the female are
hatched without ever being fertilized by a male shrimp. The shrimp that
hatch from these eggs are all females. In unusual circumstances, e.g. when
the marsh dries up, the male shrimp can hatch. These males fertilize the
eggs of the females and from this mating, special eggs come about. These
eggs, so-called “winter eggs,” have a thick shell, which protects them. The
winter eggs are very resistant and capable of survival if the marsh or lake
dries out, killing off the entire shrimp population. They can persist for 5-10
years in a “sleep” status. The eggs hatch when the proper environmental
conditions are reproduced. These are the type of eggs you have in your mi-
croscope set.

The Incubation of the Brine Shrimp

In order to incubate the shrimp, you first need to create a salt solution that
corresponds to the living conditions of the shrimp. For this, put a half liter of
rain or tap water in a container. Let the water sit for approx. 30 hours. Since
the water evaporates over time, it is advisable to fill a second container with
water and let it sit for 36 hours. After the water has sat stagnant for this
period of time, add half of the included sea salt to the container and stir it
until all of the salt is dissolved. Now, put a few eggs in the container and
cover it with a dish. Place the glass container in a bright location, but don't
put it in direct sunlight. Since you have a hatchery, you cal also add the salt
solution along with a few eggs to each of the four compartments of the tank.
The temperature should be around 25°. At this temperature, the shrimps will
hatch in about 2-3 days. If the water in the glass evaporates, add some water
from the second container.

The Brine Shrimp under the Microscope

The animal that hatches from the egg is known by the name “nauplius
larva.” With the help of a pipette, you can place a few of these larvae on a
glass slide and observe them.

The larvae will move around in the salt water by using their hair-like ap-
pendages.

Take a few larvae from the container each day and observe them under
the microscope. In case you've hatched the larvae in a hatchery, simply
take off the cover of the tank and place the tank on the stage.

Depending on the room temperature, the larvae will be mature in 6-10
weeks. Soon, you will have had raised a whole generation of brine shrimp,
which will constantly grow in numbers.

Feeding your Brine Shrimp

In order to keep the brine shrimp alive, they must be fed from time to
time, of course. This must be done carefully, since overfeeding can make
the water become foul and poison our shrimp population. The feeding
is done with dry yeast in powdered form. A little bit of this yeast every
second day is enough. If the water in the compartments of the hatchery
or your container turns dark, that is a sign that it is gone bad. Take the
shrimp out of the water right away and place them in a fresh salt solution.

A\

Warning!
The shrimp eggs and the shrimp are not meant
to be eaten!
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6.2. Textile fibres
Objects and accessories:
1. Threads of different textiles: Cotton, linen, wool, silk, Celanese, nylon
and any others you can find.
2. Two needles:
Put each thread on a glass slide and fray each with the help of the two
needles. Put a drop of water over each thread with the pipette and cover
each with a cover glass. Adjust the microscope to a low magnification.
Cotton fibres are of plant origin and look, under the microscope, like a
flat, twisted band. The fibres are thicker and rounder at the edges than in
the centre. Cotton fibres consist primarily of long, collapsed tubes. Linen
fibres are also of plant origin; they are round and run in straight lines. The
fibres shine like silk and exhibit numerous swellings along the shaft of
the fibre. Silk is of animal origin and consists of solid fibres of smaller
diameter than the hollow vegetable fibres. Each silk fibre is smooth and
even and has the appearance of a small glass rod. Wool fibres are also
of animal origin; the surface consists of overlapping scales, which ap-
pear broken and wavy. If possible, compare wool fibres from different
weaving mills, and note the differences in the appearance of the fibres.
Experts can determine the country of origin of wool based on its appear-
ance under a microscope. Celanese is artificially manufactured by a long
chemical process. All Celanese fibres show hard, dark lines on a smooth,
shining surface. The fibres crinkle in the same way after drying. Observe
the similarities and differences between the different fibres.

Notes on Cleaning

« Before cleaning the device, disconnect it from the power supply by
removing the batteries.

+ Only use a dry cloth to clean the exterior of the device. To avoid

damaging the electronics, do not use any cleaning fluid.

Protect the device from dust and moisture.

+ The batteries should be removed from the unit if it has not been used
for a long time.

EC Declaration of Conformity
Bresser GmbH has issued a ‘Declaration of Conformity’ in
c accordance with applicable guidelines and corresponding
standards. This can be viewed any time upon request.

Disposal

4 Dispose of the packaging materials properly, according to their
type, such as paper or cardboard. Contact your local waste-disposal

service or environmental authority for information on the proper disposal.

As per Directive 2002/96/EC of the European Parliament on waste

electrical and electronic equipment and its adaptation into German
law, used electronic devices must be collected separately and recycled
in an environmentally friendly manner. Empty, old batteries must be dis-
posed of at battery collection points by the consumer. You can find out
more information about the disposal of devices or batteries produced
after 6 January 2006 from your local waste-disposal service or environ-
mental authority.

E Do not dispose of electronic devices in the household garbage!
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E In accordance with the regulations concerning batteries and re-
chargeable batteries, disposing of them in the normal household
waste is explicitly forbidden. Please make sure to dispose of your used
batteries as required by law — at a local collection point or in the retail
market. Disposal in domestic waste violates the Battery Directive.

Batteries that contain toxins are marked with a sign and a chemical sym-
bol.

' battery contains cadmium
2 battery contains mercury
Cd' Hg?

P 8 hattery contains lead
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A Consignes générales de sécurité

RISQUE D’ETOUFFEMENT! Ce produit contient des petites piéces, qui
pourraient étre avalées par des enfants. Il yaun RISQUE D’ETOUFFEMENT.
RISQUE D’ELECTROCUTION ! Cet appareil contient des piéces électroniques
raccordées a une source d'alimentation électrique (batteries). Lutilisation de
I'appareil doit se faire exclusivement comme décrit dans ce manuel, faute de
quoi un RISQUE d’ELECTROCUTION peut exister !

RISQUE D’EXPLOSION / D'INCENDIE ! Ne pas exposer I'appareil a des
températures trop élevées. N'utilisez que les batteries conseillées.
Lappareil et les batteries ne doivent pas étre court-circuitées ou jeter
dans le feu ! Toute surchauffe ou manipulation inappropriée peut
déclencher courts-circuits, incendies voire conduire a des explosions!
RISQUE DE BLESSURE ! En équipant I'appareil des batteries, il convient
de veiller a ce que la polarité des batteries soit correcte. Les batteries
endommagées ou ayant coulées causent des brllures par acide,
lorsque les acides qu’elles contiennent entrent en contact direct avec
la peau. Le cas échéant, il convient d'utiliser des gants de protection
adaptés.

Ne pas démonter I'appareil ! En cas de défaut, veuillez vous adresser a
votre revendeur spécialisé. Celui-ci prendra contact avec le service client
pour, éventuellement, envoyer I'appareil en réparation.

Lutilisation de cet appareil exige souvent l'utilisation d'accessoires
tranchants et/ou pointus. Ainsi, il convient de conserver I'appareil et ses
accessoires et produits a un endroit se trouvant hors de la portée des
enfants. RISQUES DE BLESSURES !

Vue d'ensemble des pieces
1. Oculaire zoom
Molette de mise au point
Tourelle porte-objectifs
Platine avec pinces
Interrupteur marche/arrét (Eclairage)
Eclairage électrique
Base avec compartiment de la batterie
Compartiment a piles (3x AA)
9. Lamelles
10. Lames porte-objet
11. Récipient
12. Ustensiles pour microscope
13. Roue avec des ouvertures sténopés
14. Tasses de mesure
15. Installation d‘accouvage
16. MicroCut

O NS GaRwWN

1. Qu'est ce qu’un microscope ?

Le microscope est composé de deux lots de lentilles : 'oculaire et I'objec-
tif. Pour simplifier, nous allons considérer que chaque lot n'a qu'une seule
lentille. En vérité, 'oculaire (1), tout comme les objectifs sur la tourelle
(3), sont des groupes de lentilles. La lentille inférieure (objectif) grossit
l'objet et permet d'obtenir une reproduction agrandie de celui-ci. Cette
image, qui n'est pas encore visible, est a nouveau grossie par la seconde
lentille (oculaire 1) et apparait alors comme «image microscopique».
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2. Montage et mise en place

Avant de commencer, cherche une place adaptée pour ton microscope.
D’une part, il est important que cet endroit soit bien éclairé. De plus, je te
conseille de poser le microscope sur un emplacement stable étant donné
qu'il est impossible d’obtenir un bon résultat sur une base qui bouge.

3. Observation normale

Pour une observation normale, tu dois poser ton microscope sur un em-
placement bien éclairé (prés d'une fenétre ou d’une lampe). La molette
de mise au point (2) doit étre vissée jusqu'a sa butée supérieure et le
porte-objectifs réglé sur le plus petit grossissement.

Maintenant, allumer la lumiére en utilisant I'interrupteur sur la base du
microscope. En ce qui concerne la lampe, tu trouveras d'autres conseils
dans le chapitre suivant. Glisse maintenant une lamelle porte-objet sous
la pince sur la platine (4) exactement au-dessous de l'objectif. Lorsque tu
regardes a travers l'oculaire (1), tu vois ton échantillon grossi. Limage est
éventuellement encore floue. Le réglage de la netteté se fait en tournant
doucement la molette de mise au point (2). Maintenant, tu peux choisir un
grossissement plus important en tournant le porte-objectifs et en choi-
sissant ainsi un autre objectif.

Aprés le changement du grossissement, tu dois a nouveau faire une mise
au point et, plus le grossissement est important, plus le besoin en lumiére
est important pour obtenir un bon éclairage de I'échantillon.

La roue avec des ouvertures sténopé (13) en dessous de la platine du
microscope (4) vous aidera a visualiser préparations trés vives ou clair-
voyants. Tournez la roue (13) jusqu'a ce que le meilleur contraste soit
obtenu.

4. Observation (Eclairage électrique)

insérer trois piles AA 1.5V, dans le compartiment de la batterie (8) sur
la base du microscope (7). Le compartiment des piles est ouvert a |aide
d‘un tournevis cruciforme. Insérez les piles avec la polarité (+/- d'indi-
cation). Mettez le couvercle de la batterie en premier dans la petite ou-
verture pour que le couvercle s'adapte parfaitement. Maintenant, vous
pouvez serrer la vis.

L'éclairage s'allume lorsque vous allumez l'interrupteur sur la base du mi-
croscope. Maintenant, vous pouvez observer dans la méme maniére que
décrit dans la section précédente.
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Conseil : plus le grossissement est important, plus le besoin en lumiére
est important pour obtenir un bon éclairage de I'échantillon. Commence
donc toujours tes expériences avec le plus petit grossissement.

5. Objet de l'observation - Qualité et préparation

5.1. Qualité de I'objet de I'observation

Avec ce microscope, un dit microscrope a éclairage par transmission,
vous pouvez observer des objets transparents. Pour les objets transpa-
rents la lumiere arrive par le bas sur 'objet sur la platine porte-échantil-
lon, est agrandie par les lentilles de I'objectif et de I'oculaire et atteint
ensuite notre oeil (principe de la lumiére transmise).

| Beaucoup de microorganismes de l'eau, des parties de plantes et des
composants animales les plus fins ont naturellement une structure trans-
parente, d‘autres doivent étre préparés a cette fin. Soit nous les préparons
a la transparence a travers un prétraitement ou la pénétration avec des
matériaux adéquats (mediums) soit en découpant des tranches les plus
fines d'elles (sectionnement manuel, microcut) et que nous les exami-
nons ensuite. Avec de telles méthodes nous nous préparons a la partie
suivante.

5.2. Fabrication de tranches de préparation fines

Comme déja expliqué préalablement il faut produire des coupes de I'objet
le plus mince possible. Afin d‘obtenir les meilleurs résultats, il nous faut
un peu de cire ou de paraffine. Prenez p. ex. une bougie simplement.
Posez la cire dans une casserolle et chauffez-la au-dessus d'une flamme.

DANGER !
Soyez extrémement prudent lorsque vous utilisez de la cire
chaude, il ya un risque de brilure.

Lobjet sera plongé maintenant plusieurs fois dans la cire liquide. Laissez
durcir la cire. Avec un microcut ou un couteau/scalpel des coupes les
plus fines sont coupées maintenant de I'objet enrobé de cire.

DANGER !

Soyez tres prudent en manipulant les couteaux/scalpels
ou le MicroCut ! Les surfaces tranchantes de ces outils
présentent un risque accru de blessures par coupure !

Ces coupes sont posées sur une lame porte-objet en verre et couvert
avec un couvre-objet.

5.3. Fabrication de sa propre préparation
Positionnez I'objet a observer sur un porte-objet en verre ajoutez, avec
une pipette (12), une goutte d'eau distillée sur l'objet.

Posez maintenant une lamelle couvre-objet (disponible dans chaque ma-
gasin de bricolage un tant soit peu fourni) verticalement au bord de la
goutte d'eau de fagon a ce que I'eau s'écoule le long du bord de la lamelle
couvre-objet. Baisser maintenant lentement la lamelle couvre-objet
au-dessus de la goutte d'eau.
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6. Expériences
Si vous étes déja un habitué du microscope vous pouvez réaliser les ex-
périences suivantes et observer les résultats sous votre microscope.

6.1. Comment faire un élevage de crevettes des marais salants?
Accessoires (contenus dans ton set du microscope) :

1. Oeufs de crevette,

2. Sel de mer,

3. Couveuse,

4. Levure.

Le cycle de reproduction des crevettes des marais salants

La crevette des marais salants, ou la « artemia salina », comme I'appellent
les scientifiques, parcourt un cycle de reproduction trés insolite et inté-
ressant. Les ceufs pondus par les femelles éclosent sans étre fertilisés
par une crevette male. Les crevettes naissant de ces ceufs sont toutes
des femelles. Dans des conditions spéciales et insolites, par exemple
lorsque le marais est asséché, il peut naitre des crevettes males de ces
ceufs. Ces males fertilisent alors les ceufs des femelles. Des ceufs par-
ticuliers sont le résultat de cet accouplement. lls sont appelés « ceufs
d’hiver » et ont une coquille épaisse qui les protége. Les ceufs d’hiver sont
trés résistants et restent méme en vie lorsque le marais ou le lac s'as-
séche et ainsi détruit ainsi toute la population des crevettes. lls peuvent
survivre durant 5 a 10 ans dans un état de « sommeil ». Les ceufs éclosent
lorsque les conditions de vie sont redevenues bonnes. Tu trouveras des
tels ceufs dans le set de ton microscope.

Faire éclore les crevettes des marais salants

Pour faire éclore les crevettes des marais salants, il est nécessaire de
préparer une solution salée correspondant aux conditions de vie des cre-
vettes. Remplis un récipient en verre d'un demi-litre d’eau de pluie ou du
robinet. Laisse I'eau se reposer durant environ 30 heures. Etant donné
que I'eau s'évapore dans le temps, il est recommandé de remplir un se-
cond récipient avec de I'eau et de le stocker pendant 36 heures. Aprés
que l'eau se sera « reposée » durant cette période, tu verses la moitié du
sel de mer joint au set dans le récipient et remues le liquide jusqu'a ce
qu'il soit entierement délayé. Mets quelques ceufs dans le récipient et
couvre-le d'un couvercle. Place le récipient sur un emplacement lumineux
et évite I'exposition directe aux rayons du soleil. Etant donné que tu as
aussi une couveuse dans ton set, tu peux aussi remplir les quatre cellules
avec la solution d'eau salée et y ajouter quelques ceufs. La température
doit se situer autour de 25°C.

Dans ces conditions, les ceufs de crevettes éclosent aprés 2 ou 3 jours. Si
durant cette période, tu remarques que I'eau s'évapore dans le récipient,
fais le complément avec I'eau du second récipient.

Les crevettes des marais salants sous le microscope

Lanimal qui nait de I'ceuf est connu sous le nom de larve nauplius. A
I'aide de la pipette, tu peux déposer quelques larves sur une lame et les
observer sous le microscope.

Les larves se déplacent dans I'eau salée a I'aide de membres ressem-
blant a des poils. Prends chaque jour quelques larves du récipient et ob-
serve-les sous le microscope. Si tu as élevé des larves dans la couveuse,
ouvre le couvercle d'une des coupelles et positionne-la sur la platine.

La croissance des larves dépend de la température ambiante. Elles at-
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teignent leur maturité aprés 6 a 10 semaines. Bientdt, tu auras élevé une
génération compléte de crevettes des marais salants qui se reproduira a
nouveau.

La nourriture de tes crevettes des marais salants

Pour garder les crevettes des marais salants en vie, tu dois les nourrir
de temps en temps. Cela doit étre fait avec soin, car si trop de nourri-
ture se trouve dans I'eau, elle commence a pourrir et empoisonne ensuite
ton peuple de crevettes. Au mieux, tu nourris avec de la levure séche en
poudre. Il suffit de donner un peu de levure tous les deux jours. Si I'eau
des coupelles de ta couveuse et de ton récipient se noircit, c'est un signe
qu'elle commence a pourrir. Sors tout de suite les crevettes de I'eau et
mets-les dans la nouvelle solution d’eau salée.

A\

6.2. Fibres textile

Objets et accessoires:

1. Fils de textiles différents: Coton, lin, laine, soie, rayonne, Nylon etc.

2. Deux aiguilles

Posez chacun des fils sur un porte-objet en verre et effilochez les avec
les deux aiguilles. Humidifiez les fils et couvrez les avec une lamelle
couvre-objets. Sélectionnez un grossissement peu élevé du microscope.
Les fibres de coton sont d‘origine végétale et sous le microscope elles ont
I'aspect d'un ruban plat, tourné. Les fibres sont plus épaisses et rondes sur
les cotés qu‘au milieu. Les fibres de coton sont, au fond, de tubes capil-

Attention !
Les ceufs de crevettes et les crevettes ne sont pas comes-
tibles !
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laires longs, effondrés. Les fibres de lin sont d‘origine végétale également,
elles sont rondes et se déroulent en une direction droite. Les fibres brillent
comme de la soie et présentent de nombreux renflements au niveau du
tube fibreux. La soie est d'origine animale et consiste en des fibres -mas-
sives d'un diamétre moindre contrairement aux fibres végétales creuses.
Chaque fibre est lisse et égale et a I'apparence d'un petit batonnet en verre.
Les fibres de laine sont d‘origine animale aussi, la surface est constituée
de peaux se chevauchant qui paraissent cassées et ondulées. Si possible
comparez des fibres de laine de différentes tisseranderies. Observez, ce
faisant, I'apparence différente des fibres. Des experts peuvent détermi-
ner ainsi le pays d‘origine de la laine. La rayonne (ou soie artificielle) est,
comme son nom |‘indique, produite artificiellement a travers un long pro-
cessus chimique. Toutes les présentent des lignes dures et sombres sur
la surface lisse et brillante. Les fibres se crépent aprés le séchage dans le
méme état. Observez les points communs et les différences.

REMARQUE concernant le nettoyage

+ Avant de nettoyer I'appareil, veuillez le couper de son alimentation
électrique (batteries) !

+ Ne nettoyez I'appareil que de I'extérieur en utilisant un chiffon sec. Ne
pas utiliser de liquides de nettoyage, afin d'éviter d'endommager les
parties électroniques.

+ Protégez I'appareil de la poussiére et de I'humidité !

« Les batteries doivent étre retirées de I'appareil lorsque celui-ci est
destiné a ne pas étre utilisé un certain temps.
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Déclaration de conformité CE

Bresser GmbH a émis une « déclaration de conformité » confor-
c € mément aux lignes directrices applicables et aux normes cor-
respondantes. Celle-ci peut étre consultée a tout moment sur demande.

ELIMINATION

=% Eliminez I'emballage en triant les matériaux. Pour plus d'informations
concernant les régles applicables en matiere d'élimination de ce type

des produits, veuillez vous adresser aux services communaux en charge de

la gestion des déchets ou de I'environnement.

E Ne jamais éliminer les appareils électriques avec les ordures ména-
géres !

Conformément a la directive européenne 2002/96/CE sur les appa-
reils électriques et électroniques et ses transpositions aux plans natio-
naux, les appareils électriques usés doivent étre collectés séparément et
étre recyclés dans le respect des réglementations en vigueur en matiére
de protection de I'environnement. Les batteries déchargées et les accumu-
lateurs usés doivent étre apportés par leurs utilisateurs dans les points de
collecte prévus a cet effet. Pour plus d’informations concernant les regles
applicables en matiere d'élimination des batteries produites aprés la date
du 01.06.2006, veuillez vous adresser aux services communaux en charge
de la gestion des déchets ou de I'environnement.

E En conformité avec les réglements concernant les piles et les piles

rechargeables, jeter ces produits avec les déchets ménagers nor-
maux est strictement interdit. Veuillez a bien déposer vos piles usagées
dans des lieux prévus a cet effet par la Loi, comme un point de collecte
locale ou dans un magasin de détail (une élimination de ces produits
avec les déchets domestiques constituerait une violation des directives
sur les piles et batteries).

Les piles qui contiennent des toxines sont marquées avec un signe et un
symbole chimique.
' pile contenant du cadmium
2 pile contenant du mercure
car W w3 pile contenant du plomb
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A Algemene waarschuwingen

+ VERSTIKKINGSGEVAAR! Dit product bevat kleine onderdelen die door
kinderen kunnen worden ingeslikt! Er bestaat VERSTIKKINGSGEVAAR!

+ GEVAAR VOOR ELEKTRISCHE SCHOK! Dit toestel bevat elektronische
onderdelen die door een elektriciteitsbron (batterijen) worden gevoed.
Het toestel mag alleen gebruikt worden zoals in de handleiding wordt
beschreven, anders bestaat er GEVAAR op een STROOMSTOOT!

+ BRAND-/EXPLOSIEGEVAAR! Stel het apparaat niet bloot aan hoge
temperaturen. Gebruik uitsluitend de aanbevolen batterijen. Sluit het
apparaat en de batterijen niet kort en gooi deze niet in het vuur! Te hoge
temperaturen en ondeskundig gebruik kunnen leiden tot kortsluitingen,
branden en zelfs explosies!

+ GEVAAR VOOR INBRANDEND ZUUR! Let bij het plaatsen van de
batterijen op de juiste richting van de polen. Lekkende of beschadigde
batterijen veroorzaken irritaties wanneer deze met de huid in
aanraking komen. Gebruik in dat geval alleen hiervoor goedgekeurde
beschermingshandschoenen.

+ Neem het toestel niet uit elkaar! Neem bij defecten a.u.b. contact op
met de verkoper. Deze zal contact opnemen met een servicecenter en
kan het toestel indien nodig voor reparatie terugsturen.

+ Tijdens het gebruik van dit toestel worden regelmatig scherpe
hulpmiddelen gebruikt. Bewaar dit toestel en alle toebehoren en
hulpmiddelen dus op een voor kinderen ontoegankelijke plaats. Er
bestaat GEVAAR VOOR VERWONDINGEN!
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Onderdelen lijst

1. Zoom Oculair

Scherpteregeling

Revolverkop met objectieven
Objecttafel

Aan-/Uit-schakelaar (Verlichting)
Elektrische verlichting

Voet met batterijvak

Batterijvak (3x AA)

9. Dekglaasjes

10. Preparaten voor meermalig gebruik
11. Container

12. Microscoopbestek

13. Instelwieltje

14. Maatbekers

15. Broedinstallatie

16. MicroCut
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1. Wat is een microscoop?

De microscoop bestaat uit twee lenssystemen: het oculair en het objec-
tief. Om het gemakkelijker te maken, stellen wij ons deze systemen elk
als één lens voor. In werkelijkheid bestaan echter zowel het oculair (1)
als de objectieven in de revolver (3) uit meerdere lenzen. De onderste
lens (het objectief) vergroot het preparaat en er ontstaat een vergrote
afbeelding van het preparaat. Dit beeld, dat je niet ziet, wordt door de
tweede lens (het oculair, (1) nog eens vergroot en dan zie je het ,micro-
scoop-beeld"”.
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2. Waar en hoe zet je de microscoop neer?

Voordat je begint, kies je een geschikte plaats uit, om met de microscoop
te kunnen werken. Aan de ene kant is het belangrijk dat er voldoende licht
is. Verder adviseer ik, de microscoop op een stabiele ondergrond neer te
zetten, omdat je op een wiebelende ondergrond geen goede resultaten
kunt krijgen.

3. Normale observatie

Voor de normale observatie zet je de microscoop op een goed verlichte
plaats (raam, bureaulamp).

Draai de scherpteregeling (2) tot aan de bovenste aanslag en stel de
objectiefrevolver (3) op de kleinste vergroting in.

Doe nu de lamp aan met de schakelaar op de voet van de microscoop.
Nu schuif je een duurzaam preparaat onder de klemmen op de objectta-
fel (4), precies onder het objectief. Wanneer je door het oculair (1) kijkt,
zie je nu het uitvergrote preparaat. Het beeld zal eerst nog wazig zijn. De
scherpte stel je in, door langzaam aan de scherpteregeling te draaien.
Nu kun je een hogere vergroting kiezen, doordat je aan de objectiefrevol-
ver draait en een ander objectief voor het oculair haalt.

Als je de vergrotingsfactor verandert, moet je ook de scherpte opnieuw
instellen, en hoe hoger de vergroting, hoe meer licht er nodig is om de
afbeelding goed te kunnen bekijken.

Het instelwieltje (13) onder de microscooptafel (4) helpt bij het bekijken
van zeer felle of doorzichtige preparaten. Draai daarvoor aan het instel-
wieltje (13) tot het beste contrast bereikt is.

4. Observatie (Elektrische verlichting)

Om dingen te bekijken met het elektrische licht (6) heb je 3 AA batterijen
van 1,5 V nodig, die in het batterijvak (8) in de voet van de microscoop
(7) worden geplaatst. Het batterijvak dient met een kruiskopschroe-
vendraaier geopend te worden. Let bij het plaatsen van de batterijen op
de juiste polariteit (+/- ). Het deksel van het batterijvak moet nu eerst
rechts in de kleine opening gezet worden zodat het deksel precies past.
Nu kun je het schroefje aandraaien.

De verlichting wordt ingeschakeld met behulp van de schakelaar op de
voet van de microscoop.

TIP: Hoe hoger de vergroting die je gebruikt, hoe meer licht nodig is voor
een goede belichting van de foto. Daarom altijd uw experimenten begin-
nen met een lage vergroting.
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5. Te observeren object - Aard en preparatie

5.1. Eigenschappen van het te observeren object

Met deze microscoop, een zogenaamde doorlichtmicroscoop, kunnen
doorzichtige objecten bekeken worden. Bij doorzichtige voorwerpen
(transparante) valt het licht van beneden door het voorwerp op de object-
tafel, wordt door de objectief- en oculairlenzen vergroot en geraakt dan
in ons oog (doorlichtprincipe). Veel kleine waterdiertjes, plantendelen en
delicate onderdelen van dieren zijn al van nature transparant, andere ob-
jecten moeten echter eerst worden geprepapeerd. Dit kan door ze voor te
behandelen of te doordrenken met hiervoor geschikte middelen (media),
waardoor ze doorzichtig worden of door ze in plakjes te snijden (met de
hand of met de microcut) en deze plakjes dan te onderzoeken. In het vol-
gende gedeelte worden deze methoden uit de doeken gedaan.

5.2. Het vervaardigen van dunne preparaat-doorsnedes

Zoals al gezegd, moeten zo dun mogelijke schijven van een object klaar-
gemaakt worden. Om tot de beste resultaten te komen, heeft U een beetje
was of paraffine nodig. Neem daarvoor gewoon een kaars bvb. De was
wordt in een pan gegeven en op een vlam verwarmd.

A\

Het object wordt nu meermaals in de vloeibare was ondergedompeld. Laat
de was dan hard worden. Met een microcut of een mes/scalpel worden nu
de fijnste schijven, van het met was omhulde object, afgesneden.

GEVAAR!
Wees uiterst voorzichtig bij het gebruik van hete wayx, is er
een risico van brandwonden.
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GEVAAR!

Wees bijzonder voorzichtig bij het hanteren van messen/
scalpels of de MicroCut! De zeer scherpe snijvlakken
kunnen gemakkelijk letsel veroorzaken!

Deze schijven worden op een glazen objectdrager gelegd en met een dek-
glas bedekt.

5.3. Zelf een preparaat maken
Leg het te bekijken voorwerp op een objectglas en doe er met een pipet
een druppel (12) gedestilleerd water op.

Plaats het dekglaasje (in elke goed gesorteerde hobby-winkel verkrijg-
baar) loodrecht op de rand van de waterdruppel, zodat het water zich
langs de rand van het dekglas verdeelt. Laat het dekglaasje nu langzaam
boven de waterdruppel zakken.

6. Experimenten
Als u al vertrouwd bent met de microscoop, kunt u de volgende experi-
menten uitvoeren en de resultaten onder uw microscoop bekijken.

6.1. Zoutwatergarnalen kweken
Accessoires (uit je microscoopset):
1. Garnaleneieren,

2. Zeezout,

3. Broedtank,

4. Gist.
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De levenscyclus van de zoutwatergarnaal

De zoutwatergarnaal of ,Artemia salina“, zoals de wetenschap hemt
noemt, doorloopt een buitengewone en interessante levenscyclus. De
door de vrouwtjes geproduceerde eieren worden uitgebroed, zonder door
een mannelijke garnaal te zijn bevrucht. De garnalen die uit deze eieren
komen, zijn allemaal vrouwelijk. Onder bijzondere omstandigheden ech-
ter, als het moeras uitdroogt bijv., kunnen er ook mannelijke garnalen uit
de eieren kruipen. Deze mannetjes bevruchten de eieren van de vrouwtjes
en hieruit ontstaan speciale eieren. Deze eieren, zogenaamde ,winter-ei-
eren”, hebben een dikke schaal, die het ei beschermt. De wintereieren
zijn erg sterk en blijven zelfs levensvatbaar als het moeras of het meer
uitgedroogd is en alle garnalen erin sterven. Ze kunnen 5-10 jaar in een
,Slapende” toestand blijven. De eieren komen uit, als de omstandigheden
hiervoor weer goed zijn. Zo'n eieren vind je in je microscoopset.

Uitbroeden van de zoutwatergarnaaltjes

Om de garnalen uit te broeden moet er eerst een zoute oplossing worden
gemaakt, die overeenkomt met de leefomstandigheden van de garnaal.
Doe hiervoor een halve liter regen- of leidingwater in een kom of kan. Laat
dit water ca. 30 uur staan. Omdat het water mettertijd verdampt, adviseer
ik nog een tweede kom of kan ook met water te vullen en 36 uur lang te
laten staan. Nadat het water deze tijd heeft gestaan, schenk je de helft
van het zeezout van de set in de kom of kan en roert net zolang tot het
zout helemaal is opgelost. Doe nu een paar eieren in de kom of kan en
dek dit af met een vlakke plaat of plankje. Zet het glas op een plaats met
veel licht, maar zonder direct zonlicht. Je kunt ook gebruikmaken van de
broedtank en de zoutoplossing met een paar eieren in de vier kamers van
de tank doen. Zorg dat de temperatuur zo'n 25° C bedraagt.

Bij deze temperatuur komen de garnalen na een dag of 2-3 uit.
Als het water in de tank verdampt, vul je het bij met het water uit de twee-
de kom of kan.

De zoutwatergarnaal onder de microscoop

Het dier dat uit het ei komt, staat bekend onder de naam ,Nauplius-lar-
ve”. Met behulp van de pipet leg je een paar larven op een objectglas en
bekijkt ze. De larve zal met zijn haarachtige uitsteeksels door het zout
water zwemmen. Neem elke dag een paar larven uit de kom of kan, of uit
de broedtank, en bekijk ze onder de microscoop. Als je de larven in een
broedtank hebt gekweekt, kun je ook de bovenste kap van de tank halen
en de tank op de objecttafel zetten.

Al naar gelang de kamertemperatuur zullen de larven na 6-10 weken zijn
uitgegroeid. Binnenkort heb je een hele generatie zoutwatergarnalen, die
zich steeds weer vermenigvuldigt.

De zoutwatergarnaaltjes voeren

Om de zoutwatergarnalen in leven te houden, moeten ze natuurlijk van tijd
tot tijd worden gevoerd. Dit moet zorgvuldig gebeuren, omdat teveel voer
ervoor zorgt dat er rotting gaat optreden in het water en de garnaaltjes
vergiftigd raken. Het beste voer bestaat uit droge gistkorreltjes. Om de
andere dag een paar korreltjes is voldoende. Als het water in de kamers
van je broedtank of in de kan troebel wordt, betekent dit dat er rottings-
processen in zijn opgetreden. Haal de garnalen dan direct uit het water en
zet ze in een verse zoutoplossing.
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6.2. Textielvezels
Voorwerpen en accessoires:
1. Draden van verschillende textielsoorten: katoen, linnen, wol, zijde, kunst-
zijde, nylon enz.
2. twee naalden
Elke draad wordt op een objectglaasje gelegd en met behulp van de twee
naalden uit elkaar gerafeld. De draden worden bevochtigd en met een dek-
glaasje afgedekt. De microscoop wordt op een lage vergroting ingesteld.
Katoenvezels zijn van plantaardige oorsprong en zien er onder de micro-
scoop uit als een platte, gedraaide band. De vezels zijn aan de zijkanten
dikker en ronder dan in het midden. Katoenvezels zijn in feite lange, ineen-
gezakte buisjes. Linnenvezels zijn ook van plantaardige oorsprong en zijn
rond en recht. De vezels glanzen als zijde en vertonen talrijke verdikkingen
langs de vezelbuis. Zijde is van dierlijke oorsprong en bestaat uit massieve
vezels met een kleinere diameter dan de holle plantaardige vezels. Elke
vezel is glad en gelijkmatig gevormd en ziet eruit als een glazen staafje.
Wolvezels zijn ook van dierlijke oorsprong, het oppervlak bestaat uit elkaar
overlappende hulzen die er gebroken en gegolfd uitzien. Mocht dit moge-
lijk zijn, vergelijk dan wolvezels van verschillende weverijen. Let daarbij op
het verschil in uiterlijk tussen de vezels. Experts kunnen aan de hand van
deze kenmerken het land van oorsprong van de wol bepalen. Kunstzijde
wordt, zoals de naam al zegt, kunstmatig vervaardigd door middel van een
lang chemisch procédé. Alle vezels vertonen harde, donkere lijnen op het

GEVAAR! Let op!
De garnaleneieren en de garnalen zijn niet geschikt voor
consumptie!
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gladde, glanzende oppervlak. De vezels krullen na het drogen in dezelfde
toestand op. Observeer de overeenkomsten en verschillen.

TIPS voor reiniging

+ Koppel het toestel los van de stroomvoorziening (batterijen verwijderen)
voordat u het reinigt!

Reinig het toestel alleen uitwendig met een droge doek. Gebruik geen
vloeistoffen, om schade aan de elektronica te vermeiden.

+ Bescherm het toestel tegen stof en vocht!

Verwijder de batterijen uit het toestel wanneer deze langere tijd niet
gebruikt wordt.

EG-conformiteitsverklaring

Een “conformiteitsverklaring” in overeenstemming met de van
C € toepassing zijnde richtlijnen en overeenkomstige normen is door
Bresser GmbH afgegeven. Deze kan elk moment op aanvraag worden inge-
zien.

AFVAL

=% Scheid het verpakkingsmateriaal voordat u het weggooit. Informatie
over het correct scheiden en weggooien van afval kunt u bij uw ge-

meentelijke milieudienst inwinnen.

E Gooi elektronische apparaten niet bij het huisvuil!

/- Volgens de Europese richtlijn 2002/96/EG over elektrische en elektro-
nische apparaten en de toepassing hiervan in nationale wetten moe-

ten afgedankte elektrische apparaten gescheiden worden ingezameld en

op milieuvriendelijke wijze worden afgevoerd.
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Lege batterijen en accu’s moeten door de gebruiker in een batterijenver-
zamelbak worden weggegooid. Informatie over het weggooien van oude
apparaten en batterijen, die na 01-06-2006 zijn geproduceerd, kunt u bij uw
gemeentelijke milieudienst inwinnen.

E Batterijen en accu's mogen niet worden weggegooid in de vuilnisbak.
U bent wettelijk verplicht om gebruikte batterijen in te leveren. U kunt

de gebruikte batterijen in onze winkel of in de onmiddellijke omgeving, bijv.

bij gemeentelijke Inzamelpunten gratis inleveren.

Batterijen en accu'’s zijn gemarkeerd met een doorgestreepte vuilnishak en

het chemische symbool van de verontreinigingende stoffen.

' batterij bevat cadmium
ﬁ ﬁ g 2 batterij bevat kwik

P 33accu bevat lood
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PERICOLO DI SOFFOCAMENTO! I prodotto contiene piccoli
particolari che potrebbero venire ingoiati dai bambini! PERICOLO DI
SOFFOCAMENTO!

RISCHIO DI FOLGORAZIONE! Questo apparecchio contiene componenti
elettronici azionati da una sorgente di corrente (batterie). Lutilizzo
deve avvenire soltanto conformemente a quanto descritto nella guida,
in caso contrario esiste il PERICOLO di SCOSSA ELETTRICA!
PERICOLO DI INCENDIO/ESPLOSIONE! Non esporre |'apparecchio a
temperature elevate. Utilizzare esclusivamente le batterie consigliate.
Non cortocircuitare o buttare nel fuoco I'apparecchio e le batterie!
Un surriscaldamento oppure un utilizzo non conforme pud provocare
cortocircuiti, incendi e persino esplosioni!

RISCHIO DI CORROSIONE! Per inserire le batterie rispettare la polarita
indicata. Le batterie scariche o danneggiate possono causare irritazioni
se vengono a contatto con la pelle. Se necessario indossare un paio di
guanti di protezione adatto.

Non smontare |'apparecchio! In caso di guasto, rivolgersi al proprio
rivenditore specializzato. Egli provvedera a contattare il centro di
assistenza e se necessario a spedire I'apparecchio in riparazione.

Per I'utilizzo di questo apparecchio vengono spesso utilizzati strumenti
appuntiti e affilati. Pertanto, conservare I'apparecchio e tutti gli accessori e
strumenti fuori dalla portata dei bambini. PERICOLO DI LESIONE!

Sommario
1. Oculare zoom
. Ghiera della messa a fuoco
. Torretta portaobiettivi con obiettivi
. Tavolino portaoggetti
. Interruttore acceso/spento (llluminazione)
. llluminazioni elettrica
. Piede con vano batterie
. Vano batterie (3x AA)
9. Coprivetrini
10. Vetrini preparati
11. Recipiente di raccolta
12. Set di attrezzi da microscopia
13. Rotella del diaframma
14. Misurini
15. Schiuditoio
16. MicroCut
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1. Che cos’e un microscopio?

Il microscopio consiste in due sistemi di lenti: l'oculare e l'obiettivo. Per
semplificare la spiegazione supponiamo che entrambi questi sistemi si-
ano costituiti da una lente sola. In realta tanto l'oculare (1) quanto gli
obiettivi (2) nella torretta portaobiettivi (3) sono costituiti da piu lenti. La
lente inferiore (obiettivo) ingrandisce il preparato e si genera cosi un'im-
magine ingrandita del preparato. Questa immagine, che in realta non si
vede, viene ulteriormente ingrandita da una seconda lente (oculare, 1).
Questa e quindi I'immagine che vedi al microscopio.
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2. Struttura e ubicazione

Prima di cominciare, scegli una posizione adatta per effettuare le tue os-
servazioni al microscopio.

Da una parte, & importante che ci sia luce a sufficienza. Inoltre ti consi-
gliamo di posizionare il microscopio su un piano di appoggio stabile per-
ché altrimenti eventuali movimenti oscillatori potrebbero compromettere
i risultati dell'osservazione.

3. Osservazione normale

Per effettuare una normale osservazione posiziona il microscopio in un
posto luminoso (vicino ad una finestra o ad una lampada da tavolo). Gira
verso l'alto |a ghiera di regolazione della messa a fuoco (2) fino all'arre-
sto e regola la torretta portaobiettivi (3) sull'ingrandimento minore.

Accendere la luce dall'interruttore previsto sul piede del microscopio. Su
questo argomento troverai ulteriori suggerimenti al capitolo successivo.
Spingi un vetrino preparato sotto le clip del tavolino portaoggetti (4) e
posizionalo esattamente sotto l'obiettivo. Guardando attraverso l'oculare
(1), vedrai il preparato ingrandito. Limmagine potrebbe non essere ancora
sufficientemente nitida. Per regolare la messa a fuoco gira lentamente la
ghiera (2). Ora puoi scegliere un ingrandimento maggiore, girando la torret-

ta portaobiettivi e utilizzando un altro obiettivo. Ricorda perd che quando
modifichi I'ingrandimento devi regolare nuovamente la messa a fuoco e
che quanto maggiore € I'ingrandimento, tanta pit luce & necessaria per ot-
tenere un'immagine ben illuminata. La rotella del diaframma (13) sotto il
tavolino del microscopio (4) facilita l'osservazione di preparati molto chiari
o trasparenti. Girare la rotella del diaframma (13) fino ad ottenere il miglior
livello di contrasto.

4. Osservazione (llluminazione elettrica)

batterie AA da 1,5 V nel vano batterie (8) nel piede del microscopio (7). Il
vano batterie si apre con l'ausilio di un cacciavite a croce. Durante l'inse-
rimento delle batterie, verificarne la corretta polarita (segno +/-). Il coper-
chio del vano batterie deve essere prima inserito a destra nella piccola
apertura e adattato con precisione. A questo punto si puo serrare la vite.
La luce si accende dall'interruttore previsto sul piede del microscopio.

SUGGERIMENTO: Quanto maggiore & l'ingrandimento impostato, tanta

pil luce & necessaria affinché I'immagine sia ben illuminata. Inizia quindi
sempre i tuoi esperimenti con un ingrandimento basso.

29




(B) BRESSER

5. Oggetto delle osservazioni -

Natura e preparazione
5.1. Natura dell'oggetto da osservare
Con il presente microscopio, un microscopio cosiddetto “a luce trasmes-
sa’, & possibile osservare oggetti trasparenti. Nel caso di oggetti traspa-
renti la luce arriva da sotto attraversando I‘oggetto sul tavolino portaog-
getti, viene ingrandita dalle lenti dell'obiettivo e dell'oculare e raggiunge
infine l'occhio (principio della luce trasmessa).
Molti piccoli esseri viventi acquatici, parti di piante e le parti animali piu
minute hanno per natura questa caratteristica della trasparenza, mentre
altri oggetti devono essere preparati in modo opportuno e cioé rendendoli
trasparenti per mezzo di un pretrattamento o con la penetrazione di so-
stanze adatte (mezzi) o tagliandoli a fettine sottilissime (taglio manuale
o0 con microcut). Questi metodi verranno pill diffusamente descritti nel
capitolo che segue.

5.2. Preparazione di fettine sottili

Come gia illustrato in precedenza, un oggetto deve essere preparato ta-
gliandolo in fettine che siano il pit possibile sottili. Per raggiungere i mi-
gliori risultati & necessario usare della cera o della paraffina. Per esempio
la cera di una candela. Mettere la cera in un pentolino e scaldarla su una
fiamma.

A\

PERICOLO!
Fare molta attenzione quando si utilizza la cera a caldo, vi
& il rischio di ustioni.
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Immergere 'oggetto ripetutamente nella cera liquida. Aspettare fino a
quando la cera non si sara indurita. Con un microtomo o un coltello/bi-
sturi tagliare ora l'oggetto avvolto nella cera in fettine sottilissime.

A\

Le fettine saranno poi messe su un vetrino portaoggetti e coperte con un
coprivetrino.

PERICOLO!

Prestare la massima attenzione nel manipolare lame/
scalpelli o il MicroCut! Le loro superfici affilate comportano
un notevole rischio di lesione!

5.3. Preparazione di un preparato
Mettere l'oggetto da osservare su un vetrino portaoggetti e con una pipet-
ta aggiungere una goccia di acqua distillata sull'oggetto.

Mettere un coprivetrino (in vendita in qualsiasi negozio di hobbistica
ben fornito) perpendicolarmente rispetto al bordo della goccia, in modo
tale che l'acqua si espanda lungo il bordo del corpivetrino. Abbassare il
corpivetrino lentamente sulla goccia d’acqua.

6. Esperimenti
Dopo preso confidenza con il microscopio si possono condurre i seguenti
esperimenti ed osservarne i risultati al microscopio.
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6.1. Come si allevano le artemie saline

Accessori (contenuti nel kit in dotazione con il microscopio):
1. uova di gamberetto,

2. sale marino,

3. schiuditoio,

4. lievito.

Il ciclo vitale dell’artemia salina

Lartemia salina, come gli scienziati denominano questa specie di gam-
beretti, attraversa delle fasi di sviluppo insolite ed interessanti nel corso
della sua vita. Le uova della femmina si schiudono senza essere mai sta-
te fecondate dal maschio. | gamberetti che nascono da queste uova sono
tutte femmine. In condizioni particolari, per esempio quando la palude
va in secca, dalle uova possono uscire gamberetti maschi. | maschi fe-
condano le uova delle femmine e dall’accoppiamento hanno origine uova
particolari. Le uova fecondate, dette “uova d'inverno”, hanno un guscio
spesso che protegge 'uovo. Le uova d'inverno sono particolarmente resi-
stenti e si mantengono in vita anche quando la palude o il mare va in sec-
ca, fenomeno che determina la morte dell'intera colonia di gamberetti. Le
uova possono “dormire” anche per 5-10 anni e schiudersi solo quando le
condizioni ambientali ideali per la vita dell’artemia vengono ripristinate.
Le uova presenti nel kit sono uova di inverno.

La schiusa delle uova di artemia salina

Affinché le uova di artemia si schiudano & necessario preparare una solu-
zione salina che corrisponda alle condizioni vitali dei gamberetti. Riempi
un recipiente con mezzo litro di acqua piovana o del rubinetto. Lascia
riposare I'acqua cosi preparata per circa 30 ore. Dato che nel corso del

tempo I'acqua evapora si consiglia di riempire anche un altro recipiente
con acqua preparata allo stesso modo e di lasciarla riposare per 36 ore.
Trascorso questo periodo di “riposo” versa la meta del sale marino in do-
tazione nel recipiente e mescola finché il sale non si sara completamente
sciolto. Metti alcune uova nel recipiente e coprilo con un pannello. Metti
il recipiente in un luogo luminoso, ma evita di esporlo direttamente alla
luce del sole. Poiché nella dotazione del microscopio & compreso anche
uno schiuditoio puoi mettere della soluzione salina e alcune uova in cia-
scuno dei quattro scomparti. La temperatura dovrebbe essere intorno ai
25°C.

A questa temperatura le uova si schiudono dopo circa 2-3 giorni.

Se durante tale periodo I'acqua nel recipiente evapora, aggiungi acqua dal
secondo recipiente preparato.

L'artemia salina al microscopio

La larva che esce dall'uovo & conosciuta con il nome di “nauplio”. Aiutan-
doti con una pipetta preleva alcune di queste larve e mettile su un vetrino
portaoggetti per osservarle.

Le larve si muovono nella soluzione salina con l'aiuto delle loro estremita
simili a peli. Ogni giorno preleva alcune larve dal recipiente e osservarle
al microscopio. Se hai allevato le larve nello schiuditoio rimuovi sempli-
cemente il coperchio superiore e metti lo schiuditoio direttamente sul
tavolino portaoggetti.

A seconda della temperatura ambientale le larve diventano adulte nel giro
di 6-10 settimane. In tal modo avrai allevato una colonia di artemia salina
che continuera a riprodursi.
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L'alimentazione dell'artemia salina

Affinché le artemie sopravvivano,di tanto in tanto le devi nutrire. Biso-
gna procedere con molta cura perché un eccesso di cibo potrebbe far
imputridire I'acqua e avvelenare la colonia di gamberetti. Lalimentazione
ideale & costituita da lievito secco in polvere. E sufficiente dare una pic-
cola quantita di lievito ogni due giorni. Se I'acqua nello schiuditoio o nel
recipiente diventa scura & indice che sta imputridendo. Rimuovi quindi
immediatamente i gamberetti dall’acqua e mettili in una soluzione salina
nuova.

A\

6.2. Fibre tessili

Oggetti e accessori:

1. fili di diversi tessuti: cotone, lino, lana,seta, sintetico, nilon, etc.

2. due aghi

Disporre ciascun filo su un diverso vetrino portaoggetti e sfibrarlo con
I'aiuto degli aghi. I fili vengono inumiditi e coperti con un coprivetrino. Il
microscopio viene regolato su un valore di ingrandimento basso. Le fibre
del cotone sono di origine vegetale e al microscopio hanno I'aspetto di un
nastro piatto e ritorto. Le fibre sono piu spesse e pil tondeggianti ai lati
che non al centro. Le fibre di cotone sono in fondo dei lunghi tubicini af-
flosciati. Anche le fibre di lino sono di origine naturale, sono tondeggianti
e lineari. Le fibre luccicano come la seta e presentano numerosi rigonfia-
menti sul tubicino della fibra. La seta & di orgine animale ed & costituita

Attenzione!
Le uova e i gamberetti non sono commestibili!
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da fibre robuste e di piccolo diametro in confronto alle fibre cave vegetali.
Ogni fibra presenta una superficie liscia ed omogenea e sembra un filo
d'erba. Anche le fibre della lana sono di origine animale e la loro super-
ficie & composta da involucri sovrapposti, dall'apparenza sconnessa e
ondulata. Se possibile, confrontare le fibre della lana di diversi fabbriche
tessili: si possono osservare differenze nell’aspetto delle fibre. In base
ad esse gli esperti riescono a stabilire il paese d'origine della lana. La
seta sintetica, come indica il nome stesso, & prodotta in modo artificiale
attraverso un lungo processo chimico. Tutte le fibre mostrano delle linee
dure e scure lungo la superficie liscia e lucida. Una volta asciutte le fibre
si increspano in modo uniforme. Osservi i tratti comuni e le differenze.

NOTE per la pulizia

+ Prima di procedere con |a pulizia, staccare I'apparecchio dalla sorgente
di corrente (rimuovere le batterie)!

Pulire I'apparecchio soltanto con un panno asciutto. Non utilizzare
liquidi detergenti per evitare danni ai componenti elettronici.
Proteggere I'apparecchio dalla polvere e dall'umidita!

Togliere le batterie dall'apparecchio nel caso non venga utilizzato per
un periodo prolungato!

Dichiarazione di conformita CE

Bresser GmbH ha redatto una “dichiarazione di conformita” in
C € linea con le disposizioni applicabili e le rispettive norme. Su ri-
chiesta, & visionabile in qualsiasi momento.
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SMALTIMENTO

= Smaltire i materiali di imballaggio in maniera differenziata. Le infor-
mazioni su uno smaltimento conforme sono disponibili presso il

servizio di smaltimento comunale o I'Agenzia per I'ambiente locale.

E Non smaltire gli apparecchi elettronici con i rifiuti domestici!
. Secondo la Direttiva Europea 2002/96/CE riguardante gli apparec-
chi elettrici ed elettronici usati e la sua applicazione nel diritto na-
zionale, gli apparecchi elettronici usati devono essere raccolti in maniera
differenziata e destinati al riciclaggio ecologico. Le batterie e gli accu-
mulatori scarichi devono essere smaltiti dall'utilizzatore negli appositi
contenitori di raccolta. Le informazioni degli apparecchi o delle batterie
usate prodotte dopo il 01.06.2006 sono disponibili presso il servizio di
smaltimento o 'Agenzia per I'ambiente locale.

Le batterie normali e ricaricabili devono essere correttamente smal-

titi come sta previsto dalla legge. E possibile tornare batterie inuti-
lizzati presso il punto di vendita o cedere in centri di raccolta organizzati
dai comuni per la raccolta gratuitamente.

Le batterie normali e ricaricabili sono contrassegnati con il simbolo cor-

rispondente disposte per lo smaltimento e il simbolo chimico della so-
stanza inquinante.

' Batteria contiene cadmio
2 Batteria contiene mercurio
Cd' Hg?

P 3 Batteria contiene piombo
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A Advertencias de caracter general

RIESGO DE AXFISIA Este producto contiene piezas pequefias que un
nifio podria tragarse. Hay RIESGO DE AXFISIA.

iPELIGRO DE DESCARGA ELECTRICA! Este aparato contiene componen-
tes electrénicos que funcionan mediante una fuente de electricidad (pi-
las). No deje nunca que los nifios utilicen el aparato sin supervision. El
uso se debera realizar de la forma descrita en el manual; de lo contrario,
existe PELIGRO de DESCARGA ELECTRICA.

iPELIGRO DE INCENDIO/EXPLOSION! No exponga el aparato a altas tem-
peraturas. Utilice exclusivamente las pilas recomendadas. jNo corto-
circuitar ni arrojar al fuego el aparato o las pilas! El calor excesivo y el
manejo inadecuado pueden provocar cortocircuitos, incendios e inclu-
so explosiones.

iPELIGRO DE ABRASION! No dejar las pilas al alcance de los nifios. Al
colocar las pilas, preste atencién a la polaridad. Las pilas descargadas o
dafiadas producen causticaciones al entrar en contacto con la piel. Dado
el caso, utilice guantes protectores adecuados.

+ No desmonte el aparato. En caso de que exista algin defecto, le rogamos
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que se ponga en contacto con su distribuidor autorizado. Este se pondra
en contacto con el centro de servicio técnico y, dado el caso, podra en-
viarle el aparato para su reparacion.

iPELIGRO de lesiones corporales! Para trabajar con este aparato se
emplean con frecuencia instrumentos auxiliares afilados y punzantes.
Por ello, guarde este aparato y todos los accesorios e instrumentos
auxiliares en un lugar fuera del alcance de los nifios. jExiste PELIGRO
DE LESIONES!

Resumen
1. Ocular con zoom
Tornillo micrométrico
Cabeza revolver con objetivos
Platina
Interruptor de encendido/apagado (lluminacién)
lluminacién eléctrica
Base con compartimento de pilas
Compartimento de las pilas (3x AA)
9. Cubiertas de cristal
10. Preparaciones permanentes
11. Recipiente colector
12. Instrumental de microscopio
13. Rueda de transmision de luz
14. Tazas de medicion
15. Instalacion para la incubacion
16. MicroCut

® NS~ N

1. {Qué es un microscopio?

El microscopio se compone de dos sistemas de lentes: el ocular y el objeti-
vo. Para que sea mas fécil de entender, nos representamos estos sistemas
como si cada uno fuera una lente. Sin embargo, tanto el ocular (1) como
los objetivos que hay en el revélver (3) se componen de varias lentes. La
lente inferior (objetivo) aumenta la preparacion, de modo que se genera una
representacion aumentada de dicha preparacion. Esta imagen, que no se
ve, vuelve a ser aumentada por la segunda lente (ocular, 1), y es entonces
cuando ves la «imagen de microscopio».
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2. Montaje y lugar de observacion

Antes de empezar debes elegir un lugar apropiado para practicar obser-
vaciones con tu microscopio. Por una parte, es importante que haya luz
suficiente. Ademds te recomiendo que coloques el microscopio sobre
una base estable, ya que si el soporte se tambalea no se pueden obte-
ner resultados visuales satisfactorios.

3. Observacion normal

Para la observacién normal, debes colocar el microscopio en un lugar
donde haya claridad (junto una ventana o un flexo). Gira el tornillo mi-
crométrico (2) hasta el tope superior y ajusta el revélver con objetivos
(3) al aumento mas pequefio.

Ahora, encienda la luz usando el interruptor en la base del microscopio.
Encontrards mds consejos sobre la l[dAmpara en el siguiente apartado.
Ahora debes introducir una preparacion permanente bajo las pinzas que
hay sobre la platina (4), justo debajo del objetivo. Si miras ahora por el
ocular (1), podras ver la preparacién aumentada. Quizé veas la imagen
algo difusa todavia. Puedes ajustar la nitidez de imagen girando lenta-
mente el tornillo micrométrico (2). Ahora puedes seleccionar un aumento
mayor girando el revélver con objetivos y ajustando un objetivo distinto.

Al hacerlo, ten en cuenta que al modificar el aumento también es necesa-
rio ajustar de nuevo la nitidez de imagen, y cuanto mayor sea el aumento,
mds luz se necesitara para que la imagen esté bien iluminada.

La rueda de transmisién de luz (13) debajo de la platina del microscopio
(4) le ayudara con la visualizacion de preparaciones muy brillantes o
claras. Gire la rueda (13) hasta que se logre el mejor contraste.

4. Observacion (lluminacion eléctrica)

Para la observacion con la fuente de luz electrénica (6) necesita insertar
3 AA pilas de 1.5V, en el compartimento de las pilas (8) en la base del mi-
croscopio (7). El compartimento de las pilas se abre usando un destorni-
llado Phillips. Inserte las pilas con la polaridad correcta (+/- indicacion).
Coloque primero la tapa de las pilas en la pequefia abertura para que la
tapa encaje perfectamente. Ahora puede apretar el tornillo.

La iluminacidn se enciende cuando se enciende el interruptor de la base
del microscopio. Ahora puede observar del mismo modo descrito en la
seccion anterior.

CONSEJO: Cuanto mayor sea el aumento ajustado, mayor cantidad de luz
se necesitara para que la imagen tenga una buena iluminacion. Por tanto,
comienza tus experimentos siempre con un aumento pequefio.
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5. Objeto de observacion - Adecuacion y preparacion

5.1. Adecuacion del objeto de observacion

contemplarse objetos transparentes. En caso de materia transparente, la
luz cae en |a platina a través del propio objeto. Gracias a las lentes tanto
del objetivo, como del ocular, éste se aumenta y llega asi a nuestro ojo
(Principio de la luz transmitida).

Muchos microorganismos del agua, asi como diversos componentes
de plantas y animales de diminuto son transparentes por naturaleza,
mientras que otros deben prepararse segun corresponda antes de ob-
servarlos. En el apartado siguiente le explicaremos cudles son los
métodos que debe seguir en cada caso, independientemente de si los
convierte en transparentes mediante un pretratamiento o la inyeccién
de sustancias (fluidos) adecuados o de si se decide recortar ldminas
extremadamente finas de los mismos (manual o con un microcut) para
observarlas a continuacion.

5.2. Creacion de segmentos delgados de cultivo

Tal como hemos descrito anteriormente, de preferencia se han de prepa-
rar los objetos en capas finas. Para conseguir mejores resultados necesi-
taremos un poco de cera o parafina. Coja, por ejemplo una vela. Se deja
caer la cera en un recipiente y posteriormente se calienta con una llama.

A\
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iPELIGRO!
Tenga mucho cuidado cuando se utiliza la cera caliente, se
corre el riesgo de quemaduras!

Se sumerge el objeto varias veces en la cera liquida. Deje que ésta se
solidifique. Corte trozos muy finos del objeto que estd ahora envuelto en
cera con un microcut o un cuchillo / escalpelo.

iPELIGRO!

iTenga especial cuidado a la hora de manejar cuchillos/
escalpelos o el MicroCut! jExiste un elevado riesgo de
lesiones a causa de sus superficies afiladas!

Coloque estos trozos en un portaobjetos de vidrio y tapelos con un cu-
breobjetos.

5.3. Elaboracion de un cultivo propio
continuacion, utilice una pipeta para verter una gota de agua destilada
sobre dicho objeto.

Coloque un cubreobjetos (de venta en cualquier establecimiento especia-
lizado que esté bien surtido) en sentido perpendicular al borde de la gota
de agua, de modo que ésta transcurra a lo largo del borde del cubreobje-
tos. Ahora baje lentamente el cubre objetos sobre la gota de agua.

6. Experimentos

Una vez que se haya familiarizado con el microscopio podra realizar los
siguientes experimentos y obtener los siguientes resultados con su mi-
croscopio.
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6.1. ;Como se crian gambas en agua salada?
Accesorios (de tu set de microscopio):

1. huevos de gamba,

2. sal marina,

3. recipiente de incubacién,

4. levadura.

El ciclo vital de las gambas de agua salada

Las gambas de agua salada, también llamadas «Artemia salina» por los
cientificos, atraviesan un ciclo vital muy particular y de gran interés. Los
huevos producidos por las hembras se incuban sin necesidad de haber
sido fecundados nunca por las gambas macho. Las gambas que salen de
estos huevos son todas ellas hembras. Bajo circunstancias poco habitua-
les, por ejemplo cuando el pantano se seca, es posible que salgan de los
huevos gambas macho. Estos machos fecundan los huevos de las hem-
bras, y de este apareamiento surgen huevos especiales. Dichos huevos,
conocidos como «huevos de invierno», presentan una cascara gruesa que
los protege. Los huevos de invierno son muy resistentes y se mantienen
con vida incluso cuando el pantano o el lago se secan y se provoca asi
la muerte de toda la poblacion de gambas. Pueden perdurar entre 5y 10
afios en este estado «durmiente» o de hibernacidn. Los huevos se incu-
ban cuando vuelven a darse en el entorno las circunstancias propicias.
Estos son los huevos que puedes encontrar en tu set de microscopio.

La incubacion de las gambas de agua salada

Para incubar las gambas, en primer lugar es necesario elaborar una so-
lucion de sal que se corresponda con las condiciones vitales de las mis-
mas. Para ello tienes que llenar un recipiente con medio litro de agua
corriente o de lluvia. Después debes dejar reposar dicha agua aproxima-
damente 30 horas. Dado que el agua se evapora con el paso del tiempo,

se recomienda llenar con agua un segundo recipiente del mismo modo y
dejarla reposar durante 36 horas. Una vez que el agua ha «reposado» du-
rante este tiempo, debes echar la mitad de la sal marina suministrada en
el recipiente y revolverlo hasta que se haya disuelto por completo. Ahora
echas algunos huevos en el recipiente y lo cubres con un plato. Coloca
el tarro en un sito donde haya claridad, pero evita exponer el recipiente a
la luz directa del sol. Dado que dispones de un recipiente de incubacion,
también puedes echar la solucion salina junto con algunos huevos en
cada uno de los cuatro compartimentos del mismo. La temperatura debe
ascender a 25 °C.

A esta temperatura, la gamba sale del huevo aproximadamente tras 2 o
3 dias. Sidurante este tiempo se evapora el agua del recipiente, puedes
afiadirle agua del segundo recipiente.

La gamba de agua salada bajo el microscopio

El animal que sale del huevo se conoce con el nombre de «larva de Nau-
plius». Con la ayuda de la pipeta puedes colocar algunas de estas larvas
en un cristal portaobjetos y observarlas.

La larva se mueve por el agua salada ayudandose de sus protuberancias
en forma de pelo. Toma cada dia algunas larvas del recipiente y obsér-
valas con el microscopio. Si has introducido las larvas en un recipiente
de incubacidn, sélo tienes que levantar la tapa superior del recipiente y
colocarlo sobre la platina. Dependiendo de la temperatura ambiente, la
larva se habra desarrollado en el plazo de 6 a 10 semanas. Pronto habras
criado toda una generacién de gambas de agua salada, cuyo nimero ira
aumentando cada vez mas.
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Como alimentar a tus gambas de agua salada

Naturalmente, para mantener con vida a las gambas de agua salada, es
necesario echarles alimento de vez en cuando. Esto debe hacerse con
cuidado, ya que una sobrealimentacién conlleva como consecuencia que
el agua se deteriore y nuestra poblacién de gambas se envenenaria. Lo
mejor es alimentarlas con levadura seca en polvo. Es suficiente un poco
de esta levadura cada dos dias. Cuando el agua que hay en el comparti-
mento del recipiente de incubacion o en tu recipiente se ponga oscura, se
trata de un signo de que se esta deteriorando. Extrae entonces inmediata-
mente las gambas del agua e introdlcelas en una solucidn salina fresca.

A\

6.2. Fibras textiles

Objetos y accesorios:

1. Hilos de diversos tejidos: algoddn, lino, lana, seda, rayon, nylon, etc.

2. Dos agujas

Coloque cada hilo en un portaobjetos de vidrio y Ginalos con ayuda de las
dos agujas. Humedezca los hilos y cdbralos con un cubreobjetos. Ajuste el
microscopio a un aumento bajo. Las fibras de algoddn son de origen vegetal
y aparecen debajo del microscopio como una banda plana y retorcida. Las fi-
bras son mds gruesas y redondas en los bordes que en el centro. Las fibras de
algoddn parecen tubitos largos y contraidos. Por su parte, las fibras de
lino son también de origen vegetal, son redondas y transcurren en linea
recta. Las fibras brillan como la seda y muestran numerosos abultamien-

jCuidado!
iLos huevos de gamba y las gambas no son aptas para su
consumo!
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tos en el filamento de la fibra. La seda es de origen animal y consta de
una cantidad masiva de fibras de pequefio didmetro, lo que las diferen-
cia de las fibras vegetales huecas. Cada fibra es lisa y homogénea y tie-
ne el aspecto de un pequefio bastoncito de vidrio. Las fibras de lana son
de origen animal y la superficie consta de capsulas solapadas que apa-
recen discontinuas y onduladas. Si es posible, compare las fibras de
algodon de diversos tejidos y observe el diferente aspecto que éstas
presentan. Los expertos pueden deducir a partir de este hecho el pais de
origen del tejido. El rayon tiene un origen sintético y se fabrica mediante un
largo proceso quimico. Todas las lineas muestran lineas duras y oscuras
sobre una superficie lisa y brillante. Las fibras se rizan después de secarse
en el mismo estado. Observe las similitudes y las diferencias.

INSTRUCCIONES de limpieza

+ Antes de limpiar el aparato, desconéctelo de la fuente de electricidad
(quite las pilas).

+ Limpie solamente el exterior del aparato con un pafio seco. No utilice
productos de limpieza para evitar dafios en el sistema electrénico.

+ iProteja el aparato del polvo y la humedad!

+ Se deben retirar las pilas del aparato si no se va a usar durante un
periodo prolongado.

Declaracion de conformidad

Bresser GmbH ha emitido una “Declaracién de conformidad” de
C € acuerdo con las directrices y normas correspondientes. Esto se
puede ver en cualquier momento, previa peticion.
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ELIMINACION

=4 Elimine los materiales de embalaje separados por tipos. Obtendra
informacion sobre la eliminacion reglamentaria en los proveedores

de servicios de eliminacién municipales o en la agencia de proteccién

medioambiental.

E iNo elimine los electrodomésticos junto con la basura doméstica!
Conforme a la directiva europea 2002/96/UE sobre aparatos eléctri-
cos y electronicos usados y a su aplicacién en la legislacién nacio-
nal, los aparatos eléctricos usados se deben recoger por separado y con-
ducir a un reciclaje que no perjudique al medio ambiente. Las pilas y
baterias descargadas deben ser llevadas por los consumidores a reci-
pientes de recogida para su eliminacién. En los proveedores de servicios
de eliminacién municipales o en la agencia de proteccién medioambien-
tal podrd obtener informacion sobre la eliminacién de aparatos o pilas
usados fabricados después del 01-06-2006.

E De acuerdo con la normativa en materia de pilas y baterias recarga-

bles, esta explicitamente prohibido depositarlas en la basura nor-
mal. Por favor, preste atencion a lo que la normativa obliga cuando usted
quiera deshacerse de estos productos - sobre puntos de recogida munici-
pal o en el mercado minorista (disposicion sobre violacion de la Directiva
en materia de los residuos domésticos- pilas y baterias-). Las pilas y ba-
terias que contienen productos toxicos estan marcados con un signoy un
simbolo quimico.

AA

Pbs

' pila que contiene cadmio
2 pila que contiene mercurio
% pila que contiene plomo
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[JleTann mukpockona
A 06uue npeaynpexaexus 1. Zoom okynsp

Pyuka dokycupoBku
PeBonibBepHOE YCTPONCTBO
MpeaMeTHbIN CTONKK

Bbikntoyatenb NoACcBETKM
MopceeTka

OcHoBaHue c 6aTapeiiHbiM 0TCEKOM

+ ONACHOCTb YAYLLUEHUA! [laHHOe YCTPOWCTBO COAEPXMUT MesKue
AeTanu, KoTopble AeTU MOFYT NpornoTuTh. CyliecTByeT onacHoCTb
YAYIWEHKA!

* ONACHOCTb MOPAXXEHUA JJIEKTPOTOKOM!

[laHHoe  YCTPOWCTBO  COAEPXUT  3NEKTPOHHbIE  KOMMOHEHTbI,
npuBOfUMble B feiACTBME OT WCTOYHMKA Toka (6aTapeiiku). BatapeiHblii oTcek (3x AA)

YCTpoiCTBO cnefyeT MCnosib3oBaTh TOMbKO Tak, Kak yKasaHo B MoKpOBHbIe CTeKNa

WHCTPYKLIUK, MHAYe eCTb CepbesHblii puck nonyyutb YIAP TOKOM. 10. ToTOBble MUKpOMpenapari

* OMACHOCTb MOXAPA / B3PbIBA! He ponyckaite HarpeBaHus  11. dnakoHbl
ycTpOilCTBa A0  BbICOKOW TemnepaTypbl. Vcnonbsyiite TONbKO 12, WHcTpyMmeHTbl Ansi paboTbl ¢ Npenapatami
PeKoMeHf0BaHHble GaTapeiiku. He 3akopauuBaiite yCTPOMCTBO M 13, [luck c anadparmamu
Gatapeiiki, He GpocaiiTe ux B OroHb! leperpeB U HenpaBUNbHOE 14, 3MepeHue YalKm
o6patijeHe MoryT CTaTb NPUYMHOM KOPOTKOTO 3aMbiKaHWs, NOXapau 15 KopoBouka Anst pasBeAeHus apTeMun
Raxe B3pbiBal 16. MukpoTom

+ OMACHOCTb MONYYEHUA OXOFA! Wckniouute poctyn Apetei
K 6atapeiikam! [pu ycTaHOBKe/3aMeHe 6aTapeek cobntogainTe
NONAPHOCTb. BbiTeKwine UNn NoBpexaeHHble 6aTapeiikn Bbi3biBAIOT
PasfpaxeHns Npu KOHTaKTe C Koxed. B cnyyae HeobxofumocTi
HajieBailTe NOAXOAALLME 3aLLMTHbIE NepYaTKi.

* Hukoraa He pas6upaiite ycTpoictBo. [lpu  BO3HWMKHOBEHWUM
HeucnpaBHocTeld obpaTtutecb K aunepy. OH CBSXXETCA C HalWWM
CEPBUCHbBIM LIEHTPOM U NPK HEO6X0AMMOCTH OTNPABUT YCTPORCTBO B
PEMOHT.

RNk wN

1. Yto Takoe Mukpockon?

Mukpockon - 3To onTMYeckas cuctema, COCTOALLas!, B CBOK 0Yepeab,
W3 ABYX ONTUYECKNX cUCTEM (OKYNAp M 06beKTUB). [LNA NpocTOTbI NO-
HUMaHMUs MOXHO NPEeLCTaBUTb, YTO U OKYNSAP, N 06BEKTUB COCTONAT U3
OJJHOM NUH3bI, HO Ha CaMOM Jlefie B KaXA0M U3 9TUX ieTanei HeCKOob-
KO NTMH3.

) 06beKTUB B PeBONbBEPHOM yCTpOiiCTBE (3) yBennumnBaeT naobpaxeHue
* Tpu MONb3OBAHUN AAHHBIM YCTPOACTBOM MOXET NOTPeGOBATLCA  \ukponpenapara, a 3aTeM NONyYeHHOE H306PaXeHME YBENHUMBAETCS
NPUMEHEHUE UHCTPYMEHTOB C OCTPbIMM KpasMm. XpaHUTe YCTPOWCTBO,  eye nas B okynspe (1). CleaoBaTeNbHO, HabNI0AaS MUKPOMpenapar B

NPUHAANEXHOCTU U UHCTPYMEHTbI B HEAOCTYNMHOM ANA A€TEN MECTE.  okynap, Bbl BUAMTE ABAX/bl YBENIMYEHHOE N306PAXKEHNE ITOMO MUKPO-
CywectsyeT puck nonyuutb TPABMY! npenapara.
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2. C6opka 1 ycTaHOBKa

Mpexae YeM NPUCTYNUTb K HabOAEHUSAM, BbiGepUTe NoAXoasLLee
MeCTO 15 MUKpockona. C 0fHOii CTOPOHbI, B KOMHATE [J0JIXHO 6bITb
[OCTaTOYHO CBETa /15 06bIYHbIX HabNOAeHNIA. C apyroii — He cTOUT
3a6bIBaTb, YTO MUKPOCKON JOMKEH CTOATb HA YCTOWYNBOI U POBHOIA
noBepxHOCTH. Toxanyi, Ny4ywnM MeCTOM A1l pa3MeLL,eHNsi MUKPOCKO-
na 6yfeT CTON Yy OKHa CO LWTOpaMy.

3. 06bI4HbIe HabnoAEeHHUS

lMocTaBbTe MUKPOCKOMN B XOPOLLO OCBELLEHHOE MECTO, Hanpumep y
OKHa WV PsAOM C HacToNbHOM Namnoit. BbiGepute 06bekTUB (3) ¢
HaMMEHbLIUM YBESIMYEHUEM W MOBOpaumBaiiTe pyuku dhokycuposku (2)
[0 Tex nop, noka onTuyeckas Tpyoka He 6yneT Ha MakCUManbHOM pac-
CTOSIHUM OT NPELMETHOr0 CTONNKA.

BkniouunTe nofcBeTKy (6) C NOMOLLbIO NepektoyaTeNisi Ha OCHOBaHUM
MuKpocKona. MonoxuTe roToBbI MUKPONpenapaT Ha NpeaMeTHbIN
CTONMK (4), NpAMO Nof 06beKTUB. 3aKpenuTe MUKponpenapar 3axu-
mMamu. Ecnim Bbl NOCMOTPUTE B OKYNAP, TO AOMXKHbI YBUAETb TaM yBenu-
yeHHoe U3o6paxeHne Mukponpenapata. Eciu nsobpaxeHue HeYeTKoe,
Pe3KOCTb MOXHO JIETKO HaCTPOMTb, N1IaBHO NOBOPauMUBast pyuki
dokycupoBky (2). Tenepb Bbl MOXETe BbIGPaTb 0GBEKTUB C 6OMbLLNM
YBE/IMYEHUEM M PacCCMOTPETb MUKPOMNpenapar B AeTansx.

06paTuTe BHUMaHME Ha To, YTO CMEHA 06BEKTUBA NPUBEAET K NoTepe

pe3KoCcTW U306paXeHus, M BaM NpPUAETCA HACTPOUTb QOKYC NOBTOPHO.
Take He 3a6blBaiTe, YTO Ha HONbLIEM YBENMYEHUN NOTPe6YeTCs 60Mb-
e CBETa A1 OCBELLEeHUA MUKponpenapara.

[uck ¢ amadparmamu (13), pacnonoxeHHblit Nog NpPesMEeTHbIM CTO-
NMKOM (4), NOMOXeT BaM HabnofaTb OYEHb APKME WNK MPO3PayHble
npenaparbl. [ToBopayuBaitte auck (13), noka He fJO6bETECH HanyyLei
KOHTPACTHOCTH.

4. MNopceeTKa

[ins Ha6ntofieHwii ¢ nopcBeTKoi (6) BcTaBbTe 3 6aTapeiikn AA1,5B B
6aTapeiiHblii 0Tcek (8), pacnonoXeHHbli B 0CHOBaHWM MUKpockona (7).
BaTapeiiHblil OTCEK MOXHO OTKPbITb C MOMOLLbIO KPECTOBO OTBEPTKM.
Mpu ycTaHoBKe 6aTapeek cobntofaiite nonsipHoCTb (0603HaYeHa 3Ha-
Kamu +/- ). 3aTeM nocTaBbTe KpPbIWKY 6aTapeiiHoro oTceka Ha MecTo,
CHayana BABUHYB BbICTYN KPblLIKK B MaNeHbKWii Nas, u 3akpytute
BUHT.

MoacBeTKa BK/HOYAETCSA NPY NOMOLLY NEPeKoYaTens, pacnoNoxeH-
HOrO Ha OCHOBaHUM MUKpockona. Tenepb MOXHO NPUCTYNaTh K Ha-
6nofieHnaMm (npolecc HabnofAeHii NoApo6GHO ONMCaH B NpeablAyLiem
pasgene).
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MpumMeyanue: Yem BbiLe yBenuyeHune ONTHUYECKOI CUCTEMBI, TEM 60Sb-
e ceeta Tpe6YETCﬂ ANA paBHOMEPHOro oceeLWweHna MUKponpenapara.
Bcerga CTapaVITer HayuHaTb Ha6monem4ﬂ C ME@HbLUEero yBenuvyeHus.

5. U3yvyaemblii 06bEKT - ycnoBus U NOJrOTOBKA

5.1. YcnoBus

[laHHbIii MUKpOCKON MO3BONSIET M3yyaTb MPO3payHble 06beKTbI. MMpu
M3y4YeHUM NpOo3payHblX OGBLEKTOB CBET MPOXOAMT CKBO3b npenapat, 1
“306paxKeHne yBennumBaeTcs, NPoiifsA Yepes ONTUYECKYHO CUCTEMY MU-
Kpockona (Tak Ha3blBaeMblii «<MeToJ, MPOXOASLLErO CBETA»).

MHorue BofHble OpraHM3Mbl, YacTW PacTeHWit U Menbyailune 4actu
XMBOTHbIX NPO3payHbl OT NPUPOAbI; APYrUM Xe TpebyeTcs npegBapu-
Te/lbHas NOAroToBKa — He06X0AMMO CAeNaTh TOHYaiilmii cpe3 obpasLia
(c noMoLLbl0 MUKPOTOMA WAIM CKaNbMens), a 3aTeM yXe U3y4aTb nony-
YeHHbIW npenapar.

5.2. MoproToBKa MUKponpenaparta

Kak cka3aHo paHee, Heo6X0AMMO clienaTb TOHYAllLMIA cpe3 06bekTa.
[na atoro Bam noTpe6yeTcs HEMHOTO BOCKa MnW napaguHa (MOoXeTe
B3ATb OObIKHOBEHHYI CBeYy): He60o/blioe KOMNYECTBO BOCKA pacTa-
NAMBaeTCs B BaHHOUKE, MOC/E Yero npenapar HECKO/bKO pa3 OKyHaeTtcs
B NONYYMBLLYIOCSA XUAKOCTb.

Korga BocK 3atBepfeert, BOCI'I0J1b3yl7IT€'Cb MUKPOTOMOM WU OCTPbIM

cKanbnenem, yto6bl caenatb TOHKWIA MPOAONbHbIA cpe3 o6bekTa B
BOCKOBOI1 060/104Ke.
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BHUMAHME!
ByabTe npefenbHO OCTOPOXHbI, MPOM3BOAA 3Ty oOMepauuio:
CTapaifTecb He NMopesaTbCs O CKasbnesib Uau MUKPOTOM!

A\

[MomMecTuTe M3roTOBNEHHDI Cpe3 Ha npeaMeTHOEe CTEKJIO U HaKpOﬁTE
€ro NOKPOBHbIM CTEK/IOM.

5.3. Co3paHne Mukponpenapara

MonoxuTe NOArOTOB/IEHHbIN 06BEKT HA NPegMETHOE CTEKNI0 U NpK Nno-
MOLLM NMNETKN HaHecuTe Ha 06bEKT HEeCKONbKO Kanenb JUCTUAAMPO-
BaHHOW BOAbI.

Bosbmute NOKPOBHOE CTEK/IO U NOCTaBbTe €ro BEpPTUKalbHO Ha npepn-
METHOe CTeKnNo, Ha Kpaﬁ Kanan BoAbl. AKKypaTHO onycTuTe NOKPOBHOE
CTEeKNo noBepx Kannu.

6. dKcnepuMeHTbI
Y3HaB npuHUMMblI paboTbl C MUKpONpenapaTaMu, NoNpo6yiTe NpoBecTH
cnepyloLme uccnesoBaHns:

6.1. Apremus

Bam noHapgo6urcs:

1. dnakoH ¢ apTemueit
2. Mopckas conb

3. NHky6aTop

4. [poxoku

Liukn xn3Hn apremun
ApTeMus — 3TO ManeHbKMil payok, NPOXMBalOLNA B MOPCKOIA BOAe, C
HE0O6bIYHbIM W KpaiiHe MHTEPECHBIM LIMK/IOM XN3HU. Paukn BbINynasioT-
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CSl U3 ANLL, AaXe eCNn caMel] He 0CEMEHUN KNagkKy. Bee BbinynuBlumecs
payku - caMKu. B 0co60 Tsxenbix ycnoBusx (Hanpumep, Npu Bbicbixa-
HUM cpefbl 06UTaHUA) U3 KL, BbINYMAKOTCA CaMLbl, KOTOPbIE OMJI0-
LOTBOPAIOT OT/IOXEHHble ALa. B pesynbTate onnogoTBopeHus siua
NEepexopAT B COCTOSIHME Ananaysbl. IMGPUOH, 3aLLULLEHHDBIA MIIOTHOIA
fAiiLleBO 060/104KOM, MOXET NEPEeXMUTb BbiCbiXaHWe BOJOEMA U 3KCTpe-
MasbHble TeMnepaTypbl Ha MPOTSXKEHUU HECKOMbKUX NeT. Kak ToNbko
YCNOBUS, NPUrOAHbIE BN XNU3HEAEATeNbHOCTH PaykoB, BOCCTaHaBM-
BAlOTCA, U3 ANUL BbINYNAAIOTCA payky U KOJNIOHUS BOCCTaHaBIMBAETCS.
Bo ¢nakoHe HaxopATca AiiLa apTeMUM B COCTOSIHUM Ananaysbl.

Pa3BepieHue apTemun

Mpexpae BCEro Heo6XOAMMO CO3[aTb COMAHOW PacTBOpP, NPUTOAHbIIA
ANS KN3HWU apTeMUK. Bo3bMuTe non-nuTpa fOXAEBON BOAbI UM BOAbI
U3-Nojg KpaHa W Haneiite B NOAX0AAWMN KOHTeliHep. OcTaBbTe ero Ha
TpUAUaTh YacoB. Tak KaK Boga UCMapseTcsi C TeYeHUEM BPEMEHU, Noja-
roTOBbTE aHaNOrUYHbIii KOHTENHEP C BOAOM M OCTaBbTE €ro Ha TpuaLaTh
WeCTb YacoB. Yepes TpuaLaTb YacOB BbICbINbTE B NEPBbIA KOHTENHEP
nonoBuHy GhnakoHa ¢ MOPCKOW CONbIO M TLaTENbHO pa3meluanTe. Bbl-
neiiTe yacTb BOLbl B MHKY6ATOP AN apTeMUN U A06aBbTE HEMHOTO SuL
U3 pnakoHa. 3aKpoiite MHKY6aTOP KPbILWKOW U NOCTaBbTe Er0 B XOPOLIO
OCBeLyeHHOe MecTo (He mopg, NpsiMble COMHEYHbIe Jiyun). TemnepaTypa
BOAbl AO/MKHA 6bITb B paiioHe 25 °C. Mpu Takoi TemnepaType payku
BbUTYNATCS Yepes fBa-Tpu AHSA. Mcnapusiuyiocs BOZY BOCMOMHANTE U3
3aroTOBNEHHOr0 3apaHee KOHTeliHepa.

ApTeMus nos, MMKPOCKONOM

U3 auy, BbINyNNAKTCA TaK Ha3biBaeéMble€ HaynnyCbl, KOTOPbIX Mbl U
6y}J,EM n3yyartb. [pu nomoLuy NUNeTkm Ha6epMTe HeboNbLIOe KoNnye-
CTBO BOAbl C pavykamu un3 VIHK)’6HTODE] 1 NOAroToBbTE Mpenapart. log
MWUKPOCKONOM BUAHO, YTO paykn nepeasuraroTca rnpu noMowm MHoOro-

YUCNEHHbIX KOHEYHOCTEA, MOXOXMX Ha BoMochl. MoBTopsaiTe Habnoge-
HUs KaXblii AeHb U AenaiTe CHUMKN paykoB Npu NOMOLLY BCTPOEHHO
Kamepbl. Mpu XenaHu1 MOXHO NOCTaBUTb NOJ MUKPOCKOMOM U CaM WH-
Ky6aTop, NpefBapuUTeNbHO CHSB C HEFO KPbIWKY. Bo B3poc/bix paykos
Haynanycbl NpeBpaTATCs Yepes WecTb-AecsTb HefeNb, B 3aBUCMMOCTH
0T TemnepaTypbl OKpyXatoLeii cpegbl. Yepes HEKOTOpOe BpeMsi y Bac
NosIBUTCS CO6CTBEHHAs KOMOHNS Pa4KoB U GOTOaNb60M UX KU3HEHHOTO
LuuKna.

KopmneHnue apremun

PaukoB HEO6XOANMO KOPMUTb, YTOBbI KONOHNA NPOJOKana XuTb. ns
3TOr0 MOXHO BOCNOJIb30BATbCA CYXMMM POXOKAMK, NOCTaBSEMbIMU B
KOMMeKTe C MUKPOCKOMNoM. KopMuTe paukoB yepes eHb 1 cTapaiiTech
He HacblnaTb CANLWKOM MHOTO, TakK Kak 9T0 MOXET NPUBECTU K OTpaBsJie-
HWI0 BOLbI U rnbenn KonoHuu. Ecnm Boga HauHeT TEMHETb — 3TO 3HAYMT,
YTO OHa McnopTunach. HemepneHHo nepecaguTe paykoB B CBEXMUIA CO-
NeHbI pacTBOP W CrieiiTe cTapyto BOAY.

A\

6.2. Hutu

Bam notpebyetcs:

1. HUTK pasHbIX TKaHEN: XNOMNOK, JIeH, LWEPCTb, WeSK, HENIOH U T. N.;

2. [1Be urnbl.

MonoxuTe KaXayl HUTb Ha CTEKN0, pa3MoyasibTe UX NPU MOMOLLM WU,
3aTeM CMOYMTE U HaKpOiiTe MOKPOBHbIM CTeknoM. MonyumBimecs npe-
napatbl uccnepyiTe Ha ManoM yBeNIMYeHUN. XN0noK — pacTUTENbHbINA
martepuan — BbIFAAUT NOJ MUKPOCKOMOM Kak MOCKOe, CKpPYYeHHoe

BHuMaH#Ke!
apTeMus He NpUroAHa Anis ynotpebneHus B nuwy!
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BOJIOKHO. BONIOKHa, MOX0XMWe Ha AJIMHHbIE TPY6KVI, TO/LLEe Ha KoHUax u
CYXalTcqa K cepeanHe. JleH — ewwe oauH NpUMep pacTUTENbHOro Ma-
Tepnana: BOJIOKHa Kpyrble, 6necmu.w|e, BbITAHYTbIE NO npsMon u ¢
Y3KUMU KaHanblaMin B CEpeanHe. LWenk — matepuan XWBOTHOrO npo-
UCXOXAEeHnA, COCTOUT N3 NMNOTHbIX BOJIOKOH (He nonblX, B OT/INYKNE OT
PaCTUTENbHbIX BOJ'IOKOH), KOTOpble MeHblle B AnaMeTpe, YeM BOJIOKHaA,
Hanpumep, NibHa. Kaxgasa HUTOYKa rnagkas, noxoxas Ha CTEKNAHHYO
ManouKy. LepcTb TakXe XXUBOTHOrO NPOUCXOXAEHUS, MOBEPXHOCTL BO-
JIOKOH qemyﬁanaﬂ. 10 BO3MOXHOCTW CpaBHUTE HUTU LIEPCTU pasHbIX
NPOM3BOLMUTENEN U 06paTVITE BHMMaHWe Ha ux pasnuuusa. Hactoawme
JKCnepTbl NO CTPOEHUIO BOJIOKOH MOTYT onpeneinTb CTpaHy NPONCXoX-
LleHus WwepcTu. MoxeTe NPOAOMKUTL U3yyeHne opyrux BOJIOKOH CaMo-
CTOATENbHO, 06pau.|,aﬂ BHMMaHKWe Ha UX CXoACTBa U pas3inyuna.

COBETbI no yxopy

* [lepef, YMCTKOW OTKNIOYMTE YCTPOMCTBO OT MCTOYHMKA NUTaHUA
(BbIHBTE 6aTapeiiku)!

« MNpoTupaiiTe NOBEPXHOCTM YCTpoiicTBa cyxoi candeTkoii. He

UCMONb3YATE  YMUCTALLYI0 XXUAKOCTb, OHA MOXET MNOBpeauTb

9/1EKTPOHHbIE KOMMOHEHTHI.

Beperute ycTpoiMcTBO OT MblAW W BNaru.

+ Ecnm ycTpoiicTBO He GyAeT UCNoNb30BaTbCs B TEYEHUE ANUTENBHOTO
BPEMEHMW, BbIHbTE U3 Hero 6aTapeiiku!

Ceptudukar cooreercTeus EC

CepTudukat cooTBeTCTBUSA Gbl1 COCTAB/EH C YYETOM AEHCTBYHO-
c € KX NpaBUi W COOTBETCTBYIOWMX HOPM KOMMaHuen Bresser
GmbH. Ero MoXHO NpocMOTpeTb NO 3anpocy B IH060€e BpeMS.
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YTUIN3ALMA
=& YTunausupyiite ynakoBKky Kak npegnucaHo 3akoHoMm. Mpu Heo6xo-
AVNMOCTH MPOKOHCY/IbTUPYIHTECH C MECTHLIMM B1aCTAMM.

KoHTeliHep. EBponeiickas AUpeKTUBaA NO YTUAM3aLMM SNEKTPOHHO-
ro W anekTpuyeckoro obopyaosanus 2002/96/EU u cooTBeTCTBY!O-
LyMe eil 3aKOHbl TPEBYIOT OTAENBHOMO C60pa U NepepaboTKM NOJOBHbIX
YCTPOWCTB.
Ncnonb3oBaHHble 3/1EMEHTbI MUTAHUA CeayeT yTUAN3MPOBaTb OTAENb-
Ho. MoApo6HY0 MHPOPMaLMIO 06 YTUAM3ALMUM 3NEKTPOHUKM MOXHO MNO-
NYYnTb y MECTHbIX BRacTeil.

E He BbiGpacbiBaiiTe 3MeKTPOHHbIE feTanu B 06blYHbIA MYCOPHbIN
]

E OneMEeHTbI MMTaHNs He ABNSAIOTCA GbITOBbIMU OTXOL,AMU, TO3TOMY B

COOTBETCTBMU C 3aKOHOAATENbHBIMMU TPEBOBAHUAMU UX HEOBXOAM-
MO CAaBaTb B NMYHKTbl MPUEMA MCMO/b30BAHHbIX 3NIEMEHTOB MUTaHMS.
Bbl MoxeTe 6ecnnaTHO caTb UCMO/b30BAHHbIE 3NIEMEHTbI MUTAHUS B
HaleM MarasvHe WNu psiioM c Bamu (HanpuMep, B TOPTOBbIX TOYKaxX
WUNW B NYHKTax npuema).

Ha aneMeHTax NUTaHUs U306PAXeH NepedepkHyTLIA KOHTelHep, a Tak-
Xe YKa3aHo CoAepXalleecs A0BUTOE BELLeCTBO.

E ﬁ ﬁ T 9neMeHT NMUTaHUS COLEPXMUT KagMuii
2 9NeMeHT NUTaHUsi COJEPXKUT PTYTb
cd' Hg?

™ 3 9nemMeHT MUTaHMS COLEPXMUT CBUHEL
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A Vseobecné vystrazné pokyny Prehled soucasti
1. ZvétSeni okular
« NEBEZPECI UDUSENI! 2. Kole¢ko zaostfeni
Tento vyrobek obsahuje malé dily, které by déti mohly spolknout! Hrozi 3. Revolverova hlava s objektivy
NEBEZPECI UDUSENI! 4. Piedmétovy stolek

« NEBEZPECi URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM! Tento pfistroj obsahuje 5. Zapinac/vypina¢ (osvétlen)
elektronické soucdsti, které jsou provozovany pomoci zdroje proudu 6. Elektrické osvétleni
(baterie). Neponechaveijte déti pfi manipulaci s pfistrojem nikdy bez 7. Podstavec se schrankou na baterie
dozoru! Pfistroj se smi pouzivat pouze tak, jak je popsano v ndvodu, 8. Schranka na baterie (3x AA)

v opaéném pfipadé hrozi NEBEZPECI ZASAZENI ELEKTRICKYM 9. Kryci skligka
PROUDEM! 10. Trvalé preparéty

- NEBEZPECi POZARU/VYBUCHU! 11. Sbérna nadoba
Zafizeni nevystavujte vysokym teplotam. Pouzivejte pouze doporu¢ené  12. Souprava pro mikroskopovani
baterie. Zafizeni ani baterie nezkratujte a neodhazujte do ohné!  13. Kolecko clony
Nadmeérné horko a nevhodna manipulace mohou zpGsobit zkrat, pozar ~ 14. Odmérny pohérek
nebo dokonce vybuch! 15. Zafizeni lihné

« NEBEZPECI POLEPTANI! 16. MicroCut
Baterie nepatfi do rukou déti! Pfi vkladani baterie dbejte na spravnou
polaritu. Vybité nebo poskozené baterie zplsobuji poleptani, pokud 1. Co to je mikroskop?
se dostanou do styku s pokozkou. PouZivejte popiipadé ochranné  Mikroskop se skladd ze dvou systémi cocek: okularu a objektivu. Aby to
rukavice. bylo snadno pochopitelné, predstavime si kazdy z téchto systémi jako

« Pistroj nerozebirejte! Obratte se v piipadé zavady na vaseho odborného  jedinou ¢ocku. Ve skutecnosti se v$ak okuldr (1) i objektivy v revolveru (3)
prodejce. Prodejce se spoji se servisnim stiediskem a mize pfistroj  skladaji z nékolika cocek.
pfip. zaslat do servisniho stfediska za icelem opravy.

« Pro préci s timto pfistrojem se Casto pouZivaji ostrohranné a Spicaté  Spodni cocka (objektiv) zvétSuje preparat, ¢imz vznika zvétSeny obraz to-
pomocné prostiedky. Ukladejte proto tento pfistroj a také vSechny ¢asti  hoto preparétu. Tento obraz, ktery nevidime, je druhou ¢ockou (okular, 1)
pfisluSenstvi a pomocné prostiedky na misté nepfistupném pro déti.  jesSté jednou zvétSen. Potom vidi$ ,obraz mikroskopu®“.

Hrozi NEBEZPEC| ZRANENI!
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2. Instalace a umisténi

NeZ zacnes$, zvol si pro mikroskopovani vhodné stanovisté. Dilezité je
jednak to, abys mél/a zajistén dostatecny pfisun svétla, dale doporucu-
jeme, abys mikroskop umistil/a na stabilni podlozku, nebot na nerovném
povrchu nelze docilit uspokojivych vysledka.

3. Bézné pozorovani

Pro béZné pozorovani umisti mikroskop na svétlé misto (u okna, stolni
lampy). Nastavovanim ostrosti (2) otdcej az do horni zarazky, ¢imz se
revolver objektivu (3) nastavi na nejmensi zvétseni (zobrazeni: 50x-100x).
Nyni zapni vypinacem na podstavci mikroskopu osvétleni. Ohledné osvét-
leni najdes dalSi tipy v nasledujici ¢asti. Nyni se podivej okularem a zr-
cétko (5) nastav tak, abys ziskal/a rovnomérny svételny okruh. Pfipadné
pouzij lampu. K pouziti lampy nalezne$ dalsi tipy v dalSim oddile. Nyni
zasun svUj trvaly preparat pod svorky na stiil na objekty (4), pfesné pod
objektiv. Pokud se nyni podiva$ okuldrem, uvidi$ zvétSeninu preparatu.
Mozna to bude jesté trochu nejasny obrazek. Ostrost obrazu se nastavuje
pomalym otacenim nastavovani ostrosti (2). Nyni miizes zvolit vys$si zvét-
Seni otdCenim revolveru objektivu a nastavenim na jiny objektiv.

Pii zméné zvétseni se musi znovu upravit ostrost obrazu. Cim vétsi je
zvétSeni, tim vice svétla je zapotiebi pro dobré prosvétleni obrazu.
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4. Pozorovani (Elektrické osvétleni)

(6) potfebujes 3 baterie o ve-
likosti AA a napéti 1,5 V, které se vkladaji do schranky na baterie (8) na
podstavci mikroskopu (7). Schrénka na baterie se otvira kfizovym Sroubo-
véakem. Pfi vklddani baterii dej pozor na spravnou polaritu (4daj +/-). Nyni
se musi vicko schranky baterii nejprve zastrcit doprava do malého otvoru
tak, aby vicko presné sedélo. Nyni mize$ utdhnout Sroub. Osvétleni se
zapne spinacem na podstavci mikroskopu. Nyni miZzes zacit s pozorova-
nim stejné, jako je popsano v bodé 3.

TIP: Cim vy$§i je nastavené zvétseni, tim vice svétla je zapotfebi pro dob-
ré prosvétleni obrazu. S pokusy proto zacinej vzdy pfi malém zvétSeni.

5. Objekt pozorovani -

Povaha objektu a preparovani
5.1. Povaha objektu pozorovani
S timto mikroskopem, tzv. mikroskopem pro dopadaijici/prochazejici
svétlo, mizete pozorovat priihledné i neprihledné preparaty. Jestlize tim-
to mikroskopem pozorujeme neprihledné objekty, napfiklad malé Zivoci-
chy, Casti rostlin, tkaniny, minerdly a pod., svétlo dopada na pozorovany
objekt, odrazi se od néj a zvétSené pomoci objektivu a okuldru dopada
do oka (princip dopadajiciho svétla, nastaveni prepinace: ,I). V piipadé
priihlednych (transparentnich) objektt dopadd svétlo na pozorovaci sto-
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lik s preparatem zdola a obraz objektu po zvétSeni objektivem a okularem
dopadé do naseho oka (princip prochézejiciho svétla, poloha pfepinace:
,11*). Mnoho malych Zivych organismii Zijicich ve vodé, ¢asti rostlin a téch
nejjemnéjsich ¢ésti zivocichl je takto prisvitnych jiz ze své povahy, ostat-
ni je

tfeba nejprve odpovidajicim zplsobem vypreparovat. To je mozno pro-
vést tak, Ze je zpriihlednime béhem pfipravného zpracovani nebo tim, ze
je ponechdme proniknout vhodnou latkou (médiem), nebo tak, Ze odfe-
Zeme velmi tenké platky (ruéné nebo tzv. mikrotomy) a ty pak budeme
zkoumat. Tyto postupy blizeji vysvétlime v nasledujici Casti.

5.2. Vytvoreni tencich fezii preparatii

Jak jsme uvedli, z objektu je zapotfebi pfipravit co nejtenci fezy. Nejlepsich
vysledk( dosahnete, jestlize pouzijete trochu vosku nebo parafinu. Pouzijte
napfiklad béznou svicku. Vlozte vosk do hrnce a zahfejte nad plamenem.
Objekt nyni opakované namocte do tekutého vosku.

A\

Vosk nechejte ztvrdnout. Pomoci MicroCut pfipadné pomoci noze/
skalpelu (opatrné!!!) nyni z objektu obaleného ve vosku nafezejte tenké
fezy.

NEBEZPECI!
Bud nanejvy$S opatrny pfi zachdzeni s voskem, hrozi
nebezpeci popaleni!

NEBEZPECI!
Bud' nanejvys opatrny pfi zachazeni s nozi/skalpely nebo
MicroCutem! Hrozi zvySené nebezpeci poranéni od jejich
ostrych hran!

A\

Tyto fezy polozte na podlozni sklicko a zakryjte krycim sklickem.

5.3. Vytvareni vlastniho preparatu
Polozte objekt, ktery chcete pozorovat, na podlozni sklicko a pomoci ka-
patka k nému pridejte kapku destilované vody.

Polozte kryci sklicko (obdrZite v kazdém dobie zdsobovaném obchodu s
pom{ckami pro hobby) vertikalné na hranu ke kapce vody tak, aby voda
prochazela podél hrany kryciho sklicka. Nyni opatrné pokladejte kryci
sklicko na kapku vody.

6. Experimenty
Pokud jste se jiz blize seznamili s mikroskopem, mizete provadét tyto
experimenty a vysledky pak sledovat pod mikroskopem.

6.1. Jak se péstuji zabronozky solné?
Prislusenstvi:

1. vajicka garnatd,

2. moiska sul,

3. aparatura na lihnuti vajicek,

4. kvasnice
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Zivotni cyklus moiského garnatu

Morsky garnét, u védcl zndm pod nazvem ,Artimia Salina“, ma neoby-
Cejny a zajimavy Zivotny cyklus. Vajitka produkovana samickami se vy-
Iihnou, aniz by byla oplodnéna samci garnatd. Garnati vylihnuti z téchto
vajicek jsou vSechno samicky. Za mimoradnych okolnosti, napf. kdyz vy-
schne mocal, se mohou z vajicek vylihnout samecci. Tito samecci oplod-
ni vajitka samiCek a z tohoto pareni vzniknou neobycejna vajicka. Tato
vajicka, takzvana ,zimni vajitka“, maji hrubou skofapku, kterd vajicko
chrani. Zimni vajicka jsou velmi odolInd a ziistavaji Ziv4, i kdyz mocal nebo
jezero vyschne a tim zabije celou populaci garnatt a zdstavaji v ,spicim”
stavu i po dobu 5 -10 let. Vajitka se vylihnou, kdyz se v jejich okoli obno-
vi pfiznivé zivotni podminky. Vajicka, kterd jsou soucasti soupravy, jsou
,Zimni vajicka“.

Lihnuti morského garnatu

Pro vylihnuti garnétu je zapotfebi pfipravit roztok soli, odpovidajici Zi-
votnimu prostredi garnatu. Do nadoby nalejte pul litru destové nebo vo-
dovodni vody. Tuto vodu nechejte asi 30 hodin odstat. Pokud se voda
béhem této doby odpafuje, doporucujeme naplnit vodou i druhou nadobu
a nechat ji 36 hodin odstat. Do odstaté vody nasypte polovinu dodaného
mnozstvi mofské soli a michejte tak dlouho, dokud se stl GpIné neroz-
pusti. Nyni nalejte trochu pfipravené morské vody do aparatury na lihnuti
garnatl. Do aparatury vloZte jedno vajicko a zaviete vicko. Lihen postavte
na svétlé misto, ale ne na pfimé slunecni svétlo.

Teplota by méla byt pfiblizné 25° C. Pfi této teploté se garnat vylihne asi
po 2-3 dnech. Jestlize se béhem této doby voda v lihni odpafi, doplrite ji
vodou z druhé nadoby.
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Mofi'sky garnat pod mikroskopem

Zivogich, ktery se z vajitka vylihne, je zndm pod ozna&enim ,larva naupli-
us”. Pomoci pipety vloZte nékolik téchto larev na podloZzni sklicko a pozo-
rujte je. Larva se v moiské vodé pohybuje pomoci brv. Kazdy den vyberte
z nadoby nékolik larev a pozorujte je pod mikroskopem. Pokud budete
denné larvy pozorovat pomoci mikrookuldru a obrazky ulozite, ziskate
obrazovou dokumentaci o Zivotnim cyklu mofského garnatu. MlzZete do-
konce sundat vicko z lihné a polozit ji celou pfimo na pozorovaci stolik.
V zavislosti na teploté okoli bude larva dospéla v priibéhu 6 -10 tydnd.
Brzy budete mit vypéstovanou celou generaci mofskych garnatd, ktefi se
stale rozmnozuji.

Krmeni mofskych garnatii

Abyste udrzeli mofské garnaty pfi Zivoté, musite je ¢as od Casu krmit.
Pfi krmeni bud'te opatrni, protoze prekrmovani vyvolava ve vodé hnilobny
proces a nase kolonie garnatt bude otravena. Na krmeni je nejlepsi suché
drozdi v praskové formé. Kazdé dva dny dejte garnatlim trochu téchto
kvasnic. KdyZ voda v lihni ztmavne, je to zndmkou hnilobného procesu.
Potom garnaty vyberte ihned z vody a premistéte je do cerstvého roztoku
morské vody.

A\

Vystraha!
Vajitka garnatli ani samotné garnaty nejsou vhodné k jidlu!
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6.2. Textilni viakna

Objekty a prislusenstvi:

1. vldkna riiznych textilii: bavina, len, vina, hedvébi, umélé hedvabi, nylon
atd.

2. dvé jehly

Kazdé vlano se polozi na preparacni sklicko a trochu se pomoci dvou

jehel roztrepi. Vlakna se navlhéi a prikryji se krycim sklickem. Mikroskop

se nastavi na malé zvétSeni. Vlakna baviny jsou rostlinného plvodu a

pod mikroskopem vypadajl’ jako ploché tocené prouiky Vldkna jsou

podstaté vypadaji jako dlouhé splaskle hadicky. VIakna Inu jsou rovnéz

rostlinného plivodu, jsou kulaté a rovné. Vlakna se lesknou jako hedvabi

a na trubkovitém vlakné vykazuji Cetnad zdufeni. Hedvabi je zivociSného
pivodu a narozdil od dutych rostlinnych vidken sestava z masivnich vla-
ken mensiho priméru. Kazdé vlakno je hladké a rovnomérné a vypada
jako mald sklenénd tycinka. Vldkna viny jsou rovnéz zivocisného pivoduy,

povrch se sklada ze vzajemné prekryvajicich se dutinek, které vypadaji

jako zlomené a jsou zvInéné. Pokud je to mozné, porovnejte vldkna viny z
riznych tkalcovskych dilen. Pfitom si v§imnéte rGizného vzhledu vldken.
Odbornici jsou pak schopni na zakladé toho urcit zemi ptivodu viny. Umé-
Ia bavlna, jak jiz sdm nazev naznacuje, se uméle vyrabi béhem dlouhého
chemického postupu. VSechna vlakna maji tvrdé tmavé ¢ary na plochém
a lesklém povrchu. Vlakna se po vysuseni viny vini. VS§imnéte si spolec-
nych a rozdilnych rysa.

POKYNY pro cisténi
+ Pred provadénim cisténi odpojte pfistroj od zdroje proudu (vyjméte
baterie)!

- Cisténi provadéjte pouze zvnéjsku pfistroje suchou tkaninou.
Nepouzivejte Cistici kapalinu, aby nedoslo k poskozeni elektroniky.

+ Chrante pfistroj pred prachem a vlhkosti!

+ Pokud se pfistroj del$i dobu nepouzivé, je tfeba baterie vyjmout z
pfistroje.

ES Prohlaseni o shodé

,Prohlaseni o shodé" v souladu s pouzitelnymi smérnicemi a
C € odpovidajicimi normami zhotovila spole¢nost Bresser GmbH.
Na vyzadani jej Ize kdykoliv predlozZit k nahlédnuti.

LIKVIDACE
Balici materidl zlikvidujte podle druhu. Informace tykajici se fadné
likvidace ziskate u komunalni organizace sluzeb pro likvidaci a
nebo na Gfadé pro Zivotni prostfedi.

E Nevyhazujte elektrické pfistroje do domovniho odpadu!

‘— Podle evropské smérnice 2002/96/EG o starych elektrickych a elek-
tronickych pfistrojich a jeji realizace v narodnim pravu se musi opo-

tfebené elektropfistroje ukladat samostatné a musi se predat k recyklaci

odpovidajici ustanovenim pro ochranu Zivotniho prostredi.

E Baterie a akumuldtory nevyhazujte do domovniho odpadu! Podle z&-
konnych ustanoveni je odevzdejte na shérné misto pouzitych baterif
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a akumulatord. Baterie po pouziti mliZete bezplatné odevzdat bud na na-

Sem prodejnim misté, nebo na shérném misté ve Vasi bezprostiedni bliz-

kosti (napf. prodejny ¢i komundlni sbérné dvory).

Baterie a akumuldtory jsou oznacCeny preskrtnutym symbolem popelnice

a chemickou znackou $kodlivé latky (,Cd“ znamena kadmium, ,Hg" rtut
' Baterie obsahuje kadmium

a ,Pb" olovo).
E 2 Baterie obsahuje rtut

oo Ho® Pbe 3 Baterie obsahuje olovo
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Garantie & Service

Die reguldre Garantiezeit betrdgt 2 Jahre und beginnt am Tag des Kaufs.
Um von einer verlangerten, freiwilligen Garantiezeit wie auf dem Ge-
schenkkarton angegeben zu profitieren, ist eine Registrierung auf unserer
Website erforderlich.

Die vollstandigen Garantiebedingungen sowie Informationen zu Ga-
rantiezeitverlangerung und Serviceleistungen konnen Sie unter
www.bresser.de/garantiebedingungen einsehen.

Warranty & Service

The regular guarantee period is 2 years and begins on the day of purchase.
To benefit from an extended voluntary guarantee period as stated on the
gift box, registration on our website is required.

You can consult the full guarantee terms as well as information
on extending the guarantee period and details of our services at
www.bresser.de/warranty_terms.

Garantie et Service

La durée normale de la garantie est de 2 ans a compter du jour de I'achat.
Afin de pouvoir profiter d'une prolongation facultative de la garantie,
comme il est indiqué sur le carton d’emballage, vous devez vous enregis-
trer sur notre site Internet.

Vous pouvez consulter I'intégralité des conditions de garantie ainsi que
les informations concernant la prolongation de la garantie et les presta-
tions de service sur www.bresser.de/warranty_terms.
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Garantie & Service

De reguliere garantieperiode bedraagt 2 jaar en begint op de dag van aan-
koop. Om gebruik te maken van een verlengde vrijwillige garantieperiode
zoals aangegeven op de geschenkverpakking is aangegeven dient het
product op onze website geregistreerd te worden.

De volledige garantievoorwaarden en informatie over de verlen-
ging van de garantieperiode en servicediensten kunt u bekijken op
www.bresser.de/warranty_terms.

Garanzia e assistenza

La durata regolare della garanzia & di 2 anni e decorre dalla data
dell'acquisto. Per godere di un'estensione volontaria della garanzia come
descritto sulla confezione regalo, & necessario registrarsi nel nostro sito
Web.

Le condizioni complete di garanzia e le informazioni sull'estensione di
garanzia e i servizi di assistenza sono visibili al sito:
www.bresser.de/warranty_terms.

Garantia y servicio

El periodo regular de garantia es dos anos inicidndose en el dia de
la compra. Para beneficiarse de un periodo de garantia mas largo
y voluntario tal y como se indica en la caja de regalo es necesario
registrarse en nuestra pagina web.

Las condiciones de garantia completas asi como informaciones relativas
a la ampliacién de la garantia y los servicios pueden encontrarse en
www.bresser.de/warranty_terms.

FapaHTus 1 o6cnyKnBaHue

CTaHOapTHbIi rapaHTUiiHbIA CPOK COCTaBNIsIET 2 rofa, HauuHas CO [HS
MOKYNKK. YTo6bl BOCMOb30BAThCS PaCLLMPEHHOI rapaHTHell, HE06XOAMMO
3aperncTpupoBaThCs Ha HalleM caiiTe.

Moapo6HbIe yCnoBMs rapaHTUm, MHHOPMALMIO O PacLUMPEHHO rapaHTum 1
0 HaLLMX CEPBUCHBIX LIEHTPaX MOXHO NOJYYUTb Ha HaLLeM caiiTe
www.bresser.de/warranty_terms.

Zaruka & servis

Adné zéruéni doba &ini 2 roky a zacina v den zakoupeni. Abyste mohli
vyuzit prodlouzenou, dobrovolnou zarucni dobu, kterd je uvedena
napfiklad na darkovém obalu, je nutna registrace na nasich webovych
strankach.

Uplné zaruéni podminky a informace o moznosti prodlouzeni a o

servisnich sluzbach naleznete na strankach:
www.bresser.de/warranty_terms
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