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IEY] Ermenrich Seek FR20 Infrared Thermometer

Please carefully read the safety instructions and the user manual before using this product. Keep away from children. Use the device
only as specified in the user manual.

The kit includes: infrared thermometer, user manual, and warranty card.

Getting started

« Open the battery compartment cover and insert 2 AAA batteries. Close the cover.
« Press the Start/Measure button to turn on the device.
« The device switches off automatically after 30 seconds from the last action.

Display information
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Usage

Point the sensor of the device at the measured surface and press the Start/Measure button. The display will start showing the measurement
process indicator [4], and the device will start measuring the temperature of the surface. To stop the measurement process, release the
Start/Measure button. The device will enter the data hold mode [1], and the display will start showing the last temperature recorded during
the measurement process.

During measurement, keep an optimal distance to the measured object. The smaller the object, the closer the device should be held. For
more information on the optimal distance, please refer to the "Distance" section.

The device has a built-in laser pointer that can be used for easier aiming. To switch the laser pointer on or off, use the Laser/Down button.
The laser operation indicator [5] appears on the screen when the laser pointer is turned on. The laser is only used for aiming and does not
affect the measurement process in any way.

Use the Backlight/Up button to switch the display backlight on or off.

The surface temperature can be measured either in the range mode or in the maximum value mode. In the maximum value mode, the
display shows the MAX icon [9]. To switch between the modes, use the Mode button.

Range mode:

When the temperature value exceeds the set range, the alarm indicator on the top side of the device will turn red. The display will show
either the Low icon [3] or the Hi icon [2], depending on whether the temperature value is below or above the set range.

For more detailed information on how to set the temperature range for this mode, please refer to the "Settings" section.

Maximum value mode:
In this mode, the display will show the maximum registered value during ongoing measurement.

Settings

Press and hold the Mode button for two seconds to enter the Setup mode. In this mode, you can change the lower and upper limits for the
range mode, set the emissivity value, and select the temperature unit.

Upper range limit

In Setup mode, press the Mode button until the upper limit icon [2] lights up. The temperature value field [6] will show the currently set upper
limit value. Use the Up and Down buttons to change the upper limit value.

Press the Mode button to move to the next setting or hold it for two seconds to exit the Setup mode.

Lower range limit

In Setup mode, press the Mode button until the lower limit icon [3] lights up. The temperature value field [6] will show the currently set lower
limit value. Use the Up and Down buttons to change the lower limit value.

Press the Mode button to move to the next setting or hold it for two seconds to exit the Setup mode.



Emissivity

In Setup mode, press the Mode button until the emissivity icon [11] lights up. Use the Up and Down buttons to change the emissivity value.
To make sure that the device measures the temperature most accurately, please set the emissivity value according to the emissivity of the
measured surface’s material (see Appendix 1).

Press the Mode button to move to the next setting or hold it for two seconds to exit the Setup mode.

Temperature unit

In Setup mode, press the mode button until the icon of the currently selected temperature unit (°C [8] or °F [7]) lights up.
Use the Up and Down buttons to switch between degrees Celsius and degrees Fahrenheit.

Press the Mode button to move to the next setting or hold it for two seconds to exit the Setup mode.

Distance
The device has a specific viewing angle:

>
/ |
// I
/ | '
4

Measured target Mirror tube  Sensor

Make sure that the device's field of view covers the measured surface completely and that it doesn’t cover any other object. The larger the
object, the greater the distance to it; the smaller the object, the smaller the distance. The optimal distance/object size ratio (D:S) is 12:1, unit
of measurement is mm (please refer to the scheme below).
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Emissivity

The emissivity (€) of the surface of a material is its effectiveness in emitting energy as thermal radiation. The higher the emissivity, the more
radiation the material emits. The emissivity of most organic materials and metals falls in the range of 0.85-0.95. The default emissivity
setting of the device is 0.95.

For more accurate measurement results, it is recommended to adjust the emissivity according to the table of the emissivities of different
materials (see Appendix 1).

Specifications

IRT temperature, range -50... +600°C (-58... 1112°F)
-50... 0°C (-58... 32°F): +£3°C

Accuracy 0...+600°C (32... 1112°F): £2.0%
Laser class I, <TmW, 630-670nm
Distance to spot ratio 12:1

Emissivity 0.10-1.00

Spectral response 8-14um

Response time <0.5s

Operating temperature range 0... +40°C (32... 104°F)
Storage temperature range -10... +60°C (14...140°F)
Power supply 2pcs alkaline AAA batteries (1.5V)
Safety rating EN61326-1, EN60825-1

The manufacturer reserves the right to make changes to the product range and specifications without prior notice.



Care and maintenance

This is a class |l laser device. Never look at laser beams without eye protection and do not point the laser beam at other people. Do not
use the device if it is damaged or does not operate properly. The actual temperature of highly reflective materials may be higher than the
measured temperature. Use extreme caution, as this can be life-threatening. Do not use solvent to clean the device. Do not use the device
in places with a potential explosion hazard. Do not use the device in a corrosive environment. Do not disassemble the device. Replace the
battery as soon as the low battery indicator lights up. Store the device in the place with appropriate temperature (see "Specifications").
Protect the device from sudden impact and excessive mechanical force. Never attempt to operate a damaged device or a device with
damaged electrical parts! Only use accessories and spare parts for this device that comply with the technical specifications. If a part of the
device or battery is swallowed, seek medical attention immediately.

Battery safety instructions

Always purchase the correct size and grade of battery most suitable for the intended use. Always replace the whole set of batteries at one
time; taking care not to mix old and new ones, or batteries of different types. Clean the battery contacts and also those of the device prior
to battery installation. Make sure the batteries are installed correctly with regard to polarity (+ and ). Remove batteries from equipment
that is not to be used for an extended period of time. Remove used batteries promptly. Never short-circuit batteries as this may lead to high
temperatures, leakage, or explosion. Never heat batteries in order to revive them. Do not disassemble batteries. Remember to switch off
devices after use. Keep batteries out of the reach of children, to avoid risk of ingestion, suffocation, or poisoning. Utilize used batteries as

prescribed by your country’s laws.

Ermenrich Warranty

Ermenrich products, except for their accessories, carry a 5-year warranty against defects in materials and workmanship. All Ermenrich
accessories are warranted to be free of defects in materials and workmanship for six months from the purchase date. The warranty
entitles you to the free repair or replacement of the Ermenrich product in any country where a Levenhuk office is located if all the warranty

conditions are met.

For further details, please visit: levenhuk.com/warranty
If warranty problems arise, or if you need assistance in using your product, contact the local Levenhuk branch.

Appendix 1. Emissivity values of different materials

Aluminium

Brass

Copper

Hastelloy

Ferronickel

Iron

Cast iron

Lead

Molybdenum (oxidised)
Nickel (oxidised)
Platinum black

Steel

Zinc (oxidised)
Asbestos

Asphalt

Basalt

Carbon (unoxidised)

Material of the measured surface

Oxidised

A3003 alloy (oxidised)

A3003 alloy (coarse)

Polished

Oxidised

Oxidised

Copper cables and connector blocks

Oxidised
Abrasive blasting
Polished
Oxidised
Rust
Oxidised
Polished
Fusion cast
Passivated
Coarse
Oxidised

Cold rolling
Grinding steel plate
Polished steel plate

Emissivity (g)
0,2-0,4
0,3
0,1-0,3
0,3
0,5
0,4-0,8
0,6
0,3-0,8
0,7-0,95
0,3-0,6
0,15
0,5-0,9
0,5-0,7
0,6-0,95
0,2
0,2-0,3
0,9
0,4
0,2-0,6
0,2-0,6
0,2-0,5
0,9
0,7-0,9
0,4-0,6
0,1
0,1
0,95
0,95
0,7
0,8-0,9



Graphite 0,7-0,8

Silicon carbide 0,9
Ceramics 0,95
Clay 0,95
Concrete 0,95
Cloth 0,95
Glass 0,85
Gravel 0,95
Plaster 0,8-0,95
Ice 0,98
Limestone 0,98
Paper 0,95
Plastics 0,95

Soil 0,9-0,98
Water 0,93
Timber 0,9-0,95

I3 UnudpauepseH TepmomeTbp Ermenrich Seek FR20

Mons, npo4yeTteTe BHUMATEJTHO UHCTPYKLUUAUTE 3a 6e3onacHocT U1 PBKOBOACTBOTO 3a I'IOTp96MTEJ'IH, npeaou oa nsnonsBarte TO3U NPOLOYKT. Oa
ce CbXpaHABa ganeye oT geua. M3nonseante ypena caMo no noco4vyeHnA B pPbKOBOACTBOTO 3a I'IOTpE6MTEJ'IF| Ha4uH.

KoMnnekTbT BKNloYBa: MHpPayepBeH TEPMOMETBP, PBKOBOACTBO 3a NOTpebuTeNA 1 rapaHUMOoHHa KapTa.

[la 3ano4yHeMm

« OTBOpeTe Kanaka Ha oTAeneHWeTo 3a batepumuTte 1 noctaseTe 2 batepun c pasmep AAA. 3aTBopeTe Kanaka.
 HatucHete 6yToHa "CTapT//I3MepBaHe”, 3a Aa BKNlo4unTe ypeda.
» YpenbT ce uskniousa aBToMatuyHo 30 ceKyHaM cnef nocnegHoTo AencTBue.

UHdbopmMauma Ha gucnnen
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YnoTtpeba

HacoueTe gaTunKa Ha ypeQa KbM M3MepBaHaTa NOBbPXHOCT U HaTUCHeTe 6yToHa "CTapT/U3mepBaHe". Ha aucnnen e ce noKame MHOM-
KaTopbT 3a NpoLleca Ha n3MepBaHe [4] 1 ypedbT Le 3anoYHe fa M3MepBa TeMrepaTyparta Ha NoBbPXHOCTTa. 3a Aa crpeTe npolieca Ha
n3MmepBaHe, oTnycHeTe 6yToHa "CtapT/M3MepBaHe”. YpedbT Luie BNie3e B perMM Ha 3agbpraHe Ha aaHHuTe [1] 1 Ha gucnnen e ce noKaxke
nocnefHarta permcTpyMpaHa rno BpeMe Ha npotieca Ha U3MepBaHe TeMnepartypa.

Mo BpeMe Ha M3MepBaHeTo NoadbpiKaiTe ONTUMANHO pascToAHWe 40 U3MepBaHUA 06eKT. KoIKoTo No-ManbK e 06eKTbT, ToNIKoBa No-61mnso
TpAbBa Aa ce ObpHM ypeabT. 3a noeeye MHPOPMaLIMA OTHOCHO OMNTMMAIHOTO pa3cToAHWe, MOSA, BUMTe pasgena "PascToAHue".



YpenbT Ma BrpafeH flasepeH nokasaseL, KOMTO MOXe [a ce M3Mo/3Ba 3a No-/IeCHO Haco4BaHe. 3a BK/II0YBaHe N M3KJII0YBaHe Ha fla3epHus
nokasaneu, usnonseante bytoHa "Jlazep/Hapony". Korato nasepHUAT NoKasanew, e BKOYeH, Ha eKpaHa ce NoABABA MHAMKATOPLT 3a paboTa
Ha nasepa [5]. J1a3epbT ce M3no13Ba CaMo 3a HAaCOUBaHe U He BAIUAE M0 HUKAKBB HauYMH Ha NpoLeca Ha M3MepBaHe.

M3non3Baiite 6yToHa "OoHoBO ocBeTneHne/Harope" 3a BKNlouBaHe Mnu U3K/oYBaHe Ha HOHOBOTO OCBETNIEHWE HA ANUCTINER.

TemnepatypaTta Ha NOBBPXHOCTTa MOXKE [a Ce U3MEepPBa B PeXMM Ha AANaNasoH UM B PEKUM Ha MaKCUMariHa CTOMHOCT. B pexuMa Ha
MaKCcUMaJiHa CTOMHOCT Ha Aucnes ce NoKasBa MKoHKaTa MAX [9]. Msnon3saiite 6yToHa "PerkuM" 3a NpeBK/oYBaHe Medy permmumTe.

PexcumM Ha duana3oH:

KoraTo cToiMHOCTTa Ha TeMnepaTypaTa NnpeBvLIM 3a0aaeHUs OManasoH, anapMeHNAT MHOWKATOP OT ropHaTa CTpaHa Ha ype[na Lue CBeTHe
B YepBeHo. Ha gucnnes e ce noKarke Unun MKoHkata Low [3], unm ukoHkata Hi [2], B 3aBMCUMMOCT OT TOBa [asiM CTOMHOCTTA Ha
TeMmnepaTypara e noJ Wiv Hag 3adadeHra guanasoH.

3a no-nogpobHa MHPopMaLMA OTHOCHO 3a4aBaHETO Ha TEMMEPATYPHMA OMANa30H 3a TO3U PEXUM, MOJIS, BUMKTe pasgena "Hactpoiku®.

PexcuM Ha MaKcuManHa cmoliHocm:
B 1031 peX<nM Ha gucnnea e ce nokasea MakCMMasiHata permctpmpaHa CTOMHOCT o BpeMe Ha TeKyLl0TO n3MepBaHe.

HacTtpounku

HaTtucHeTe 3agpbKTe HaTUcHaT "PernM” aBe cekyHAOW, 3a Oa Bne3eTe B perkMMa Ha HacTponKa. B To3u pexuM MorKeTe ga npoMeHATe
JoJIHaTa M ropHaTa rpaHuLa 3a pex<MMa Ha auManasoHa, 4a 3a[aBaTe CTOMHOCTTa Ha U3JTbYBaTe/iHaTa CnocobHOCT U Aa usbupare
n3MepBaTesIHUTE eAMHMLM 3a TeMnepaTypa.

lopHa e2paHuya Ha duana3oHa

B pesnM Ha HacTpoiiKa HaTUCKalTe ByToHa "PermM” JoKaTo ce NMoKae MKOHKATa 3a ropHaTa rpaHuua [2]. B noneTo 3a cToiHOCTTa Ha
Temnepatyparta [6] Le ce NoKarke 3afafeHaTa B MOMeHTa FopHa rpaHuYHa cToiHocT. M3non3eanTe 6yToHuTe "Harope" 1 "Hagony" 3a
npoMAHa Ha ropHaTa rpaHNYHa CTOMHOCT.

HaTtucHeTe 6yToHa "PerxMM" 3a npeMmnHaBaHe KbM criefiBalliaTa HacTpoMKa UM o 3apbKTe HAaTUCHAT 3a [iBe CEeKYHAM, 3a fa usnesete oT
perkuMa Ha HacTpoWiKa.

HonHa epanuya Ha duanasoHa

B perkuM Ha HacTpoliKa HaTucKalTe byToHa "PerkM" JoKaTo ce NoKare MKOHKaTa 3a gosiHarta rpaHuua [3]. B noneto 3a cToHocTTa Ha
TeMnepatypara [6] e ce NoKare 3aJafeHaTa B MOMEHTa J0JIHa rpaHnYHa ctonHocT. M3nonseaite 6yToHute "Harope" v "Hagony" 3a
npoMAHa Ha JoJIHaTa rpPaHU4Ha CTOMHOCT.

HaTucHeTe 6yToHa "PeruM" 3a NnpeMMHaBaHe KbM CrieBaLlaTa HacTPOMKa UK o 3aJpbKTe HaTUCHAT 3a ABe CEKyHAOM, 3a Ja U3neseTe oT
peXmMa Ha HacTponKa.

Koeguyuenm Ha usnvysaHe

B pesnM Ha HacTpoiiKa HaTUCKalTe byToHa "PermM”, oKaTo ce NoKare MKoHKaTa 3a KoeduumeHTa Ha usnbusaHe [11]. Uanonssaiite
6yToHuTe "Harope" n "Hagony" 3a npoMAHa Ha CTOMHOCTTa Ha KoeduLMeHTa Ha U3/TbYBaHe.

3a [a cTe curypHu, Ye ypeObT M3MepBa TeMnepaTypaTa C MakcuMMasiHa TOYHOCT, 3a[aiTe CTOMHOCTTa Ha KoeduuMeHTa Ha U3 bYBaHe

B CbOTBETCTBME C U3/TbYBAHETO HA MaTepuana Ha U3MepBaHaTa NoOBbPXHOCT (BUHKTE MpunorkeHue 1).

HaTtucHeTe 6yToHa "PerxMM" 3a npeMmnHaBaHe KbM criefiBaLliaTa HacTpoMKa UK o 3apbHKTe HAaTUCHAT 3a [Be CeKyHAW, 3a Aa u3reseTe
OT pPerKMMa Ha HacTpoWKa.

UzmepsamenHa eduHuya 3a memnepamypa

B perkuM Ha HacTpoliKa HaTucKalTe byToHa 3a perMMa, [OKaTo Ce MoKarKe MKOHKaTa 3a M3bpaHaTta B MOMEHTa M3MepBaTesiHa eMHMLA 33
Temnepatypa (°C [8] vnu °F [7]).

W3nonseaite bytoHute "Harope" n "Hagony" 3a npeBknioyBaHe Mexady rpagycv no Liensuit u rpagycy no OapeHxanT.

HaTtucHeTe 6yToHa "PerxMM" 3a npeMmnHaBaHe KbM criefiBalLiaTa HacTpoMKa UM o 3apbKTe HAaTUCHAT 3a [iBe CeKyHAM, 3a fAa usnesete oT
perKrMa Ha HacTpoiKa.

Pa3cTtoaHue
YpeqbT MMa cneunduyeH brbi Ha BUOUMOCT:

ANANANANAN
|

M3mepBaHa uen Tpvba c ornegano [Oatumk

YBepeTe ce, Ye 3pUTe/IHOTO MoJie Ha ypeda obxBalLla U3LAN0 M3MepBaHaTa MOBBbPXHOCT U Ye He o6xBallia Apyr 06eKT. KonKoTo no-ronsam
e 06eKTbT, TOJIKOBA MO-IOMIAIMO € Pa3CTOAHUETO [0 HEro; KOJIKOTO MO-MaTbK e 06eKTbT, TOSIKOBa Mo-Majlko e pascToAHWeTo. ONTMManHoTo
CbOTHOLLIEHME pa3cTosHWe/pa3Mep Ha obekTa (D:S) e 12:1, usmepBartenHaTta eguHuLa e mm (Mofs, BUMKTe cxemata no-gony).
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KoeduumeHT Ha nsnbuBaHe

KoeduumeHTHT Ha n3nbYBaHe (€) Ha NOBBLPXHOCTTa Ha MaTepuara e HeroBaTa ePeKTUBHOCT Ha U3/TbYBaHe Ha eHepris BB BUA Ha TOM/IMHHO
nsnbYBaHe. KONKOTO NO-BUCOK € KoepUUMEHTBT Ha U3NbYBaHE, TOJIKOBa MO-FOJIAMO e U3NTbYBaHeTo Ha MaTtepuana. KoepuuneHTsTt

Ha U3NTbYBaHe Ha MoBeYeTo OpraHUYHK MaTepuanu 1 MeTanu e B auanasoHa 0,85-0,95. HacTpoiikaTta no nogpasbupaHe Ha ypeda 3a
KoeduuMeHTa Ha usnbusaHe e 0,95.

3a nonyyaBaHe Ha NO-TOYHM PE3YNTaTU OT U3MEPBAHETO Ce NperopbyBa KoedULUMEHTLT Ha 3N bYBAHE a Ce Kopurupa B CbOTBETCTBUE

¢ Tabnvuara 3a KoepuLMeHTUTE Ha M3 BYBAHE Ha pasnMYHMTE MaTepuanu (BuKTe Mpunokexue 1).

CneuunduKauum

TeMnepatypa Ha MHOpavepBEHUA TEPMOMETBP, ANaNA30H -50... +600 °C (-58... 1112 °F)

TouHocT -50...0°C(-58... 32 °F): 3 °C
0...+600 °C (32... 1112 °F): +2,0%

Jlasep knac ll, <1 mW, 630-670 nm

OTHoLLEeHWe Meray pa3CTOAHMETO M pa3Mepa Ha ToYKaTa 12:1

KoeduLmeHT Ha nsnbyBaHe 0,10-1,00

CneKTtpanHa 4yBCTBUTESTHOCT 8-14 um

BpeMe Ha peakuusa <0,5 cek

[nanasoH Ha paboTHaTa TeMnepaTtypa 0..+40°C

[1ManasoH Ha TeMnepaTypaTta Ha CbXpaHeHue -10... +60 °C

3axpaHBaHe 2 6p. ankanuu 6atepumn AAA (1,5 V)

Kateropua Ha 6e3onacHocT EN61326-1, EN60825-1

np0M3BO,ﬂMT6‘J'IFIT C/ 3ana3Ba NpaBoTOo Aa U3BbpLUBa NMPOMEeHU No NpoayKToBaTa raMa u CI'IeLl,VId)VII-(aLI,VIVITe 6e3 npenussecTtue.

MpukKn N nopaapbIKKa

ToBa e nasepeH ypep Kknac |l. Hukora He rnefaiTe KbM fasepHu ibuu 6€3 3allmTa Ha 04MTe U He HacoYBalTe fla3epHUsA JTbY KbM Opyru
xopa. He nanonseaiiTe ypeda, ako e nospefeH unu He paboTi HopmanHo. [eicTBuTenHaTa TeMnepaTtypa Ha MaTepuanu ¢ roniaMa
OTparKaTesnHa crocobHOCT MoXKe i@ e No-BUCOKa OT M3MepeHaTta. BHMMaBalTe MHOI0, MOHeXe TOBa MOMKe [a e MM1BOTO3acTpaLlaBaLLo.

He n3nonssaitTe pa3TBOpMTENN 3a NOYMCTBaHe Ha ypeda. He U3non3eaiite ypeda Ha MecTa € MOTeHLMaNHa OnacHoCT OT eKcnosus. He
“3nonsBaiTe ypeda B cpefa, Npean3BMKBaLLia Kopo3us. He pasrnobasaiite ypeaa. CMeHAlTe 6aTepunTe BegHara LLLOM CBETHe MHAMKATOPLT
3a usToLeHn baTepun. CbxpaHnaBaiTe ypeda Ha MACTO C MOAXoAALLa TeMnepaTypa (BurTe "Crieumdurkaumm’). NaseTe ypeaa oT pesku yaapu
Y NpeKoMepHa MexaHu4Ha cuna. HuKora He ce onuTBaiiTe 4a U3nosi3BaTte NOBpedeH ypen Wi ypen C NoBpeOeHu eflekTpuyecku Yactu!
M3nonsBaiiTe camo NpUHaANEKHOCTM U pe3epBHU YacTu 3a ypeaa, KoUTo OTFOBapAT Ha TeXHUYeCKuTe crnelMduKaumn. AKo HAKaKBa YacT oT
ypeda unu batepuaTta 6b4aT Norb/HaTH, BegHara noTbpceTe MeaULIMHCKA MOMOLLL,

MHcTpyKuuK 3a 6e3onacHocT 3a 6aTepunte

BuHarv KynyBaitte 6atepum ¢ NpaBUIHUA pa3Mep Y XapakTePUCTUKK, KOMTO ca Hal-noaxoanALLmM 3a npeasuaeHara ynotpeba. BuHaru
CMeHsATe BCUYKKM baTepun eqHOBPEMEHHO, KaTo BHUMaBaTe [a He cMecuTe CTapy U HOBM UK 6aTepuu OT pasnudeH Tun. Mouuctete
KOHTaKTWUTE Ha 6aTepumnTe, KaKTo U Te3W Ha YCTPOMCTBOTO, Npeau Aa noctaBuTe 6aTepunTe. YBepeTe ce, Ye baTepumTe ca NocTaBeHU
MpaBUIHO MO OTHOLLIEHWE Ha NonApHoCTTa (+ U —). I3BageTe 6aTtepumTe 0T 060pyABaHETO, aKo TO HAMa Aa 6bae 13Mon3BaHo
NPOabITKUTENIEH NMepuo oT BpeMe. M3BageTe usnonssaHuTe batepumn HesabaBHo. HUKora He cBbp3BaiiTe 6aTepun HaKbCO, ThI KaTo
TOBa MOKe [a foBee [0 BUCOKM TeMrepaTypu, Ted UK eKcniosus. HuKora He 3arpABaiiTe 6atepun, oNUTBaiKK ce Aa rv usnonseare
LOMbAHUTENHO BpeMe. He pasrnobsaBsaiite 6atepunte. He 3abpaBAiTe Aa UsK/louMTe yCTpocTBaTa cned ynotpeba. [pbiTe 6atepumnte
[arney oT 4ocTbna Ha fella, 3a Aa usberHeTte pUCK OT NorbLaHe, 3aayLlaBaHe Uan oTpassaHe. M3xsbpnaiTe nsnonssaHuTe 6atepum
CbracHo npaewnaTa B AbpiaeaTa Bu.

MapaHuma Ha Ermenrich

MpoayktuTe Ermenrich, ¢ UsKnioveHne Ha akcecoapuTe, UMaT 5-roguiuHa rapaHumaA cpelly fedexTv B MaTepuanute u nspaboTkarta. 3a
BCUYKM NpUHAANexHocTn Ha Ermenrich ce npefocTaBa rapaHumA 3a nvnca Ha aedeKTy Ha MaTepuanuTe U uspaboTkaTa 3a nepuog ot

2 roamHM OT JaTaTta Ha NoKynKaTta Ha apebHo. MapaHuuaTta By gaBa npaBo Ha 6e3nnaTeH peMoHT WKW 3aMAHA Ha NpoAyKTa Ha Ermenrich BB
BCAKa ObpKaBa, B KoATO uMa oduc Ha Levenhuk, ako ca M3nbAHEHW BCUYKM YCIIOBUA 3@ rapaHLMATa.

3a ponbnHuUTeNnHa nHbopMauma noceteTe HawmA yebcanT: bg.levenhuk.com/garantsiya

AKo Bb3HMKHAT NpobieMuy ¢ rapaHUMATa UK aKo Ce HyaeTe OT MOMOLL, 33 U3MON3BaHETO Ha Ballna NpoayKT, CBbpHKETe Ce C MeCTHUA
npencTtaBuTen Ha Levenhuk.



anIHO)-KEHMe 1. CToMHOCTU Ha HOEd)MLI,VIEHTa Ha U3np4yBaHe Ha pa3JZINdHU MaTepUuaiun

Marepuan Ha u3MepBaHaTa NOBbPXHOCT KoeduuueHT Ha nsnwvuBaHe ()
OrcnamnpaH 0,2-0,4
AnyMuHUI Cnnas A3003 (okcuampaHa) 0,3
Cnnas A3003 (rpy6a) 0,1-0,3
MecuHr MonupaH 0,3
OrcugupaH 0,5
OkcmamnpaH 0,4-0,8
Men MepfHu Kabenu nnu 6510KoBe Ha CbeauHU- 0.6
Tenu
Xacrtenon 0,3-0,8
OrcuamnpaH 0,7-0,95
QepoHuKen CTpyiHO no4yncTBaHe ¢ abpasus 0,3-0,6
Monupan 0,15
OrcnpgupaH 0,5-0,9
Hensaso
Pbrpa 0,5-0,7
OkcnanpaH 0,6-0,95
Monupan 0,2
YyryH
Nar 0,2-0,3
MacueupaH 0,9
py6o 0,4
OnoBo
OkcnanpaH 0,2-0,6
MonunbgeH (oKcuampaH) 0,2-0,6
Huken (okcuaupaH) 0,2-0,5
YepHa nnatuHa 0,9
CryneHo BasnuoBaHa 0,7-0,9
CtomaHa Ope3oBaHa cCTOMaHeHa nsjo4a 0,4-0,6
MNonupaHa ctoMaHeHa nsoya 0,1
LMHK (oKcnampaH) 0,1
Asbect 0,95
Acoant 0,95
BazanTt 0,7
Bbrnepon (HeoKcManpaH) 0,8-0,9
padut 0,7-0,8
Cunuumes Kapbua 0,9
Kepamuka 0,95
[MMuHa 0,95
BetoH 0,95
TbKaH 0,95
Crbkno 0,85
YaKkbn 0,95
Masunka 0,8-0,95
Jlen 0,98
BaposuK 0,98
Xaptusa 0,95
[MnacTtmaca 0,95
MouBa 0,9-0,98
Bopa 0,93

[bpBeH MaTepman 0,9-0,95



¥4 Infracerveny teplomér Ermenrich Seek FR20

Pred pouZitim tohoto vyrobku si peclivé pFectéte bezpeCnostni pokyny a navod k pouziti. Uchovavejte mimo dosah déti. Pristroj
pouZivejte pouze v souladu s pokyny uvedenymi v navodu k poufZiti.

Sada obsahuje: infracerveny teplomér, navod k pouziti a zarucni list.
Zaciname
« Otevrete kryt prihradky pro baterie a vloZte 2 ks AAA baterie spravnou stranou dle oznaceni polarity. Zavrete kryt.

« Pristroj zapnéte stisknutim tlacitka "Start/Méreni".
« PFistroj se automaticky vypne po 30 sekundach od posledni akce.

Informace na displeji
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Pouziti
Namirte snimac pristroje na méreny povrch a stisknéte tlacitko "Start/Méreni". Na displeji se zacne zobrazovat indikator procesu méreni [4]

a pristroj zaéne méfit teplotu povrchu. Chcete-li proces méreni zastavit, uvolnéte tlacitko "Start/Méreni". PFistroj prejde do rezimu pridrZeni
zobrazeni namérené hodnoty [1] a na displeji se zacne zobrazovat posledni teplota zaznamenana béhem procesu méreni.

B&hem méfeni dodrZujte optimalni vzdalenost od mé&Feného objektu. Cim mensi je objekt, tim bliZe by mél byt p¥istroj drzen. Dalsi informace
o optimalni vzdalenosti naleznete v ¢asti "Vzdalenost".

PrFistroj ma zabudované laserové ukazovatko, které lze pouZit pro snadnéjsi zaméreni. Laserové ukazovatko zapnete nebo vypnete tlacitkem
"Laser/Dol(". Po zapnuti laserového ukazovatka se na obrazovce zobrazi indikator provozu laseru [5]. Laser slouzi pouze k zamérovani a nijak
neovliviiuje proces méreni.

Pomoci tladitka "Podsviceni/Nahoru" mlZete zapnout nebo vypnout podsviceni displeje.

Povrchovou teplotu lze méfit bud’ v reZimu rozsahu, nebo v reZzimu maximalni hodnoty. V reZimu maximalni hodnoty se na displeji zobrazi
ikona MAX [9]. K pFepinani mezi reZimy pouZijte tlacitko "ReZim".

ReZim rozsahu:

Pokud hodnota teploty prekroci nastaveny rozsah, indikator alarmu na horni strané pristroje se rozsviti Cervené. Na displeji se zobrazi bud’
ikona Low [3], nebo Hi [2], podle toho, zda je hodnota teploty pod nebo nad nastavenym rozsahem.

Podrobnéjsi informace o nastaveni teplotniho rozsahu pro tento reZim naleznete v ¢asti "Nastaveni".

ReZim maximdlni hodnoty:
V tomto reZimu se na displeji béhem probihajiciho méreni zobrazi maximalni zaznamenana hodnota.

Nastaveni

Stisknutim a podrzenim tlacitka "Rezim" po dobu dvou sekund vstoupite do rezimu Nastaveni. V tomto rezimu mdZete zménit spodni a horni
mezni hodnotu pro reZim rozsahu, nastavit hodnotu emisivity a vybrat jednotku teploty.

Horni mezni hodnota rozsahu

V rezimu nastaveni stisknéte tlaCitko "Rezim", dokud se nerozsviti ikona horni mezni hodnoty [2]. V poli hodnoty teploty [6] se zobrazi
aktualné nastavena horni mezni hodnota. Pomaci tlacitek "Nahoru" a "Dold" zmérite horni mezni hodnotu.

Stisknutim tlacitka "ReZim" prejdéte na dalsi nastaveni nebo podrZenim tohoto tlacitka po dobu dvou sekund ukoncete reZim Nastaveni.

Spodni mezni hodnota rozsahu

V rezimu Nastaveni stisknéte tlacitko "Rezim", dokud se nerozsviti ikona spodni mezni hodnoty [3]. V poli hodnoty teploty [6] se zobrazi
aktualné nastavena spodni mezni hodnota. Pomoci tlacitek "Nahoru" a "Dol(l" zmérite spodni mezni hodnotu.

Stisknutim tlacitka "ReZim" prejdéte na dalsi nastaveni nebo podrZenim tohoto tlacitka po dobu dvou sekund ukoncete reZim nastaveni.



Emisivita

V reZimu Nastaveni stisknéte tlacitko "Rezim", dokud se nerozsviti ikona emisivity [11]. Pomoci tlacitek "Nahoru" a "Doll" zmérite hodnotu
emisivity.

Abyste se uijistili, Ze pristroj méfi teplotu co nejpresnéji, nastavte hodnotu emisivity podle emisivity materialu méreného povrchu (viz
PFiloha 1).

Stisknutim tlacitka "ReZim" prejdéte na dalsi nastaveni nebo podrZenim tohoto tlacitka po dobu dvou sekund ukoncete reZim nastaveni.

Jednotka teploty

V rezimu nastaveni stisknéte tlaCitko "Rezim", dokud se nerozsviti ikona aktualné zvolené jednotky teploty (°C [8] nebo °F [7]).

Pomoci tlacitek "Nahoru" a "Doll" prepnéte mezi stupni Celsia a stupni Fahrenheita.

Stisknutim tlacitka "ReZim" prejdéte na dalsi nastaveni nebo podrZenim tohoto tlacitka po dobu dvou sekund ukoncete reZim nastaveni.

Vzdalenost
PFistroj ma specificky pozorovaci uhel:

ANANANANAN
i

MéFeny cil Zrcadlova trubice Snimaé

Ujistéte se, Ze zorné pole pfistroje zcela pokryva méreny povrch a Ze nezakryva Zadny jiny objekt. Cim je objekt vétsi, tim je vzdalenost
k nému vétsi; ¢im je objekt mensi, tim je tato vzdalenost mensi. Optimalni pomér vzdalenosti a velikosti objektu (D:S) je 12:1, jednotka
méreni je mm (viz schéma nize).
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Emisivita

Emisivita (€) povrchu materilu je jeho G&innost pfi vyzafovani energie ve formé tepelného zareni. Cim vy33i je emisivita, tim vice zaFeni
material vyzafuje. Emisivita vétsiny organickych materiald a kov( se pohybuje v rozmezi 0,85-0,95. Vychozi nastaveni emisivity pristroje
je 0,95.

Pro presnéjsi vysledky méreni se doporucuje nastavit emisivitu podle tabulky emisivit réznych materiald (viz Priloha 1).

Technické udaje

Teplota IRT, rozsah -50... +600 °C (-58... 1112 °F)
-50...0°C (-58... 32 °F): +3°C

Presnost 0...+600 °C (32... 1112 °F): +2,0%
Laser tfida Il, <1 mW, 630-670 nm
Pomeér vzdalenosti k bodu 12:1

Emisivita 0,10-1,00

Spektralni odezva 8-14 pm

Doba odezvy <0,5s

Rozsah provozni teploty 0...+40°C

Rozsah teploty pro skladovani -10...+60°C

Napajeni 2 ks alkalickych baterii AAA (1,5 V)
Hodnoceni bezpecnosti EN61326-1, EN60825-1

Vyrobce si vyhrazuje pravo provadét zmény v sortimentu a v technickych udajich svych vyrobki bez pfedchoziho upozornéni.



Péce a udrzba

Jedna se o laserové zafizeni tFidy Il. Nikdy se nedivejte na laserové paprsky bez ochrany oci a nemirte laserovym paprskem na jiné

osoby. Pristroj nepouZivejte, pokud je poskozeny nebo nefunguje spravné. Skutecna teplota vysoce reflexnich materialll muiZe byt vyssi
neZ namérena teplota. Bud'te velmi opatrni, protoZe miZe dojit k ohroZeni Zivota. K CiSténi pfistroje nepouZivejte rozpoustédla. Pristroj
nepouZivejte v mistech s potencialnim nebezpecim vybuchu. PFistroj nepouzivejte v korozivnim prostredi. Pristroj nerozebirejte. Jakmile
se rozsviti indikator slabé baterie, baterii vyménte. PFistroj skladujte na misté s vhodnou teplotou (viz "Specifikace"). Pristroj chrarite pred
prudkymi narazy a nadmérnym mechanickym namahanim. Nikdy se nepokousejte provozovat poskozené zafizeni nebo zafizeni

s poskozenymi elektrickymi dily! Pro toto zafizeni pouZivejte pouze prislusenstvi a nahradni dily, které spliiuji technické specifikace. Pokud
dojde k poZiti ¢asti zarizeni nebo baterie, okamZité vyhledejte lékarskou pomoc.

Bezpecnostni pokyny tykajici se baterii

VZdy nakupujte baterie spravné velikosti a typu, které jsou nejvhodnéjsi pro zamysleny ucel. PFi vyméné vZdy nahrazujte celou sadu baterii
a dbejte na to, abyste nemichali staré a noveé baterie, pFipadné baterie rlznych typl. Pred instalaci baterii vyCistéte kontakty na baterii i na
pristroji. Ujistéte se, zda jsou baterie instalovany ve spravné polarité (+ resp. -). V pfipadé, Ze zarizeni nebudete delsi dobu pouZivat, vyjméte
z néj baterie. PouZité baterie v€as vyménujte. Baterie nikdy nezkratujte, mohlo by to vést ke zvyseni teploty, uniku obsahu baterie nebo

k explozi. Baterie se nikdy nepokousejte oZivit zahrivanim. NepokousSejte se rozebirat baterie. Po pouZiti nezapomente pristroj vypnout.
Baterie uchovavejte mimo dosah déti, abyste predesli riziku spolknuti, vdechnuti nebo otravy. S pouZitymi bateriemi nakladejte v souladu

s vasimi vnitrostatnimi predpisy.

Zaruka Ermenrich

Na vyrobky znacky Ermenrich, s vyjimkou prisluSenstvi, je poskytovana 5leta zaruka na vady materialu a zpracovani. Na veskeré
prislusenstvi znacky Ermenrich se poskytuje zaruka, Ze po dobu 2 let od data zakoupeni v maloobchodni prodejné bude bez vad materialu
a provedeni. Tato zaruka vam v pripadé splnéni viech zarucnich podminek dava narok na bezplatnou opravu nebo vyménu vyrobku znacky
Ermenrich v libovolné zemi, v niZ se nachazi pobocka spolecnosti Levenhuk.

Dalsi informace - navstivte nase webové stranky: cz.levenhuk.com/zaruka

V pripadé probléma s uplatnénim zaruky, nebo pokud budete potfebovat pomoc pfi pouZivani svého vyrobku, obratte se na mistni pobocku
spolecnosti Levenhuk.

PFiloha 1. Hodnoty emisivity rGznych materiald

Material méFeného povrchu Emisivita (g)

Oxidovany 0,2-0,4
Hlinik Slitina A3003 (oxidovana) 0,3

Slitina A3003 (hrubd) 0,1-0,3

Lestény 0,3
Mosaz . ,

Oxidovany 0,5

. Oxidovany 0,4-0,8

Méd . i

Médéné kabely a bloky konektor( 0,6
Hastelloy 0,3-0,8

Oxidovany 0,7-0,95
Feronikl Abrazivni tryskani 0,3-0,6

Lestény 0,15
< Oxidovany 0,5-0,9
Zelezo ,

Rezavy 0,5-0,7

Oxidovany 0,6-0,95

. LeStény 0,2

Litina L

Tavna litina 0,2-0,3

Pasivovany 0,9

Hruby 0,4
Olovo . ,

Oxidovany 0,2-0,6
Molybden (oxidovany) 0,2-0,6
Nikl (oxidovany) 0,2-0,5
Cernéd platina 0,9

Valcovana za studena 0,7-0,9
Ocel Brouseny ocelovy plech 0,4-0,6

Lestény ocelovy plech 0,1
Zinek (oxidovany) 0,1
Azbest 0,95
Asfalt 0,95
Cedic¢ 0,7

Uhlik (neoxidovany) 0,8-0,9



Grafit 0,7-0,8

Karbid kiremiku 0,9
Keramika 0,95
Hlina 0,95
Beton 0,95
Latka 0,95
Sklo 0,85
Stérk 0,95
Omitka 0,8-0,95
Led 0,98
Vapenec 0,98
Papir 0,95
Plasty 0,95
Pada 0,9-0,98
Voda 0,93
Dfevo 0,9-0,95

I3 Ermenrich Seek FR20 Infrarot-Thermometer

Lesen Sie bitte die Sicherheitshinweise und die Bedienungsanleitung sorgféltig durch, bevor Sie dieses Gerat verwenden. Halten Sie das
Gerat von Kindern fern. Verwenden Sie das Gerat nur wie in der Bedienungsanleitung beschrieben.

Das Set enthalt: Infrarot-Thermometer, Bedienungsanleitung und Garantie.

Erste Schritte

« Offnen Sie den Batteriefachdeckel und legen Sie 2 AAA-Batterien ein. SchlieBen Sie den Deckel.
« Driicken Sie die Taste Start/Messen-Taste, um das Gerat einzuschalten.
« Das Gerat schaltet sich 30 Sekunden nach der letzten Aktion automatisch aus.

Anzeigeinformationen
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Verwendung

Richten Sie den Sensor des Gerats auf die zu messende Oberflache und driicken Sie die Start/Messen-Taste. Auf dem Display erscheint die
Anzeige flr den Messvorgang [4], und das Gerat beginnt, die Temperatur der Oberfliche zu messen. Um den Messvorgang zu beenden,
lassen Sie die Start/Messen-Taste los. Das Gerat wechselt in den Datenbehaltemodus [1], und auf dem Display wird die zuletzt wahrend des
Messvorgangs aufgezeichnete Temperatur angezeigt.



Halten Sie wahrend der Messung einen optimalen Abstand zum Messobjekt ein. Je kleiner das Objekt ist, desto ndher sollte das Gerat
gehalten werden. Weitere Informationen tber den optimalen Abstand finden Sie im Abschnitt "Abstand".

Das Gerat verfligt Gber einen integrierten Laserpointer, mit dem Sie leichter peilen kdnnen. Um den Laserpointer ein- oder auszuschalten,
verwenden Sie die Laser/Nach unten-Taste. Die Laserbetriebsanzeige [5] erscheint auf dem Display, wenn der Laserpointer eingeschaltet
ist. Der Laser dient nur zum Anvisieren und hat keinen Einfluss auf den Messvorgang.

Mit der Hintergrundbeleuchtung/Nach oben-Taste schalten Sie die Hintergrundbeleuchtung des Displays ein oder aus.

Die Oberflachentemperatur kann entweder im Bereichsmodus oder im Maximalwertmodus gemessen werden. Im Maximalwertmodus wird
auf dem Display das MAX-Symbol [9] angezeigt. Um zwischen den Modi zu wechseln, verwenden Sie die Modus-Taste.

Bereichsmodus:

Wenn der Temperaturwert den eingestellten Bereich (iberschreitet, leuchtet die Alarmanzeige auf der Oberseite des Gerats rot auf. Auf dem
Display wird entweder das Symbol Low [3] oder das Symbol Hi [2] angezeigt, je nachdem, ob der Temperaturwert unterhalb oder oberhalb
des eingestellten Bereichs liegt.

Né&here Informationen zur Einstellung des Temperaturbereichs fiir diesen Modus finden Sie im Abschnitt "Einstellungen”.

Maximalwertmodus:
In diesem Modus zeigt das Display wahrend der laufenden Messung den maximal registrierten Wert an.

Einstellungen

Halten Sie die Modus-Taste zwei Sekunden lang gedriickt, um den Einstellungsmodus aufzurufen. In diesem Modus kénnen Sie die untere
und obere Grenze fiir den Bereichsmodus andern, den Emissionsgrad einstellen und die Temperatureinheit auswahlen.

Obere Bereichsgrenze

Driicken Sie im Einstellungsmodus die Modus-Taste, bis das Symbol fiir die obere Grenze [2] aufleuchtet. Im Temperaturwertfeld [6] wird
der aktuell eingestellte obere Grenzwert angezeigt. Verwenden Sie die Tasten Nach oben und Nach unten, um den oberen Grenzwert zu
andern.

Driicken Sie die Modus-Taste, um zur nachsten Einstellung zu gelangen, oder halten Sie sie zwei Sekunden lang gedriickt, um den
Einstellungsmodus zu verlassen.

Untere Bereichsgrenze

Driicken Sie im Einstellungsmodus die Modus-Taste, bis das Symbol fiir die untere Grenze [3] aufleuchtet. Im Temperaturwertfeld [6] wird
der aktuell eingestellte untere Grenzwert angezeigt. Verwenden Sie die Tasten Nach oben und Nach unten, um den unteren Grenzwert zu
andern.

Driicken Sie die Modus-Taste, um zur nachsten Einstellung zu gelangen, oder halten Sie sie zwei Sekunden lang gedriickt, um den
Einstellungsmodus zu verlassen.

Emissionsgrad

Driicken Sie im Einstellungsmodus die Modus-Taste, bis das Symbol fiir den Emissionsgrad [11] aufleuchtet. Verwenden Sie die Tasten
Nach oben und Nach unten, um den Emissionswert zu andern.

Um sicherzustellen, dass das Geréat die Temperatur moglichst genau misst, stellen Sie bitte den Emissionsgrad entsprechend dem
Emissionsgrad des Materials der gemessenen Oberflache ein (siehe Anhang 1).

Driicken Sie die Modus-Taste, um zur nachsten Einstellung zu gelangen, oder halten Sie sie zwei Sekunden lang gedriickt, um den
Einstellungsmodus zu verlassen.

Temperatureinheit

Driicken Sie im Einstellungsmodus die Modus-Taste, bis das Symbol der aktuell gewahlten Temperatureinheit (°C [8] oder °F [7])
aufleuchtet.

Verwenden Sie die Tasten Nach oben und Nach unten, um zwischen Grad Celsius und Grad Fahrenheit zu wechseln.

Driicken Sie die Modus-Taste, um zur nachsten Einstellung zu gelangen, oder halten Sie sie zwei Sekunden lang gedriickt, um den
Einstellungsmodus zu verlassen.

Distanz
Das Gerat hat einen bestimmten Betrachtungswinkel:

v
d |
/ I
L/ i |
4

Gemessenes Ziel Spiegelrohr Sensor

Achten Sie darauf, dass das Sehfeld des Gerats die gemessene Oberflache vollstandig abdeckt und kein anderes Objekt abdeckt. Je groBer
das Objekt ist, desto groBer ist der Abstand zu ihm; je kleiner das Objekt ist, desto geringer ist der Abstand. Das optimale Verhaltnis
zwischen Abstand und ObjektgroBe (D:S — Abstand:GroBe) betragt 12:1, die MaBeinheit ist mm (siehe das Schema unten).
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Emissionsgrad

Der Emissionsgrad (g) der Oberflache eines Materials ist seine Effektivitat bei der Abgabe von Energie in Form von Warmestrahlung. Je
hoher der Emissionsgrad ist, desto mehr Strahlung gibt das Material ab. Der Emissionsgrad der meisten organischen Materialien und
Metalle liegt im Bereich von 0,85-0,95. Die Standardeinstellung des Gerats fiir den Emissionsgrad ist 0,95.

Fiir genauere Messergebnisse wird empfohlen, den Emissionsgrad gemaB der Tabelle mit den Emissionsgraden der verschiedenen
Materialien einzustellen (siehe Anhang 1).

Technische Daten

IRT Temperatur, Messbereich -50... +600 °C (-58... 1112 °F)
-50...0°C (-58... 32 °F): +3°C

Prazision 0... +600 °C (32... 1112 °F): +2,0%
Laser Klasse ll, <1 mW, 630-670 nm
Entfernungs-/Messfleckverhaltnis 12:1
Emissionsgrad 0,10-1,00

Spektrale Reaktion 8-14 pym
Reaktionszeit <0,5s
Betriebstemperaturbereich 0...+40°C
Lagertemperaturbereich -10...+60 °C
Stromversorgung 2 Stk. AAA-Alkalibatterien (1,5 V)
Sicherheitsbewertung EN61326-1, EN60825-1

Der Hersteller behalt sich das Recht vor, ohne Vorankiindigung Anderungen an der Produktpalette und den technischen Daten
vorzunehmen.

Pflege und Wartung

Dies ist ein Lasergerat der Klasse II. Schauen Sie niemals chne Augenschutz in Laserstrahlen und richten Sie den Laserstrahl nicht

auf andere Personen. Verwenden Sie das Gerat nicht, wenn es beschadigt ist oder nicht ordnungsgemaB funktioniert. Bei stark
reflektierenden Materialien kann die tatsachliche Temperatur hoher sein als die gemessene Temperatur. Seien Sie hochst vorsichtig,

da dies lebensbedrohlich sein kann. Verwenden Sie keine Losungsmittel zur Reinigung des Gerats. Verwenden Sie das Gerat nicht in
explosionsgefahrdeten Umgebungen. Verwenden Sie das Gerét nicht in korrosiven Umgebungen. Zerlegen Sie das Gerat nicht. Ersetzen
Sie die Batterie, sobald die Anzeige fiir schwache Batterie aufleuchtet. Lagern Sie das Gerat an einem Ort mit angemessener Temperatur
(siehe "Technische Daten"). Schiitzen Sie das Instrument vor plétzlichen StéBen und anderen mechanischen Belastungen. Versuchen Sie
niemals ein beschadigtes Gerat oder ein Gerat mit beschadigten elektrischen Teilen in Betrieb zu nehmen! Verwenden Sie nur Zubehér und
Ersatzteile fir dieses Gerat, die den technischen Spezifikationen entsprechen. Falls Teile des Gerates oder Batterien verschluckt werden,
suchen Sie unverziiglich einen Arzt auf.

Sicherheitshinweise zum Umgang mit Batterien

Immer die richtige, fiir den beabsichtigten Einsatz am besten geeignete BatteriegroBe und -art erwerben. Stets alle Batterien gleichzeitig
ersetzen. Alte und neue Batterien oder Batterien verschiedenen Typs nicht mischen. Batteriekontakte und Kontakte am Instrument

vor Installation der Batterien reinigen. Beim Einlegen der Batterien auf korrekte Polung (+ und -) achten. Batterien entnehmen, wenn
das Instrument fiir einen langeren Zeitraum nicht benutzt werden soll. Verbrauchte Batterien umgehend entnehmen. Batterien nicht
kurzschlieBen, um Hitzeentwicklung, Auslaufen oder Explosionen zu vermeiden. Batterien diirfen nicht zum Wiederbeleben erwarmt
werden. Batterien nicht 6ffnen. Instrumente nach Verwendung ausschalten. Batterien fiir Kinder unzugénglich aufbewahren, um
Verschlucken, Ersticken und Vergiftungen zu vermeiden. Entsorgen Sie leere Batterien gemaB den einschlagigen Vorschriften.

Ermenrich Garantie

Produkte von Ermenrich mit Ausnahme von Zubehdr haben eine 5-jahrige Garantie auf Material- und Verarbeitungsfehler. Fiir samtliches
Ermenrich-Zubehor gilt eine 2-jahrige Garantie ab Kaufdatum im Einzelhandel auf Material- und Verarbeitungsfehler. Die Garantie
berechtigt in Landern, in denen Levenhuk mit einer Niederlassung vertreten ist, zu Reparatur oder Austausch von Ermenrich-Produkten,
sofern alle Garantiebedingungen erfiillt sind.

Fir weitere Einzelheiten besuchen Sie bitte unsere Website: de.levenhuk.com/garantie

Bei Problemen mit der Garantie, oder wenn Sie Unterstiitzung bei der Verwendung lhres Produkts bendtigen, wenden Sie sich an die lokale
Levenhuk-Niederlassung.



Anhang 1. Emissionsgradwerte verschiedener Materialien

Aluminium

Messing

Kupfer

Hastelloy

Ferronickel

Eisen

Gusseisen

Blei

Molybdan (oxidiert)
Nickel (oxidiert)
Platin schwarz

Stahl

Zink (oxidiert)
Asbest
Asphalt
Basalt
Carbon (nicht oxidiert)
Graphit
Siliziumkarbid
Keramik
Lehm

Beton

Tuch

Glas

Schotter

Gips

Eis

Kalkstein
Papier
Kunststoff
Boden
Wasser

Holz

Material der gemessenen Oberflache

Oxidiert

A3003-Legierung (oxidiert)
A3003-Legierung (grob)

Poliert
Oxidiert
Oxidiert

Kupferkabel und Anschlussblécke

Oxidiert

Abrasiv gestrahlt
Poliert

Oxidiert

Rost

Oxidiert

Poliert
Schmelzgegossen
Passiviert

Grob

Oxidiert

Kaltgewalzt
Geschliffene Stahlplatte
Polierte Stahlplatte

0,2-0,4
0,3
0,1-0,3
0,3

0,5
0,4-0,8
0,6
0,3-0,8
0,7-0,95
0,3-0,6
0,15
0,5-0,9
0,5-0,7
0,6-0,95
0,2
0,2-0,3
0,9

0,4
0,2-0,6
0,2-0,6
0,2-0,5
0,9
0,7-0,9
0,4-0,6
0,1

0,1

0,95
0,95

0,7
0,8-0,9
0,7-0,8
0,9

0,95
0,95
0,95
0,95
0,85
0,95
0,8-0,95
0,98
0,98
0,95
0,95
0,9-0,98
0,93
0,9-0,95

Emissionsgrad (g)



I3 Termometro infrarrojo Ermenrich Seek FR20

Lea atentamente las instrucciones de seguridad y la guia del usuario antes de utilizar este producto. Mantener fuera del alcance de los
nifos. Utilice el dispositivo solo como se especifica en la guia del usuario.

El kit incluye: termometro infrarrojo, guia del usuario y tarjeta de garantia.

Primeros pasos

« Abra la tapa del compartimento de las pilas e inserte 2 pilas AAA. Cierre la tapa.
« Pulse el boton Iniciar/Medir para encender el dispositivo.
« Eldispositivo se apaga automaticamente transcurridos 30 segundos desde la ultima accion.

Informacion de la pantalla

O 6 6 ®

~ )
[:] HI LOW %\\ 1 Modo de retencion de datos
- &* 2 Icono de limite de rango superior
@ gl N ® 3 Icono de limite de rango inferior
' W -' 4 Indicador del proceso de medicion
@ 5 Indicador de funcionamiento del laser
- e’ e .' 6 Valor de temperatura
7 Unidad de temperatura (grados Fahrenheit)
8 Unidad de temperatura (grados Celsius)
amny S 7S "aEm 9 Modo de valor maximo
o, ©° 10 Indicador de pila baja
kE’ MAX c F ) 11 Valor de emisividad

®©@ ® ® 0

Aplicaciones

Apunte el sensor del dispositivo hacia la superficie a medir y pulse el botdn Iniciar/Medir. En la pantalla aparecera el indicador del proceso
de medicion [4] y el dispositivo comenzara a medir la temperatura de la superficie. Para detener el proceso de medicion, suelte el boton
Iniciar/Medir. El dispositivo entrara en el modo de retencion de datos [1], y la pantalla empezara a mostrar la Ultima temperatura registrada
durante el proceso de medicion.

Durante la medicion, mantenga una distancia dptima con el objeto medido. Cuanto mas pequefio sea el objeto, mas cerca debera
mantenerse el dispositivo. Para mas informacion sobre la distancia dptima, consulte la seccion "Distancia“.

El dispositivo dispone de un puntero laser integrado que puede utilizarse para facilitar la punteria. Para encender o apagar el puntero laser,
utilice el boton Laser/Abajo. El indicador de funcionamiento del laser [5] aparece en la pantalla cuando el puntero laser esta encendido. El
laser solo se utiliza para apuntar y no afecta en modo alguno al proceso de medicion.

Utilice el botdn lluminacion de fondo/Arriba para encender o apagar la iluminacién de fondo de la pantalla.

La temperatura de la superficie puede medirse en el modo de rango o en el modo de valor maximo. En el modo de valor maximo, la pantalla
muestra el icono MAX [9]. Para pasar de un modo a otro, utilice el botén Modo.

Modo de rango:

Cuando el valor de temperatura supera el rango establecido, el indicador de alarma situado en la parte superior del dispositivo se vuelve
rojo. La pantalla mostrara el icono Low [3] o el icono Hi [2], dependiendo de si el valor de temperatura esta por debajo o por encima del
rango establecido.

Para obtener informacion mas detallada sobre cdmo ajustar el rango de temperatura para este modo, consulte la seccion "Ajustes”.

Modo de valor mdximo:
En este modo, la pantalla mostrara el valor maximo registrado durante la medicion en curso.

Ajustes

Mantenga pulsado el botén moda durante dos segundos para acceder al modo Configuracion. En este modo, puede cambiar los limites
inferior y superior del modo de rango, ajustar el valor de emisividad y seleccionar la unidad de temperatura.

Limite de rango superior

En el modo Configuracion, pulse el botén Modo hasta que se encienda el icono de limite superior [2]. El campo de valor de temperatura [6]
mostrara el valor del limite superior actualmente ajustado. Utilice los botones Arriba y Abajo para modificar el valor del limite superior.
Pulse el botén Modo para pasar al siguiente ajuste o manténgalo pulsado durante dos segundos para salir del modo Configuracion.

Limite de rango inferior

En el modo Configuracion, pulse el botén Modo hasta que se encienda el icono de limite inferior [3]. El campo de valor de temperatura [6]
mostrara el valor del limite inferior actualmente ajustado. Utilice los botones Arriba y Abajo para modificar el valor del limite inferior.
Pulse el boton Modo para pasar al siguiente ajuste o manténgalo pulsado durante dos segundos para salir del modo Configuracion.



Emisividad

En el modo Configuracion, pulse el botdn moda hasta que se encienda el icono de emisividad [11]. Utilice los botones Arriba y Abajo para
cambiar el valor de emisividad.

Para asegurarse de que el dispositivo mide la temperatura con la maxima precision, ajuste el valor de emisividad de acuerdo con la
emisividad del material de la superficie medida (véase el Apéndice 1).

Pulse el botén Modo para pasar al siguiente ajuste o manténgalo pulsado durante dos segundos para salir del modo Configuracion.
Unidad de temperatura

En el modo Configuracion, pulse el botdn moda hasta que se encienda el icono de la unidad de temperatura actualmente seleccionada (°C [8]
o °F [7D).

Utilice los botones Arriba y Abajo para cambiar entre grados Celsius y grados Fahrenheit.
Pulse el boton Modo para pasar al siguiente ajuste o manténgalo pulsado durante dos segundos para salir del modo Configuracion.

Distancia
El dispositivo tiene un angulo de vision especifico:

/
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Objetivo medido Tubo de espejos Sensor

Asegurese de que el campo de vision del dispositivo cubre completamente la superficie medida y que no cubre ningun otro objeto. Cuanto
mayor sea el objeto, mayor sera la distancia hasta él; cuanto menor sea el objeto, menor sera la distancia. La relacion éptima entre la
distancia y el tamaio del objeto (D:S) es de 12:1, la unidad de medida es mm (consulte el esquema siguiente).
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Emisividad
La emisividad (€) de la superficie de un material es su eficacia para emitir energia en forma de radiacion térmica. Cuanto mayor es la

emisividad, mas radiacion emite el material. La emisividad de la mayoria de los materiales organicos y metales se situa entre 0,85y 0,95.
El ajuste de emisividad por defecto del dispositivo es 0,95.

Para obtener resultados de medicion mas precisos, se recomienda ajustar la emisividad segun la tabla de emisividades de los distintos
materiales (véase el Apéndice 1).

Especificaciones

Temperatura de termdmetro infrarrojo,

-50... +600 °C (-58... 1112 °F)
rango
Precisién -50...0°C(-58... 32 °F): 3 °C

0...+600 °C (32... 1112 °F): +2,0%

Laser clase Il, <1 mW, 630-670 nm
Relacion de distancia a objetivo 12:1
Emisividad 0,10-1,00
Respuesta espectral 8-14 um
Tiempo de respuesta <0,5s
}nter.valo dg temperaturas de 0. +40 °C
uncionamiento

Intervalo de_temperatura de 10, +60 °C
almacenamiento



Fuente de alimentacion 2 pilas alcalinas AAA (1,5V)
Calificacion de seguridad EN61326-1, EN60825-1

El fabricante se reserva el derecho de realizar cambios en la gama de productos y en las especificaciones sin previo aviso.

Cuidado y mantenimiento

Este es un dispositivo laser de clase Il. No mire nunca a los rayos laser sin proteccion ocular y no dirija el rayo laser hacia otras personas.
No utilice el dispositivo si esta dafiado o no funciona correctamente. La temperatura real de los materiales altamente reflectantes puede
ser superior a la temperatura medida. Extreme las precauciones, ya que esto puede poner en peligro su vida. No utilice disolvente para
limpiar el dispositivo. No utilice el dispositivo en lugares con riesgo potencial de explosion. No utilice el dispositivo en un entorno corrosivo.
No desmonte el dispositivo. Reemplace la pila tan pronto como se encienda el indicador de pila baja. Guarde el dispositivo en un lugar con
una temperatura adecuada (consulte las Especificaciones). Proteja el dispositivo frente a los golpes y una fuerza mecanica excesiva. No
intente nunca utilizar el dispositivo si esta dafiado o tiene componentes eléctricos danados. Utilice Unicamente accesorios y repuestos para
este dispositivo que cumplan con las especificaciones técnicas. En caso de ingestion de componentes del dispositivo o de la pila, busque
asistencia médica de inmediato.

Instrucciones de seguridad para las pilas

Compre siempre las pilas del tamaiio y grado indicado para el uso previsto. Reemplace siempre todas las pilas al mismo tiempo. No mezcle
pilas viejas y nuevas, ni pilas de diferentes tipos. Limpie los contactos de las pilas y del instrumento antes de instalarlas. Asegurese de
instalar las pilas correctamente segun su polaridad (+ y -). Quite las pilas si no va a utilizar el instrumento durante un periodo largo de
tiempo. Retire lo antes posible las pilas agotadas. No cortocircuite nunca las pilas ya que podria aumentar su temperatura y podria provocar
fugas o una explosion. Nunca caliente las pilas para intentar reavivarlas. No intente desmontar las pilas. Recuerde apagar el instrumento
después de usarlo. Mantenga las pilas fuera del alcance de los nifios para eliminar el riesgo de ingestion, asfixia o envenenamiento. Deseche
las pilas usadas tal como lo indiquen las leyes de su pais.

Garantia Ermenrich

Los productos de Ermenrich, excepto los accesorios, tienen una garantia de 5 afios contra defectos en materiales y mano de obra.
Todos los accesorios Ermenrich estan garantizados contra defectos de materiales y de mano de obra durante 2 afios a partir de la fecha
de compra. La garantia incluye la reparacion o sustitucion gratuita del producto Ermenrich en cualquier pais en el que haya una oficina
Levenhuk si se redinen todas las condiciones de la garantia.

Para mas detalles visite nuestra pagina web: es.levenhuk.com/garantia

En caso de problemas con la garantia o si necesita ayuda en el uso de su producto, contacte con su oficina de Levenhuk mas cercana.

Apéndice 1. Valores de emisividad de diferentes materiales

Material de la superficie medida Emisividad (g)
Oxidado 0,2-0,4
Aluminio Aleacion A3003 (oxidado) 0,3
Aleacion A3003 (grueso) 0,1-0,3
) Pulido 0,3
Laton .
Oxidado 0,5
Oxidado 0,4-0,8
Cobre
Cables de cobre y bloques de conectores 0,6
Hastelloy 0,3-0,8
Oxidado 0,7-0,95
Ferroniquel Limpieza abrasiva 0,3-0,6
Pulido 0,15
) Oxidado 0,5-0,9
Hierro .
Oxido 0,5-0,7
Oxidado 0,6-0,95
) ) Pulido 0,2
Hierro fundido ., s,
Fundicidén por fusion 0,2-0,3
Pasivado 0,9
Grueso 0,4
Plomo )
Oxidado 0,2-0,6
Molibdeno (oxidado) 0,2-0,6
Niguel (oxidado) 0,2-0,5
Platino negro 0,9
Laminado en frio 0,7-0,9
Acero Chapa de acero rectificada 0,4-0,6

Chapa de acero pulida 0,1



Zinc (oxidado) 0,1

Amianto 0,95
Asfalto 0,95
Basalto 0,7
Carbono (sin oxidar) 0,8-0,9
Grafito 0,7-0,8
Carburo de silicio 0,9
Cerdmica 0,95
Arcilla 0,95
Hormigon 0,95
Tela 0,95
Vidrio 0,85
Grava 0,95
Yeso 0,8-0,95
Hielo 0,98
Piedra caliza 0,98
Papel 0,95
Plasticos 0,95
Tierra 0,9-0,98
Agua 0,93
Madera 0,9-0,95

Il Ermenrich Seek FR20 infravoros homero

A termék hasznalata elétt figyelmesen olvassa végig a biztonsagi utasitasokat és a hasznalati Gtmutatdt. Tartsa gyermekektdl elzarva.
Kizardlag a hasznalati Utmutatdban leirtak szerint hasznalja az eszkozt.

A készlet tartalma: infravoros hémeér6, hasznalati Utmutato és jotallas.

Elso lépések

 Nyissa fel az elemtarto rekesz fedelét, és helyezzen be 2 db AAA elemet. Zarja le a fedelet.
» Az eszk6z bekapcsolasahoz nyomja meg az Inditas/Mérés gombot.
o Az eszko6z az utolsé mivelettél szamitott 30 masodperc elteltével automatikusan kikapcsolodik.

Megjelend informaciok
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Adattartasi mod
Felsé tartomany-hatarérték ikonja
Alsé tartomany-hatarérték ikonja
Mérési folyamat jelzdje
Lézermukaodés jelz6
Homérsékletérték

' Homeérseékleti mértékegység (Fahrenheit-fok)
Homeérseékleti mértékegység (Celsius-fok)
Maximalis érték maod
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0 Alacsony toltésszint-jelzé
1 Emisszivitasi érték
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Hasznalat

Iranyitsa az eszkoz érzékeldjét a mérni kivant felliletre, majd nyomja meg az Inditds/Mérés gombot. A kijelz6n megjelenik a mérési
folyamat jelz6je [4], és az eszkdz mérni kezdi a feliilet hdmérsékletét. A mérési folyamat leallitasahoz engedje el az Inditas/Mérés gombot.
Az eszkoz adattartasi modba [1] lép, és a kijelz elkezdi mutatni a mérési folyamat soran régzitett utolsé hémérsékletet.

A mérés kozben optimalis tavolsagot tartson a mért objektumtol. Minél kisebb az objektum, annal kozelebb kell tartani az eszkozt. Az
optimalis tavolsagra vonatkozo b6vebb informacidkért kérjlik, olvassa el a "Tavolsag" szakaszt.

Az eszkdz beépitett lézermutatdja megkdnnyiti a célzast. A lézermutatod be- vagy kikapcsolasahoz hasznalja a Lézer/Le gombot. Amikor
a lézermutatd be van kapcsolva, a képernydn lathato a lézermikodés jelzo [5]. A lézer kizardlag célzasra szolgal, nem befolyasolja a mérési
folyamatot.

A kijelz6 hattérvilagitasanak be- vagy kikapcsolasahoz hasznalja a Hattérvilagitas/Fel gombot.

A fellileti h6meérséklet kétféleképpen mérhetd: tartomany modban vagy maximalis érték maodban. Maximalis érték madban a kijelzén
a MAX ikon [9] lathato. Az izemmodok kozaétti valtashoz hasznalja az Méd gombot.

Tartomdny mdd:

Ha a hémeérséklet meghaladja a beallitott tartomanyt, az eszkoz fels részén talalhato riasztasjelzé pirosra valt. A kijelzén a Low ikon [3]
vagy a Hi ikon [2] lathatd attol fliggéen, hogy a hémérséklet a beallitott tartomany alatt vagy felett van.

Ha részletesebb informaciokat szeretne kapni arrdl, hogy hogyan allithatja be a hémérséklet-tartomanyt ennél a modnal, kérjik, olvassa el
a "Beallitasok" szakaszt.

Maximdlis érték mad:

Ennél a modnal a kijelz6 a folyamatban lévé mérés soran regisztralt maximalis értéket mutatja.

Beallitasok

Nyomja meg és tartsa nyomva 2 masodpercig az Mod gombot a Beallitas mdodba torténd belépéshez. Ennél a mddnal lehetsége
van modositani a tartomany mddhoz kapcsolodd also és felsé hatarértékét, bedllitani az emisszivitasi értéket, valamint kivalasztani
a hémeérsékleti mértékegységet.

Felsé tartomdny-hatdrérték

A Beallitas modban nyomja meg az Méd gombot, amig a fels hatarérték ikonja [2] vilagitani nem kezd. A hémérsékletérték mezdében [6]
a jelenleg beallitott felsé hatarérték lesz lathato. A Fel és Le gombokkal modosithatja a felsé hatarértéket.

A kovetkez6 beallitasra vald tovabblépéshez nyomja meg réviden, vagy a Beallitas Gizemmaddbol valo kilépéshez tartsa nyomva két
masodpercig az Mod gombot.

Alsé tartomdny-hatdreérték

A Beallitdas modban nyomja meg az Mdd gombot, amig az alsé hatarérték ikonja [3] vilagitani nem kezd. A hémérsékletérték mezében [6]

a jelenleg beallitott alsoé hatarérték lesz lathato. A Fel és Le gombokkal mddosithatja az alsé hatarértéket.

A kovetkez6 beallitasra vald tovabblépéshez nyomja meg réviden, vagy a Beallitas Gzemmaddbdl valo kilépéshez tartsa nyomva két
masodpercig az Mod gombot.

Emisszivitds

A Beadllitas modban nyomja meg az Méd gombot, amig az emisszivitas ikonja [11] vilagitani nem kezd. A Fel és Le gombokkal mddosithatja
az emisszivitasi értéket.

Ahhoz, hogy az eszkoz a leheté legpontosabban mérje a hémérsékletet, kérjiik, hogy a mérni kivant fellilet anyaganak az emisszivitasanak
megfeleléen allitsa be az emisszivitasi értéket (lasd az 1. mellékletet).

A kovetkezé bedllitasra valo tovabblépéshez nyomja meg réviden, vagy a Beallitas izemmddbal vald kilépéshez tartsa nyomva két
masodpercig az Mdd gombot.

Hémeérséklet-mértékegység

A Beallitas modban nyomja meg az izemmad gombot, amig a jelenleg kivalasztott hdmérsékleti mértékegység (°C [8] vagy °F [7]) ikonja
vilagitani nem kezd.

A Fel és Le gombokkal valthat at a Celsius-fok és a Fahrenheit-fok kozott.

A kovetkez6 beallitasra vald tovabblépéshez nyomja meg réviden, vagy a Beallitas Gzemmaddbdl valo kilépéshez tartsa nyomva két
masodpercig az Mod gombot.

Tavolsag
Az eszkdz meghatarozott latdszoget kinal:

ANANANANAN
|

Mérni kivant objektum Tikorcs6  Erzékels
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Ugyeljen ra, hogy az eszkoz latdmezeje teljesen lefedje a mérni kivant feliiletet, de mas objektum ne legyen benne. Minél nagyobb az
objektum, annal nagyobb a tdle valo tavolsag; minél kisebb az objektum, annal kisebb a tavolsag. Az optimalis tavolsag/objektummeéret
arany (D:S) 12:1, a mértékegység pedig mm (lasd az alabbi sematikus abrat).
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Emisszivitas

Egy anyag feliiletének az emisszivitasa (g) azt mutatja, hogy az anyag mennyire hatékony az energia h6sugarzaskeént térténd
kibocsatasaban. Minél nagyobb az emisszivitas, annal nagyobb sugarzast bocsat ki az anyag. A szerves anyagok és fémek tobbségének
emisszivitasa 0,85-0,95 kdzott van. Az eszkdz alapértelmezett emisszivitasi beallitasa 0,95.

A pontosabb mérési eredmények érdekében ajanlott az emisszivitast a kiilonbozé anyagok emisszivitasat tartalmazo tablazat (lasd

az 1. mellékletet) szerint beallitani.

Miszaki adatok

IRT hémérséklet (tartomany) -50... +600 °C (-58... 1112 °F)
-50...0°C (-58... 32 °F): +3°C

Pontossag 0...+600 °C (32... 1112 °F): +2,0%
Lézer Il. osztaly, <1 mW, 630-670 nm
Tavolsag-folt arany 12:1

Emisszivitas 0,10-1,00

Spektralis valasz 8-14 pm

Reakcididd <0,5 mp

Uzemi hdmérséklet-tartomany 0...+40°C

Tarolasi hémérséklet tartomanya -10...+60°C
Tapellatas 2 db AAA 1,5 V-os alkali elem
Biztonsagi mindsités EN61326-1, EN60825-1

A gyarto fenntartja maganak a jogot a termékkinalat és a mUlszaki paraméterek elGzetes értesités nélkiili médositasara.

Apolas és karbantartas

Ez egy Il. osztalyu lézereszkoz. Soha ne nézzen lézersugarra vagy lézersugarba védészemiiveg nélkiil, és soha ne iranyitsa a lézersugarat
mas emberekre. Ne hasznalja az eszkozt, ha az megsérilt vagy nem mUkadik megfeleléen. Az erésen visszaverd anyagok tényleges
hémérséklete magasabb lehet a mért hémérsékletnél. Legyen rendkiviil dvatos, mert ez életveszélyes lehet. Ne hasznaljon oldészert

az eszk6z megtisztitasara. Az eszkdzt nem szabad potencialisan robbanasveszélyes helyen hasznalni. Ne hasznalja az eszkozt korroziv
kornyezetben. Ne szerelje szét az eszkdzt. Amint az alacsony toltottségi szintet jelzé lampa vilagitani kezd, cserélje ki az elemet.

Az eszkozt megfeleld hdmérsékletl helyen tarolja (lasd a mliszaki adatokat). Ovja az eszkdzt a hirtelen behatasoktdl és a tulzott
mechanikus eréhatasoktol. Soha ne probaljon sérilt eszkozt, vagy olyan eszkozt hasznalni, amelynek az elektromos alkatrészei sériiltek!
Csak olyan tartozékokat és potalkatrészeket hasznaljon ehhez az eszk6zhoz, amelyek megfelelnek a mUiszaki adatoknak. Ha az eszkoéz
valamely alkatrészét vagy az elemét lenyelik, akkor azonnal kérjen orvosi segitséget.

Az akkumulatorral kapcsolatos biztonsagi intézkedések

Mindig a felhasznalasnak legmegfelelbb méretl és fokozatl akkumulatort vasarolja meg. Akkumulatorcsere soran mindig az 6sszes
akkumulatort egyszerre cserélje ki; ne keverje a régi akkumulatorokat a frissekkel, valamint a kiilonb6z6 tipusu akkumulatorokat se
keverje egymassal 6ssze. Az akkumulatorok behelyezése el6tt tisztitsa meg az akkumulatorok és az eszkéz egymassal érintkez6 részeit.
Gydzadjon meg rola, hogy az akkumulatorok a polusokat tekintve is helyesen keriilnek az eszkdzbe (+ és —). Amennyiben az eszkozt
hosszabb ideig nem hasznalja, akkor tavolitsa el az akkumulatorokat. A lemeriilt akkumulatorokat azonnal tavolitsa el. Soha ne zarja
révidre az akkumulatorokat, mivel igy azok erésen felmelegedhetnek, szivarogni kezdhetnek vagy felrobbanhatnak. Soha ne prébalja
felmelegitéssel Ujjaéleszteni a lemerilt akkumulatorokat. Ne bontsa meg az akkumulatorokat. Hasznalat utan ne felejtse el kikapcsolni
az eszkozt. Az akkumulatorokat tartsa gyermekektdl tavol, megelézve ezzel a lenyelés, fulladas és mérgezés veszélyét. A hasznalt
akkumulatorokat az On orszagaban érvényben lévé jogszabalyoknak megfeleléen adhatja le.

Ermenrich szavatossag

Az Ermenrich termékekre, a hozzatartozo kiegészitk kivételével, 5 év szavatossagot biztositunk anyag- és/vagy gyartasi hibakra. Az
Ermenrich-kiegészitékhoz a Levenhuk-vallalat a kiskereskedelmi vasarlas napjatol szamitott 2 évig érvényes szavatossagot nyujt az
anyaghibak és/vagy a gyartasi hibadk vonatkozasaban. Ha minden szavatossagi feltétel teljesiil, akkor a szavatossag értelmében barmely
olyan orszagban kérheti az Ermenrich termék dijmentes javittatasat vagy cseréjét, ahol a Levenhuk vallalat fiokirodat (izemeltet.
Tovabbi részletekert latogasson el weboldalunkra: hu.levenhuk.com/garancia

Amennyiben garancialis probléma lépne fel vagy tovabbi segitségre van sziiksége a termék hasznalatat illetéen, akkor vegye fel a
kapcsolatot a helyi Levenhuk zlettel.
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1. melléklet. Kiilonb6z6 anyagok emisszivitasi értékei

Aluminium

Sargaréz

Réz

Hastelloy

Ferronikkel

Vas

Ontottvas

Olom

Molibdén (oxidalt)
Nikkel (oxidalt)
Platina fekete

Acél

Cink (oxidalt)
Azbeszt
Aszfalt
Bazalt

Szén (oxidalatlan)
Grafit
Szilicium-karbid
Keramia
Agyag

Beton

Ruha

Uveg

Kavics

Gipsz

Jég

Mészko
Papir
MUanyag
Talaj

Viz

Fa

A mérni kivant feliilet anyaga

Oxidalt

A3003 6tvozet (oxidalt)
A3003 6tvozet (durva)
Polirozott

Oxidalt

Oxidalt

Réz kabelek és csatlakozdblokkok

Oxidalt
Szemcseszoras
Polirozott
Oxidalt

Rozsda

Oxidalt
Polirozott
Fuzids ontvény
Passzivalt
Durva

Oxidalt

Hideghengerlés
Csiszolasi acéllemez
Polirozott acéllemez
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Emisszivitas ()
0,2-0,4
0,3
0,1-0,3
0,3
0,5
0,4-0,8
0,6
0,3-0,8
0,7-0,95
0,3-0,6
0,15
0,5-0,9
0,5-0,7
0,6-0,95
0,2
0,2-0,3
0,9
0,4
0,2-0,6
0,2-0,6
0,2-0,5
0,9
0,7-0,9
0,4-0,6
0,1
0,1
0,95
0,95
0,7
0,8-0,9
0,7-0,8
0,9
0,95
0,95
0,95
0,95
0,85
0,95
0,8-0,95
0,98
0,98
0,95
0,95
0,9-0,98
0,93
0,9-0,95



Termometro a infrarossi Ermenrich Seek FR20

Leggere attentamente le istruzioni relative alla sicurezza e la guida all'utilizzo prima di usare questo prodotto. Tenere lontano dai
bambini. Usare il dispositivo solamente per gli scopi specificati nella guida all'utilizzo.

IL kit include: termometro a infrarossi, guida all'utilizzo e certificato di garanzia.

Guida introduttiva

« Aprire il coperchio del vano batterie e inserire 2 batterie AAA. Chiudere il coperchio.
» Premere il pulsante Avvia/Misura per accendere il dispositivo.
« Il dispositivo si spegne automaticamente dopo 30 secondi dall'ultima azione.

Informazioni sul display

O 6 6 ®

( = /‘\1 1 Modalita di conservazione dati
[=] HI Low ’%} 2 Icona del limite dell'intervallo superiore
@ - ::-:-L:“ ":-“ & @ 3 Icona del limite dell’intervallo inferiore
T . O 4 Indicatore del processo di misurazione
‘ 5 Indicatore di funzionamento laser
' @ 6 Valore di temperatura
o’ e’ &’ & 7 Unita di temperatura (gradi Fahrenheit)
8 Unita di temperatura (gradi Celsius)
9 Modalita Maximum value (Valore massimo)
AR "aE -; -O 10 Indicatore di batteria scarica
D M AX c F 11 Valore di emissivita
. J

® ©® ® 0

Utilizzo

Puntare il sensore del dispositivo sulla superficie misurata e premere il pulsante Avvia/Misura. Il display iniziera a mostrare l'indicatore del
processo di misurazione [4] e il dispositivo iniziera a misurare la temperatura della superficie. Per interrompere il processo di misurazione,
rilasciare il pulsante Avvia/Misura. Il dispositivo entrera in modalita di conservazione dati [1] e il display iniziera a mostrare l'ultima
temperatura registrata durante il processo di misurazione.

Durante la misurazione, mantenere una distanza ottimale dall’'oggetto misurato. Piu piccolo e 'oggetto, pili vicino deve essere tenuto il
dispositivo. Per ulteriori informazioni sulla distanza ottimale, fare riferimento alla sezione "Distanza".

Il dispositivo & dotato di puntatore laser integrato che puo essere utilizzato per mirare piu facilmente. Per accendere o spegnere il puntatore
laser, utilizzare il pulsante Laser/Giul. L'indicatore di funzionamento del laser [5] appare sullo schermo quando il puntatore laser & acceso.

Il laser viene utilizzato solo per il puntamento e non influisce in alcun modo sul processo di misurazione.

Utilizzare il pulsante Retroilluminazione/Su per accendere o spegnere la retroilluminazione del display.

La temperatura superficiale puo essere misurata in modalita intervallo o in modalita di valore massimo. Nella modalita di valore massimo,
il display mostra l'icona MAX [9]. Per passare da una modalita all’altra, utilizzare il pulsante Modalita.

Modalita Range (Intervallo):

Quando il valore della temperatura supera l'intervallo impostato, l'indicatore di allarme sul lato superiore del dispositivo diventera rosso.

Il display mostrera l'icona Low [3] o l'icona Hi [2], a seconda che il valore della temperatura sia inferiore o superiore all’intervallo impostato.
Per informazioni piu dettagliate su come impostare l'intervallo di temperatura per questa modalita, fare riferimento alla sezione
"Impostazioni”.

Modalita Maximum value (Valore massimo):
In questa modalita, il display mostrera il valore massimo registrato durante una misurazione in corso.

Impostazioni

Tenere premuto il pulsante Modalita per due secondi per accedere alla modalita Configurazione. In questa modalita & possibile cambiare
i limiti inferiore e superiore per la modalita intervallo, impostare il valore di emissivita e selezionare l'unita di temperatura.

Limite di intervallo superiore

Nella modalita Configurazione, premere il pulsante Modalita finché non si accende l'icona del limite superiore [2]. Il campo del valore
della temperatura [6] mostrera il valore limite superiore attualmente impostato. Utilizzare i pulsanti Su e Giu per cambiare il valore limite
superiore.

Premere il pulsante Modalita per passare all'impostazione successiva o tenerlo premuto per due secondi per uscire dalla modalita
Configurazione.
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Limite di intervallo inferiore

In modalita Configurazione, premere il pulsante Modalita finché non si accende l'icona del limite inferiore [3]. Il campo del valore della
temperatura [6] mostrera il valore limite inferiore attualmente impostato. Utilizzare i pulsanti Su e Giu per cambiare il valore limite inferiore.
Premere il pulsante Modalita per passare all'impostazione successiva o tenerlo premuto per due secondi per uscire dalla modalita
Configurazione.

Emissivita

In modalita Configurazione, premere il pulsante Modalita finché non si accende l'icona di emissivita [11]. Utilizzare i pulsanti Su e Gil per
cambiare il valore di emissivita.

Per assicurarsi che il dispositivo misuri la temperatura nel modo pil accurato, impostare il valore di emissivita secondo l'emissivita del
materiale della superficie misurata (vedere |'Appendice 1).

Premere il pulsante Modalita per passare all'impostazione successiva o tenerlo premuto per due secondi per uscire dalla modalita
Configurazione.

Unita di temperatura

In modalita Configurazione, premere il pulsante Modalita finché non si illumina U'icona dell'unita di temperatura attualmente selezionata
(°CI[8] 0 °F [7D).

Utilizzare i pulsanti Su e Giu per alternare tra gradi Celsius e gradi Fahrenheit.

Premere il pulsante Modalita per passare all'impostazione successiva o tenerlo premuto per due secondi per uscire dalla modalita
Configurazione.

Distanza
Il dispositivo ha un angolo di visione specifico:

>
/ |
// |
/ i |
/

Obiettivo misurato Tubo a specchio Sensore

Accertarsi che il campo visivo del dispositivo copra completamente la superficie misurata e che non copra nessun altro oggetto. Pil
grande é 'oggetto, maggiore ¢ la distanza da esso; pili piccolo & l'oggetto, minore é la distanza. Il rapporto ottimale distanza/dimensione
dell’'oggetto (D:S) e 12:1, 'unita di misurazione & mm (fare riferimento allo schema di seguito).

g— ? \.D!
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Emissivita

L’emissivita (€) della superficie di un materiale ¢ la sua efficacia nell’emettere energia sotto forma di radiazione termica. Maggiore &
'emissivita, maggiore ¢ la radiazione emessa dal materiale. L'emissivita della maggior parte dei materiali organici e dei metalli rientra
nell'intervallo 0,85-0,95. L'impostazione di emissivita predefinita del dispositivo & 0,95.

Per risultati di misurazione piu accurati, si consiglia di regolare 'emissivita secondo la tabella delle emissivita di diversi materiali (vedere
['Appendice 1).

Specifiche

Temperatura IRT, intervallo -50... +600 °C (-58... 1112 °F)

Accuratezza -50...0°C(-58... 32 °F): x3°C
0... +600 °C (32... 1112 °F): +2,0%

Laser classe ll, <1 mW, 630-670 nm

Rapporto distanza - punto 12:1

Emissivita 0,10-1,00
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Risposta spettrale 8-14 pm

Tempo di risposta <0,5s

Intervallo temperature d’esercizio 0...+40°C
Intervallo temperature di stoccaggio -10...+60 °C
Alimentazione 2 batterie alcaline AAA (1,5 V)
Classificazione sicurezza EN61326-1, EN60825-1

Il produttore si riserva il diritto di apportare modifiche senza preavviso alla gamma di prodotti e alle specifiche.

Cura e manutenzione

Questo & un dispositivo laser di classe Il. Non guardare mai i fasci laser senza protezione per gli occhi e non puntare il fascio laser verso
altre persone. Non usare lo strumento se danneggiato o non funziona correttamente. La temperatura effettiva di materiali altamente
riflettenti potrebbe essere superiore alla temperatura misurata. Prestare estrema cautela, poiché cio puo essere pericoloso per la vita. Non
usare solventi per pulire il dispositivo. Non usare il dispositivo in luoghi con potenziale rischio di esplosione. Non usare il dispositivo in un
ambiente corrosivo. Non smontare il dispositivo. Sostituire la batteria non appena si accende lindicatore di batteria scarica. Conservare

il dispositivo in un luogo con temperatura adeguata (vedere le Specifiche). Proteggere il dispositivo da urti improvvisi ed eccessiva forza
meccanica. Non tentare mai di utilizzare un dispositivo danneggiato o un dispositivo con componenti elettriche danneggiate! Utilizzare
unicamente accessori e ricambi per questo dispositivo che ne rispettino le specifiche tecniche. Se una parte del dispositivo o della batteria
viene ingerita, consultare immediatamente un medico.

Istruzioni di sicurezza per le batterie

Acquistare batterie di dimensione e tipo adeguati all'uso previsto. Sostituire sempre tutte le batterie contemporaneamente, evitando
accuratamente di mischiare batterie vecchie con batterie nuove oppure batterie di tipo differente. Prima della sostituzione, pulire i contatti
della batteria e quelli dell'apparecchio. Assicurarsi che le batterie siano state inserite con la corretta polarita (+ e -). Se non si intende
utilizzare |'apparecchio per lungo periodo, rimuovere le batterie. Rimuovere subito le batterie esaurite. Non cortocircuitare le batterie,
perché cio potrebbe provocare forte riscaldamento, perdita di liquido o esplosione. Non tentare di riattivare le batterie riscaldandole. Non
disassemblare le batterie. Dopo l'utilizzo, non dimenticare di spegnere l'apparecchio. Per evitare il rischio di ingestione, soffocamento o
intossicazione, tenere le batterie fuori dalla portata dei bambini. Disporre delle batterie esaurite secondo le norme vigenti nel proprio paese.

Garanzia Ermenrich

| prodotti Ermenrich, ad eccezione degli accessori, sono coperti da 5 anni di garanzia per quanto riguarda i difetti di fabbricazione e dei
materiali. Tutti gli accessori Ermenrich godono di una garanzia di 2 anni a partire dalla data di acquisto per quanto riguarda i difetti di
fabbricazione e dei materiali. La garanzia conferisce il diritto alla riparazione o sostituzione gratuite del prodotto Ermenrich in tutti i paesi in
cui é presente una sede Levenhuk, a patto che tutte le condizioni di garanzia siano rispettate.

Per maggiori dettagli, visitare il nostro sito web: eu.levenhuk.com/warranty

Per qualsiasi problema di garanzia o necessita di assistenza per |'utilizzo del prodotto, contattare la filiale Levenhuk di zona.

Appendice 1. Valori di emissivita di diversi materiali

Materiale della superficie misurata Emissivita (g)

Ossidato 0,2-0,4
Alluminio Lega A3003 (ossidata) 0,3

Lega A3003 (grossolana) 0,1-0,3

Lucidata 0,3
Ottone .

Ossidato 0,5

Ossidato 0,4-0,8
Rame ) . .

Cavi e morsettiere in rame 0,6
Hastelloy 0,3-0,8

Ossidato 0,7-0,95
Ferro-nichel Sabbiatura abrasiva 0,3-0,6

Lucidata 0,15

Ossidato 0,5-0,9
Ferro )

Ruggine 0,5-0,7

Ossidato 0,6-0,95

) Lucidata 0,2

Ghisa .

Crogiolo 0,2-0,3

Passivato 0,9

Grezzo 0,4
Conduttore ]

Ossidato 0,2-0,6
Molibdeno (ossidato) 0,2-0,6
Nichel (ossidato) 0,2-0,5

Nero platino 0,9
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Laminazione a freddo 0,7-0,9

Acciaio Piastra in acciaio abrasivo 0,4-0,6
Piastra in acciaio lucido 0,1
Zinco (ossidato) 0,1
Amianto 0,95
Asfalto 0,95
Basalto 0,7
Carbonio (non ossidato) 0,8-0,9
Grafite 0,7-0,8
Carburo di silicio 0,9
Ceramica 0,95
Argilla 0,95
Calcestruzzo 0,95
Stoffa 0,95
Vetro 0,85
Ghiaia 0,95
Intonaco 0,8-0,95
Ghiaccio 0,98
Calcare 0,98
Carta 0,95
Plastica 0,95
Terreno 0,9-0,98
Acqua 0,93
Legno 0,9-0,95

Termometr na podczerwien Ermenrich Seek FR20

Przed uzyciem tego produktu nalezy doktadnie zapoznac sie z instrukcja bezpieczenstwa i instrukcja obstugi. Przechowywac¢ poza
zasiegiem dzieci. Uzywaj urzadzenia tylko w sposéb okreslony w instrukcji obstugi.

Zawartos¢ zestawu: termohigrometr na podczerwien, instrukcja obstugi i karta gwarancyjna.

Pierwsze kroki

« Otworz pokrywe komory baterii i wtdz 2 baterie AAA. Zamknij pokrywe.
« Nacisnij przycisk Start/Pomiar, aby wtaczy¢ urzadzenie.
« Urzadzenie wytacza sig automatycznie po 30 sekundach od wykonania ostatniej czynnosci.

Informacje na wyswietlaczu

O 0 o O

r w 1 Tryb zatrzymania wynikéw pomiaru
[n Hi Low == 2 lkona gdrnego limitu zakresu
B e ] = 3 Ikona dolnego limitu zakresu
@ =00 / % \ @ 4 Wskaznik procesu pomiaru
N A Y, 5 Wskaznik pracy lasera
' @ 6 Wartos¢ temperatury
l 7 Jednostka temperatury (stopnie
-y, aE aE@ a@b Fahrenheita)
8 Jednostka temperatury (stopnie Celsjusza)
9 Tryb wartosci maksymalnej
T e -; -O 10 Wskaznik stanu baterii
D MAX c F 11 Wartos¢ wspadtczynnika emisji
\, o

©@ ® 6 0
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Zastosowanie

Skieruj czujnik urzadzenia na mierzong powierzchnie i nacisnij przycisk Start/Pomiar. Na wyswietlaczu pojawi sie wskaznik procesu
pomiaru [4], a urzadzenie rozpocznie pomiar temperatury powierzchni. Aby zatrzymac proces pomiaru, zwolnij przycisk Start/Pomiar.
Urzadzenie przejdzie w tryb zatrzymania wynikdw pomiaru na ekranie [1], a na wyswietlaczu bedzie widoczna ostatnia temperatura
zarejestrowana podczas procesu pomiaru.

Podczas pomiaru nalezy zachowa¢ optymalng odlegtos¢ od mierzonego obiektu. Im mniejszy obiekt, tym blizej nalezy trzyma¢ urzadzenie.
Wiecej informacji na temat optymalnej odlegtosci mozna znalez¢ w sekcji "Odlegtosc”.

Urzadzenie ma wbudowany wskaznik laserowy, ktdry utatwia celowanie. Aby wtaczy¢ lub wytaczyc wskaznik laserowy, uzyj przycisku
Laser/W dét. Wskaznik pracy lasera [5] jest widoczny na ekranie po wtaczeniu wskaznika laserowego. Laser jest uzywany tylko do
celowania i nie wptywa w zaden sposo6b na proces pomiaru.

Uzyj przycisku Podswietlenie/W gore, aby wtaczac i wytaczac podswietlenie ekranu.

Temperatura powierzchni moze by¢ mierzona w trybie zakresu lub w trybie wartosci maksymalnej. W trybie wartosci maksymalnej na
wyswietlaczu pojawi sie ikona MAX [9]. Aby przetacza¢ migdzy trybami, nalezy uzywac przycisku Tryb.

Tryb zakresu:

Gdy wartosc¢ temperatury przekroczy ustawiony zakres, wskaznik alarmu w gornej czesci urzadzenia zmieni kolor na czerwony. Na
wyswietlaczu pojawi sie ikona Low [3] lub ikona Hi [2], w zaleznoéci od tego, czy wartos¢ temperatury jest ponizej lub powyzej ustawionego
zakresu.

Wiecej szczegotowych informacji na temat ustawiania zakresu temperatur dla tego trybu mozna znalez¢ w sekcji "Ustawienia”.

Tryb wartosci maksymalnej:
W tym trybie wyswietlacz pokaze maksymalng zarejestrowang wartos$¢ podczas trwajacego pomiaru.

Ustawienia

Nacisnij przycisk Tryb i przytrzymaj go przez dwie sekundy, aby wtaczy¢ tryb konfiguracji. W tym trybie mozna zmieni¢ dolny i gdrny limit
dla trybu zakresu, ustawi¢ wartos¢ wspatczynnika emisji i wybrac jednostke temperatury.

Gorny limit zakresu

W trybie ustawien naciskaj przycisk Tryb, az na wyswietlaczu pojawi sie ikona gornego limitu [2]. Pole wartosci temperatury [6] wskaze
aktualnie ustawiong wartos¢ gornego limitu. Uzyj przyciskow W gore i W dét, aby zmieni¢ wartos¢ gornego limitu.

Nacisnij przycisk Tryb, aby przej$¢ do nastepnego ustawienia lub przytrzymaj go przez dwie sekundy, aby wyjs¢ z trybu konfiguracji.

Dolny limit zakresu

W trybie ustawien naciskaj przycisk Tryb, az zaswieci sig ikona dolnego limitu [3]. Pole wartosci temperatury [6] pokaze aktualnie ustawiong
wartosc¢ dolnego limitu. Uzyj przyciskow W gére i W dot, aby zmienic¢ wartos¢ dolnego limitu.

Nacisnij przycisk Tryb, aby przej$¢ do nastepnego ustawienia lub przytrzymaj go przez dwie sekundy, aby wyjsc¢ z trybu konfiguracji.

Wspdtczynnik emisji

W trybie konfiguracji naciskaj przycisk Tryb, az zaswieci sig ikona wspdtczynnika emisyjnosci [11]. Uzyj przyciskéw W gore i W dot, aby
zmieni¢ wartos$¢ wspotczynnika emisji.

Aby mie¢ pewnosc, ze urzgdzenie mierzy temperature najdoktadniej, nalezy ustawi¢ wartos¢ wspadtczynnika emisji zgodnie ze
wspotczynnikiem emisji materiatu mierzonej powierzchni (patrz Zatacznik 1).

Nacisnij przycisk Tryb, aby przejs$¢ do nastepnego ustawienia lub przytrzymaj go przez dwie sekundy, aby wyjsc¢ z trybu konfiguracji.

Jednostka temperatury

W trybie ustawien naciskaj przycisk Tryb, az zaswieci sig ikona aktualnie wybranej jednostki temperatury (°C [8] lub °F [7]).

Uzyj przyciskow W gore i W dot, aby przetaczac miedzy stopniami Celsjusza i Fahrenheita.

Nacisnij przycisk Tryb, aby przej$¢ do nastepnego ustawienia lub przytrzymaj go przez dwie sekundy, aby wyjsc¢ z trybu konfiguracji.

Odlegtosc

Urzadzenie ma okreslony kat widzenia:

ANANANANAN
1

Mierzony cel Tuba lustra Czujnik
Upewnij sie, ze pole widzenia urzadzenia catkowicie pokrywa mierzong powierzchnie i nie obejmuje zadnego innego obiektu. Im wigkszy

obiekt, tym wieksza odlegtos¢ do niego; im mniejszy obiekt, tym mniejsza odlegtos¢. Optymalny stosunek odlegtosci do rozmiaru obiektu
(D:S) wynosi 12:1, a jednostka miary jest mm (patrz ponizszy schemat).
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Wspotczynnik emisji

Wspodtczynnik emisji (€) powierzchni materiatu to jego wydajnos¢ w zakresie emitowania energii w postaci promieniowania cieplnego. Im
wyzszy wspotczynnik emisji, tym wiecej promieniowania emituje materiat. Wspotczynnik emisji wiekszosci materiatow organicznych i metall
miesci sie w zakresie 0,85-0,95. Domyslne ustawienie wspotczynnika emisji urzadzenia wynosi 0,95.

Aby uzyskac doktadniejsze wyniki pomiardw, zaleca sie dostosowanie wspdtczynnika emisji zgodnie z tabelg wspdtczynnika emisji roznych
materiatow (patrz Zatacznik 1).

Dane techniczne

Temperatura IRT, zakres -50... +600 °C (-58... 1112 °F)
Doktadnost 0. 30 (2.0 1112 By 22,0%
Laser klasa ll, <1 mW, 630-670 nm
Wspotczynnik odlegtosci do obszaru 12:1

badanego

Wspotczynnik emisji 0,10-1,00
Wrazliwos¢ widmowa 8-14 um

Czas reakg;ji <0,5s

Zakres temperatury pracy 0..+40°C

Zakres temperatury przechowywania -10...+60 °C
Zasilanie 2 baterie alkaliczne AAA (1,5V)
Ocena bezpieczenstwa EN61326-1, EN60825-1

Producent zastrzega sobie prawo wprowadzenia zmian w ofercie produktow i specyfikacjach bez uprzedniego powiadomienia.

Czyszczenie i konserwacja

Jest to urzadzenie laserowe klasy Il. Nigdy nie patrz na wiazke lasera bez ochrony oczu i nie kieruj wigzki lasera na inne osoby. Nie uzywaj
urzadzenia, jesli jest uszkodzone lub dziata nieprawidtowo. Rzeczywista temperatura materiatow silnie odbijajgcych swiatto moze byc
wyzsza niz wskazanie pomiaru. Zachowaj szczegdlng ostroznosc¢, poniewaz moze to zagrazac zyciu. Nie uzywaj rozpuszczalnika do
czyszczenia urzadzenia. Nie uzywaj urzadzenia w miejscach potencjalnie wybuchowych. Nie uzywaj urzadzenia w srodowisku korozyjnym.
Nie rozmontowywac przyrzadu. Baterie wymienic¢ niezwtocznie po wtaczeniu sie wskaznika niskiego poziomu baterii. Przechowu;j
urzadzenie w miejscu o odpowiedniej temperaturze (patrz "Dane techniczne"). Chron urzadzenie przed upadkami z wysokosci i dziataniem
nadmiernej sity mechanicznej. Nie wolno uzywac uszkodzonego urzadzenia ani urzadzenia z uszkodzonymi elementami elektrycznymi!
Nalezy uzywac wytacznie akcesoriow i czesci zamiennych zgodnych ze specyfikacjami technicznymi tego urzadzenia. W razie potknigcia
jakiejkolwiek czesci lub baterii nalezy natychmiast skontaktowac sie z lekarzem.

Instrukcje dotyczace bezpiecznego obchodzenia sie z bateriami

Nalezy zawsze uzywac baterii odpowiedniego typu i w odpowiednim rozmiarze. Nalezy wymienia¢ wszystkie baterie jednoczesnie; nie
nalezy taczyc¢ starych i nowych baterii ani baterii réznych typow. Przed wtozeniem baterii nalezy wyczyscic styki baterii i urzadzenia.
Podczas wktadania baterii nalezy zwracac¢ uwage na ich bieguny (znaki + i -). Jesli urzadzenie nie bedzie uzywane przez dtuzszy czas, nalezy
wyjac baterie. Zuzyte baterie nalezy natychmiast wyjac. Nie doprowadzac do zwarcia baterii, poniewaz wigze sig to z ryzykiem powstania
wysokich temperatur, wycieku lub wybuchu. Nie nalezy ogrzewac baterii w celu przedtuzenia czasu ich dziatania. Nie nalezy demontowac
baterii. Nalezy pamietac o wytaczeniu urzadzenia po zakonczeniu uzytkowania. Baterie nalezy przechowywac¢ w miejscu niedostepnym dla
dzieci, aby unikna¢ ryzyka potkniecia, uduszenia lub zatrucia. Baterie nalezy zutylizowac zgodnie z przepisami obowigzujagcymi w danym
kraju.

Gwarancja Ermenrich

Produkty Ermenrich, z wyjatkiem dedykowanych do nich akcesoriéw, maja 5-letnia gwarancje na wady materiatowe i wykonawcze.
Wszystkie akcesoria Ermenrich sg wolne od wad materiatowych oraz wykonawczych i pozostang takie przez 2 lata od daty zakupu
detalicznego. Levenhuk naprawi lub wymieni produkt w dowolnym kraju, w ktérym Levenhuk posiada swoj oddziat, o ile spetnione beda
warunki gwaranciji.

Wiecej informacji na ten temat podano na stronie: pl.levenhuk.com/gwarancja

W przypadku watpliwosci zwigzanych z gwarancja lub korzystaniem z produktu, prosze skontaktowa¢ sig z lokalnym przedstawicielem
Levenhuk.
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Zatacznik 1. Wartosci wspotczynnika emisji roznych materiatow

Aluminium

Mosigdz

Miedz

Hastelloy

Zelazonikiel

Zelazo

Zeliwo

Otow

Molibden (utleniony)
Nikiel (utleniony)
Czern platynowa

Stal

Cynk (utleniony)
Azbest

Asfalt

Bazalt

Wegiel (nieutleniony)
Grafit

Weglik krzemu
Ceramika

Glina

Beton

Tkanina

Szkto

Zwir

Gips

Oblodzenie
Wapien

Papier
Tworzywo sztuczne
Gleba

Woda

Drewno

Materiat mierzonej powierzchni

Utlenione

Stop aluminium A3003 (utleniony)
Stop aluminium A3003 (surowy)

Polerowany
Utleniony
Utleniona

Kable miedziane i bloki ztaczy

Utleniony
Piaskowany
Polerowany
Utlenione
Rdza
Utlenione
Polerowane
Spajane
Pasywowany
Surowy
Utleniony

Walcowana na zimno
Szlifowana ptyta stalowa
Polerowana ptyta stalowa
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0,2-0,4
0,3
0,1-0,3
0,3

0,5
0,4-0,8
0,6
0,3-0,8
0,7-0,95
0,3-0,6
0,15
0,5-0,9
0,5-0,7
0,6-0,95
0,2
0,2-0,3
0,9

0,4
0,2-0,6
0,2-0,6
0,2-0,5
0,9
0,7-0,9
0,4-0,6
0,1

0,1

0,95
0,95

0,7
0,8-0,9
0,7-0,8
0,9

0,95
0,95
0,95
0,95
0,85
0,95
0,8-0,95
0,98
0,98
0,95
0,95
0,9-0,98
0,93
0,9-0,95

Wspotczynnik emisji (g)



Termometro de infravermelhos Ermenrich Seek FR20

Leia atentamente as instrucdes de seguranca e o manual do usuario antes de utilizar este produto. Mantenha-se afastado de criancas.
Utilize o dispositivo apenas conforme especificado no manual do usuario.

O kit inclui: termdmetro de infravermelhos, manual do usudrio e cartdo de garantia.

Introducao

« Abra a tampa do compartimento das pilhas e coloque 2 pilhas AAA. Feche a tampa.
« Prima o botdo Iniciar/Medir para ligar o dispositivo.
« O dispositivo desliga-se automaticamente 30 segundos apds a ultima agdo.

Informacdes no ecra

O 0 & O

~ )
u S
—
[:] Hl Low a 1 Modo Gua-qrd.ar dados. |
= =) - 2 Icone de limite superior do intervalo
@ ol o ) @ 3 icone de limite inferior do intervalo
N A Y 4 Indicador do processo de medicdo
' @ 5 Indicador de operacao laser
' 6 Valor da temperatura
D, (B, (=, = 7 Unidade de temperatura (graus Fahrenheit)
8 Unidade de temperatura (graus Celsius)
amy Yam VanN.Vam 9 Modo de valor maximo
O O 10 Indicador de pilha fraca
D M AX c F 11 Valor de emissividade
. J

O, @
Utilizacao
Aponte o sensor do dispositivo para a superficie medida e prima o bot&o Iniciar/Medir. O ecra mostra o indicador do processo de medicao [4]

e o dispositivo comeca a medir a temperatura da superficie. Para interromper o processo de medicdo, solte o botdo Iniciar/Medir.
0 dispositivo entra no modo Guardar dados [1] e o ecrd mostra a Ultima temperatura registada durante o processo de medigdo.

Durante a medigdo, mantenha uma distancia adequada do objeto medido. Quanto menor for o objeto, mais préximo dele deve estar
o dispositivo. Para obter mais informacoes sobre a distancia adequada, consulte a sec¢do "Distancia”.

0O dispositivo tem um ponteiro laser incorporado que pode ser usado para apontar mais facilmente. Para ligar ou desligar o ponteiro laser,
utilize o botdo Laser/Para baixo. O indicador de operagdo laser [5] aparece no ecra se ligar o ponteiro laser. O laser é utilizado apenas para
apontar e ndo afeta o processo de medigao.

Utilize o botdo Luz de fundo/Para cima para ligar ou desligar a luz de fundo do ecra.

A temperatura da superficie pode ser medida no modo de intervalo ou no modo de valor maximo. No modo de valor maximo, o ecra mostra
o icone MAX [9]. Para alternar entre os modos, utilize o botdo Modo.

Modo de intervalo:

Quando o valor da temperatura exceder o intervalo definido, o indicador de alarme na parte superior do dispositivo fica vermelho. O ecra
mostra o icone Low [3] ou o icone Hi [2], dependendo se o valor da temperatura esta abaixo ou acima do intervalo definido.

Para obter informacgdes mais detalhadas sobre como definir o intervalo de temperatura para este modo, consulte a seccao "Definigdes”.

Modo de valor mdximo:
Neste modo, o ecrd mostra o valor maximo registado durante a medicdo em curso.

Definicoes

Prima sem soltar o botdo Modo durante dois segundos para aceder ao modo de configuracdo. Neste modo, pode alterar os limites inferior
e superior do modo de intervalo, definir o valor de emissividade e selecionar a unidade de temperatura.

Limite superior do intervalo

No modo de configuragao, prima o botdo Modo até acender o icone de limite superior [2]. O campo do valor da temperatura [6] mostra

o valor limite superior atualmente definido. Utilize os botdes Para cima e Para baixo para alterar o valor limite superior.

Prima o bot3o Modo para passar para a definigdo seguinte ou prima sem soltar durante dois segundos para sair do modo de configuracao.

Limite inferior do intervalo

No modo de configuragdo, prima o botdo Modo até acender o icone de limite inferior [3]. O campo do valor da temperatura [6] mostra o valor
limite inferior definido atualmente. Utilize os botdes Para cima e Para baixo para alterar o valor limite inferior.

Prima o botao Modo para passar para a definicdo seguinte ou prima sem soltar durante dois segundos para sair do modo de configuragao.
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Emissividade

No modo de configuragdo, prima o botdo Modo até acender o icone de emissividade [11]. Utilize os botdes Para cima e Para baixo para
alterar o valor de emissividade.

Para garantir que o dispositivo mede a temperatura com mais precisdo, defina o valor de emissividade de acordo com a emissividade do
material da superficie medida (consulte o Anexo 1).

Prima o botdo Modo para passar para a definicdo seguinte ou prima sem soltar durante dois segundos para sair do modo de configuragao.
Unidade de temperatura

No modo de configuragdo, prima o botdo Modo até acender o icone da unidade de temperatura atualmente selecionada (°C [8] ou °F [7]).
Utilize os botdes Para cima e Para baixo para alternar entre graus Celsius e graus Fahrenheit.

Prima o botdo Modo para passar para a definicdo seguinte ou prima sem soltar durante dois segundos para sair do modo de configuragao.
Distancia
0 dispositivo tem um angulo de visualizagdo especifico:

4
d |
/ I
L/ |
/]

Alvo medido

Tubo de espelho Sensor
0 campo de visdo do dispositivo tem de cobrir completamente a superficie medida e ndo pode cobrir qualquer outro objeto. Quanto maior

for o objeto, maior a distancia para ele; quanto menor for o objeto, menor a distancia. A relagdo ideal de distancia/tamanho do objeto (D:S)
€ 12:1, a unidade de medida € mm (consulte o esquema abaixo).
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Emissividade

A emissividade (¢) da superficie de um material é a sua eficacia na emissdo de energia como radiacdo térmica. Quanto maior for a
emissividade, mais radiacdo o material emite. A emissividade da maioria dos materiais organicos e metais esta entre 0,85 e 0,95.
A definicdo de emissividade predefinida do dispositivo é 0,95.

Para que os resultados da medicdo sejam mais precisos, deve ajustar a emissividade de acordo com a tabela de emissividade de diferentes
materiais (ver Anexo 1).

Especificacoes

Temperatura do termometro de IV, _50... +600 °C (=58... 1112 °F)
intervalo

Precisdo -50...0°C (-58... 32 °F): +3°C

0...+600°C(32... 1112 °F): +2,0%

Laser classe ll, <1 mW, 630-670 nm
Relacdo da distancia até ao objeto 12:1
Emissividade 0,10-1,00

Resposta espetral 8-14pm

Tempo de resposta <0,5s

}nter.valo de temperatura de 0. +40 °C
uncionamento

Intervalo de temperaturas de 10, +60 °C
armazenamento
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Fonte de alimentacao 2 pilhas alcalinas AAA (1,5 V)

Classificacdo de seguranca EN61326-1, EN60825-1

O fabricante reserva-se o direito de efetuar alteragdes a gama de produtos e especificagdes sem aviso prévio.

Cuidados e manutencao

Este é um dispositivo laser de classe Il. Nunca olhe para raios laser sem protecdo ocular e ndo aponte o raio laser para outras pessoas.
N3o utilize o dispositivo se estiver danificado ou ndo funcionar devidamente. A temperatura real para materiais altamente refletores pode
ser superior a temperatura medida. Tenha muito cuidado, pois pode ser fatal. N3o utilize solvente para limpar o dispositivo. Nao utilize

o dispositivo em locais com possivel risco de explosdo. N3o utilize o dispositivo em ambientes corrosivos. Ndo desmonte o dispositivo.
Substitua as pilhas assim que o indicador de pilha fraca se acender. Guarde o dispositivo num local com a temperatura apropriada (ver
"Especificagdes"). Proteja o dispositivo de impactos repentinos e forca mecanica excessiva. Nunca tente utilizar um dispositivo danificado
ou um dispositivo com pecas elétricas danificadas! Utilize apenas acessérios e pecas sobressalentes para este dispositivo que cumpram as
especificacdes técnicas. Se a pilha ou alguma peca do aparelho for engolida, procure imediatamente assisténcia médica.

Instrucoes de seguranca para as pilhas

Compre sempre baterias do tamanho e grau mais adequados para o uso pretendido. Substitua sempre o conjunto de baterias de uma so
vez; tome cuidado para ndo misturar baterias antigas com novas, ou baterias de tipos diferentes. Limpe os contactos da bateria, e também
os do dispositivo, antes da instalagdo da bateria. Certifique-se de que as baterias estdo instaladas corretamente no que respeita a sua
polaridade (+ e -). Remova as baterias do equipamento se este ndo for ser usado por um periodo prolongado de tempo. Remova as baterias
usadas prontamente. Nunca coloque as baterias em curto-circuito, pois isso pode causar altas temperaturas, derrame ou explosdo. Nunca
aqueca as baterias com o intuito de as reanimar. Ndo desmonte as baterias. Lembre-se de desligar os dispositivos apds a utilizagao.
Mantenha as baterias fora do alcance das criangas, para evitar o risco de ingestdo, sufocacdo ou envenenamento. Use as baterias da forma
prescrita pelas leis do seu pais.

Garantia Ermenrich

Os produtos Ermenrich, exceto seus acessorios, estdo abrangidos por uma garantia de 5 anos contra defeitos de material e de fabrico.

Todos os acessorios Ermenrich tém a garantia de isencdo de defeitos de material e de fabrico durante 2 anos a partir da data de compra
a retalho. A garantia inclui o direito a reparacgdo ou substituicdo gratuita do produto Ermenrich em qualquer pais que tenha uma filial da

Levenhuk, caso estejam reunidas todas as condi¢des da garantia.

Para mais detalhes, visite 0 nosso web site: eu.levenhuk.com/warranty
Se surgirem problemas relacionados a garantia ou se for necessaria assisténcia no uso do produto, contate a filial local da Levenhuk.

Anexo 1. Valores de emissividade de diferentes materiais

Material da superficie medida

Emissividade (g)

Oxidado 0,2-0,4
Aluminio liga A3003 (grosso) 0,3
liga A3003 (em bruto) 0,1-0,3
. Polido 0,3
Latao .
Oxidado 0,5
Oxidado 0,4-0,8
Cobre
Cabos de cobre e blocos de conetores 0,6
Hastelloy 0,3-0,8
Oxidado 0,7-0,95
Ferro-niquel Explosao abrasiva 0,3-0,6
Polido 0,15
Oxidado 0,5-0,9
Ferro
Ferrugem 0,5-0,7
Oxidado 0,6-0,95
) Polido 0,2
Ferro fundido ) -
Fundido de fusdo 0,2-0,3
Passivado 0,9
Grosso 0,4
Chumbo )
Oxidado 0,2-0,6
Molibdénio (oxidado) 0,2-0,6
Niguel (oxidado) 0,2-0,5
Preto platina 0,9
Laminagem a frio 0,7-0,9
Aco Placa de ago esmerilhado 0,4-0,6
Placa de aco polido 0,1
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Zinco (oxidado)
Amianto

Asfalto

Basalto

Carbono (desoxidado)
Grafite

Carboneto de silicio
Ceramica

Argila

Betao

Tecido

Vidro

Cascalho

Gesso

Gelo

Calcario

Papel

Plasticos

Terra

Agua

Madeira

0,1

0,95
0,95

0,7
0,8-0,9
0,7-0,8
0,9

0,95
0,95
0,95
0,95
0,85
0,95
0,8-0,95
0,98
0,98
0,95
0,95
0,9-0,98
0,93
0,9-0,95

L1 UndpakpacHbit TepMoMeTp Ermenrich Seek FR20

3KCryataumu.

Mepeq Ucnonb3oBaHWeM Npubopa Heo6X0ANUMO BHUMATESTbHO MPOYECTb MHCTPYKLIMK MO TeXHUKe 6e30MacHOCTU M MHCTPYKLIMIO MO 3KC-
niyatauum. XpaHuTe npubop B HeJOCTYNHOM ANA AeTer MecTe. Mcnonb3yiTe Npubop ToSIbKO COMNAcHO YKa3aHUAM B MHCTPYKLIMK MO

KoMnneKTauma: HdpaKpacHbIi TepMOMETP, MHCTPYKLIMA MO SKCMJTyaTaummu U rapaHTUIMHBIN TasloH.

Hauano pab6oTbl

o OTKpoMTE KpbILLKY 6aTapelHOro oTceKa U BcTaBbTe 2 HaTapelkm AAA. 3aKpoliTe KPbILLKY.

« Hammute Ha KHOMRY NMyCKa 017 BKTIO4YeHUA yCTpOVICTBa.

» YCTPONCTBO BbIK/IOYAETCA aBToMaTU4ecKu Yepes 30 ceKyH C MOMEHTA NocneaHero encTeus.
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OTobparkeHue nocnedHero 3Ha4eHus

BepxHui npegen guanasoHa

HuHMIM Npegen guanasoHa

UHaunkaTop npolecca nsMepeHua

WHaukaTop paboTbl nasepa

3HayeHue n3MepeHUA TemnepaTypsbl

EnvHuua nsamepeHus Temnepatypsl (rpagycsbl OapeHreiTa)
EavHuua nsmepenna Temnepatypa (rpagycsl Llenbcus)
PeunM oTobparkeHWsA MaKCMMasibHOro 3Ha4YeHNA
WHaukaTop 3apaga baTapeu

KoadduumeHT nsnyyenms




Ucnonb3oBaHue

HanpasbTe gaTtymk npubopa Ha U3MepsieMyto NMOBEPXHOCTb U 3aXKMUTE KHOMKY M3MepeHus. Ha aucnee ycTpocTBa 3aropuTca MHAUKATOp
npotiecca nsmepeHua [4], u npubop Ha4YHET N3MepATL TEMNepaTypy NOBepXHOCTU. [1nA npeKpaLleHnA U3MepeHua OTNyCTUTE KHOMKY
nsmepeHua. Ha aucnnee 3aroputcA MKOHKa oTobpareHuna nocnegHero 3HaveHus [1], u gucnnert 6yget nokasbiBaTb NOCEAHIO
3aperucTpupoBaHHyIo B NMPOLLECCe N3MepPEHNA TEMMEPATYPY.

B npouecce n3MepeHus cobiofaiite onTUManbHyl0 OUCTaHLMIO 40 U3MepAeMoro 06beKTa. YeM MeHblUe 06BEKT, TEM BniKe K HeMy ciefnyeT
[epaTb npubop. MNogpobHee 06 oNTUMAasbHOM AUCTaHLMK YnTaiTe B pasgene «ductaHuus».

[na obneryeHns npULENMBaHUA MOXHO UCMONb30BaTb BCTPOEHHLIV Na3epHbI yKasaTenb. [1A ero BRIOYEHUA/BLIKIIOUYEHWUA HaKMUTE
KHOMKY Nasepa. Koraa nasepHbiit yKasaTtesib BRIOYEH, Ha AUCTee ropuT MHAMKaTop paboTbl nasepa [5]. J1asep ncnonb3yeTca UCKMIOYUTESTIBHO
ANA NPULESIMBAHNA 1 He B/IMAET Ha NPOLLeCC N3MEPEHNA.

[nA BKNoYeHWA/BLIKMIOYEHUA NOLACBETKU AUCTIIEA HAXKMUTE KHOMKY NOACBETKM.

YCTpOIMCTBO MOMET U3MEPATL TeMMNepaTypy NOBEPXHOCTU MO0 B perMMe OManasoHa, IMbo B pexunMe 0TobparkeHUs MakcUMasbHOro
3HayeHwuA. B perxmme oTobparKeHNA MaKCUManbHOIo 3Ha4YeHNA Ha aucniiee oTobparkaeTca MKoHKa MAX [9]. [Ins nepekniodeHVs Meray
perKUMaMM UCMOJIb3YMTE KHOMKY PeX1MOB.

Pesxcum duana3soHa:

lNpu BbIxoZe 3HAYEHUA U3MEPEHUs TeMrepaTypbl 3a Npefesibl YCTaHOB/IEHHOr 0 AMana3oHa MHAWKATOpP YCTPOMCTBA 3aropuUTCA KpacHbIM
LBeToM. ECnn 3HaueHWe HUMKe OManas3oHa, Ha aucniee otobpasntca MKoHKa Low [3]. Ecin 3HaueHuWe Bbille AManasoHa, Ha gucriee
0Tobpa3untcA uKoHKa Hi [2].

Mopgpo6Hee 0 TOM, KaKk HAaCTPOUTL TEMMepPaTYPHbIN AUana3oH AA 3TOro persuMa, YuTtainTe B pasgene «Hactpoika npubopan.

Pexcum omo6paxceHun MOKCUMQJIbHO20 3HA4YeHU~A:
B aTom pexnmMe avcnnen 6y,ElET MOKa3blBaTb MakCMaJsibHOoe N3MepeHHOoe 3HavyeHne C MOMeHTa HaaThA Ha KHOMKY U3MepeHUA.

HacTpoiika npubopa

HarkmuTe 1 yoepHmBanTe KHOMKY PEXMMOB B TeHeHWe ABYX CEKYHL, YTOObI BOWTU B PEKMUM HAacTpPOMKKU. B 3TOM perkrMe MOrKHO U3MEHUTb
HUMHWUIA W BEPXHUW Npefenbl ONA perkuMa AnanasoHa, YCTaHOBUTb 3HaYeHUe Ko3aQPULIMEHTa U3JTy4eHUA, @ TaKHe BblbpaTb eAUHNLY
N3MepeHnA Temneparypsbl.

Belbop sepxHeao npedena duanazoHa

B perknMe HacTpoMKM HarKm1MawTe KHOMKY PerKUMOB, NMOKa He 3aropuTCA MKOHKa BepxHero npedena [2]. B none sHaveHna nsmepexua [6]
6yOeT MUraTb yCTaHOB/IEHHOE 3HaYeHWe BepXHEro npenena. Buibepute HoBoe 3HaYeHMe C MOMOLLbI0 KHOMOK BBEPX U BHU3.

HarKMuTe KHOMKY perMMoB O71A Nepexoda K creayloLLer HaCTPOMKe WK YAeprKMBanTe e€ B TeveHue ABYX CEKYHA AN1A BbIX04a U3 pexnMa
HaCTPOMKMN.

Bbi6op HuxcHe20 npedesia duana3oHa

B perkrMMe HacTpOMKKM HarMMalTe KHOMKY PeHMMOB, NMOKa He 3aroputca MKOHKa HMKHero npegena [31. B none 3HaveHus namepeHus [6]
6yOeT MUraTb yCTaHOB/IEHHOE 3Ha4YeHWe HUXKHEro npegena. BoibepuTte HOBOe 3Ha4EHME C MOMOLLbI0 KHOMOK BBEPX U BHUS.

HaKMuTe KHOMKY perKMMOB A Nepexoa K criefyloLLien HacTPOMKe UNW yaepHunBanTe eé B TeYeHWe ABYX CEKYHA O/1A BbIXOAA U3 persmMMa
HaCTPOMKM.

Bbibop Ko3¢pPpuyuenma uznyqeHus

[na 6onee TO4HOrO U3MePEHUA TeMNePaTypbl BblbepuTe KO3OOULMEHT U3NYUYEHUs, COOTBETCTBYIOLLMIA MaTepuasny n3MepAeMon
nosepxHocTu (cM. Mpunoxenwne 1).

B perkmMe HaCTPOMKM HaXKMMaTe KHOMKY PEKUMOB, MOKa He 3aropuTCcA MKOHKA KoadgduumeHTa nsnyyenus [11]. Beibepute Heobxoammoe
3HayeHue Ko3adPMUMeHTa C MOMOLLbIO KHOMOK BBEPX/BHU3.

HarKMuTe KHOMKY perMMoB O71A Nepexoda K creayloLLer HaCTPOMKe UK YAeprKMBanTe e€ B TeveHue ABYX CEKYHA ANA BbIX04a U3 pexnMa
HaCTPOMKMN.

Bbi6op eduHuybI usMepeHUs memMnepamypbl

B pekrMe HacTPOMKM HaKMMaTe KHOMKY PEXKUMOB, MOKa He 3aropuTcA BblbpaHHas Ha AaHHbIA MOMeHT eauHuMUa 13MepeHna (°C [8] unu
°F [7]). Inq nepekntoveHns Mexkay rpagycamu Llenbcua v rpagycamm OapeHreiiTa HasMManTe KHOMKU BBEPX/BHU3.

HarMuTe KHOMKY pesnMOoB 4N1A nepexoda K crieayloLLet HacTpoiKe UNu yaepHuBaiiTe eé B TedeHe OBYX CEKYHA ON1A BbIX0Aa U3 pernMa
HaCTPOVKMN.

OucraHuuna
Mpubop obnagaet onpeaenéHHbIM YrnoM 0630pa, Kak MOKa3aHo Ha CXeMe HUMKe:

ANANANANAN
|

U3MmepnaeMbilt 06beKT 3epkanbHasa Tpybka [daTumK
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Y6eauTtech, 4To nosie o63opa nNpnbopa NosIHOCTLIO HAXOAMTCA Ha U3MEPSEMON NMOBEPXHOCTU, M YTO B HEMO He NoNafaloT Apyrue 06bEKTI.
YeM 60sblLe 06beKT, TeM 6osbLLe JoHHa ObITh AUCTAHLMA 00 HEro; YeM MeHbLLe 06 beKT — TeM MeHblLe gucTtaHuma. OnTnuMansHoe
OTHOLLIEHME OUCTaHLMK K pa3Mepy 06bekTa (D:S) — 12:1 (cM. cxeMy HUrKe).
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KoadduumeHT nsnyyenus

KoadduumeHT nsnyyeHma € — Mepa cnocobHocTv MaTepurana UcnycKkatb MHPpaKkpacHoe usnyyeHue. Yem Boie KOIGPULMEHT, TeM 6osbLue
U3nyYeHus ncnyckaet Matepuan. KoapduumeHT usnydeHmsa 6onbLIMHCTBa OpraHUYeCKUX MaTepuasioB U MeTaslsIoB PacrosioHeH B nNpegenax
0,85-0,98. HacTpoeHHbIM Nno yMon4aHuio KoadduumeHT npubopa paseH 0,95.

[na nonyyeHna 6onee ToYHbIX pe3ynbTaToB U3MEPEHUSA PEKOMEHOYETCA HAaCTPOUTb Ko3ddULMEHT Npubopa B COOTBETCTBUM C TabnuLen
Ko3dduLMeHTOB n3nydeHus (cM. Mpunoerue 1).

TexHUYeCKMe XapaKTepUCTUKH

[lmManasoH nsMepeHua temnepatypbl MK-TepMomMeTpa -50... +600 °C (-58... 1112 °F)

MorpeLLHOCTb U3MepeHna 0 —90... O:C (-58... 32 o!:): £3°C
...+600 °C (32... 1112 °F): +2,0%

Jlasep knacc Il, <1 MBT, 630-670 HM

OnTuyeckoe paspeLueHue (D:S) 12:1

KoadpuumeHT nsnyyenma 0,10-1,00

CneKTpanbHanA YyBCTBUTENBHOCTb 8-14 MKM

BpeMA oTknuKa <05c

[nanasoH pabounx Temnepatyp 0..+40°C

[nana3oH TeMnepaTypbl XpaHeHUs -10...+60 °C

UCTOYHWMK NnTaHWA 2 ankanuHoBble 6aTaperku Tuna AAA (1,5 B)

Kateropua 6e3onacHoctu EN61326-1, EN60825-1

np0M3BO,E|,I/ITeJ'Ib oCTaBnAeT 3a cobom NnpaBo BHOCUTb Nobble USMeHeHnA B MoeNbHbIN pPAO U TeXHUYeCKMNe XapaKTepuUCcTtukn Unu npexkpa-
LaTb Npon3BoACTBO U3aennA 6e3 npenBapuTesibHOro yseaomieHuA.

Yxon 1 xpaHeHue

370 NnasepHbIi NpoayKT Knacca |l. Hukorga He cMoTpuTe Ha Nyym 6e3 3aLuThl 418 a3 UM C NMOMOLLbI0 J1l060r0 ONTUYECKOro YCTPOWCTBA
1 He HanpaBnAWTe NasepHbIv Nyd Ha Apyrux Nogen. He ucnonb3yiite npubop, ecniv oH NoBpexaeH UK He paboTaeT AoKHLIM 06pa3oM.
DaKTuyecKas TeMnepaTypa 06EKTOB C BbICOKOW OTpaKaTesIbHOM CrocOBHOCTbLIO MOMKET BbiTh BbilLie M3MepeHHON. ByabTe npeaensbHo
OCTOPOMHBI, TaK KaK 3T0 MOMET BbITb OMacHo AnA HuU3HU. He Mcnonb3yiiTe pacTBopuUTesb ANA 04UCTKM Npubopa. He ucnonb3yiite npubop
B NMOMeLLeHUAX, FOe CyLlecTByeT NoTeHLManbHanA onacHocTb B3pbiBa. He Ucnonb3yiiTe npubop B ycnoBUAX arpeccuBHoM cpefbl. He
pasbupaiite npubop. 3aMeHANTe baTapeto, Kak TOMBKO 3aropuTCA MHAMKaTop paspAanaa 6aTtapeun. Obeperaiite NpubOp OT pe3KMX yoapoB

1 Ype3MepHbIX MexaHU4YeCKUX Bo3OencTBUin. HUKorda He Ucnosb3yiiTe NOBperKaeHHoe YCTPOMCTBO MW YCTPOMCTBO C MOBPeHAEHHEIMU
3MeKTpuYeckuMm getanamu! Micnonb3yiTe TONBKO akceccyapbl M 3anacHble AeTanu, COOTBETCTBYIOLLME TEXHUHECKUM XapaKTepUCTUKaM
npubopa. Ecnu getanb npubopa nnm aneMeHT NMTaHUA Bbifv NPOrfIoYeHsl, CPOYHO 06paTUTECh 33 MEAULIMHCKON NOMOLLbIO.

MUcnonb3oBaHue 31eMeHTOB NUTAHUA

Bcerga MCI'IOJ'Ib3y171Te 3J1IeMeHTbl NUTaHWA NoaxoadLlero pasmepa 1 CooTBeTCTBYIOLLLEro Tuna. I'IpM HeOﬁXO,ElVIMOCTVI 3aMeHbl 3J1eMeHTOB
NUTaHNA MeHANTe Cpa3y BeCb KOMIJIEKT, He cMeLLnBanTe CTapble U HOBble 3/1eMeHTbl NTaHUA U He VICI'IOJ'Ib3yVITe 3/1eMeHTbI NMUTaHUA
Pa3HbIX TUMOB 0 OHOBPEMEHHO. I'Iepe,u, yCTaHOBHOVI 3J1IeMEHTOB NUTAaHUA OYUCTUTE KOHTAKTbI 3/IEMEHTOB U KOHTAKThbI B KOpnyce npm6opa.
YcTaHaBnuBawTe 31eMeHTbl MUTaHWA B COOTBETCTBUM C YHa3aHHOI7I NONAPHOCTbIO (+wn-). Ecnu r|pV|60p He Ucnonb3syeTcAa anutesibHoe
BpemA, cnenyeT BblHYTb U3 HEro a1eMeHTbl MUTaHUA. OﬂepaTMBHO BblHMMaKTe 13 rlpM6opa MCMNONb30BaHHbIE 3/1IeMeHTbI NUTaHWA. HUKorga
He 38H0pa“IMBal7lTe noJitoCa 3JIeMEeHTOB NMUTAaHNA — 3TO MOXET NPUBECTU K UX Neperpesy, NPoTe4vKe Uin B3pbiBY. He nbitantecb HarpeBaTtb
3M1eMEHTbI MUTaHUA, YTOObI BOCCTAHOBUTL MX pa6OTOCI'IOC06HOCTb. He pa36Mpa171Te 3N1eMeHTbI MUTaHWA. BbikniovanTe I'IpM60p nocne
MCNosib30BaHUA. XpaHMTe 3J1IeMeHTbl MUTaHMA B HeQOCTYNHOM OnA neTen MecTe, yTOb6bI N36€EMKaTb PUCKa ux npornatbiBaHuA, yayLwbAa Unu
OTpaBJiIeHUA. yTMJ'IIABIApyIZTe MCNOJIb30BaHHbIE 6aTape171HM B COOTBETCTBMM C NpeannMcaHnMAMKU 3aKoHa.

MapaHTna Ermenrich

TexHuKka Ermenrich, 3a ucknioveHMeM aKkceccyapos, obecrieqmMBaeTcs NATUNETHEN rapaHTUen co OHA NoKynKku. Komnanua Levenhuk
rapaHTUpyeT oTcyTCTBUE AedeKTOB B MaTepuasiax KOHCTPYKLMK U AedeKToB M3roToBNeHWA u3nenua. MpoaaeeL, rapaHTMpyeT COOTBETCTBUE
KadvecTBa npuobpeTeHHoro Bamu usgenua Ermenrich TpeboBaHNAM TeXHUYECKOW JOKYMEHTaLMM NpKU cobntofeHnm notpebutesnieM ycnosui
1 NPaBWI TPaHCMOPTUPOBKM, XPaHEHWUA 1 SKCMyaTaummn usgenvs. CpoK rapaHTum Ha akceccyapbl — 6 (LLecTb) MecALEeB CO AHA MOKYTKM.
MogpobHee 06 yCNOBUAX rapaHTUIHOIO 0BCyKMBaHUA cM. Ha caiTe levenhuk.ru/support

lNo BonpocaM rapaHTMMHOIo 06CyKUBaHWA Bbl MOMXeTe 06paTUTLCA B brivKalLLee NpeacTaBUTesIsCTBo KoMnaHum Levenhuk.

36



MpunokeHue 1. Tabnuua Ko3$pPULUEHTOB U3NTy4EeHUA pa3IUYHbIX MaTepuanoB

Marepuan usMepseMoii NoBepxHoOCTU

AnoMUHUIA

JlaTyHb

Megb

Cnnasbl Xactennon

@OeppoHUKenb

Heneso

YyryH

CeuHel,

MonunbaeH oK1CeHHbIN
HuKenb OKUCNEHHBIN

MnaTtnHoBan YepHb

Cranb

LIMHK oKMCNeHHBIN
Acbect

Acdanbt

Bazanbt

Yrnepopn HEOKMCIIEHHbIN
Yrnepogd rpa¢uTMpoBaHHbI
Kap6opyHg
Kepamuka
060rKEHHanA rMnHa
BeToH

TRaHb

Crekno

"paBui

M'nc

Jén,

M3BecTHAK

ByMara

Mnactuk

Mousa

Bona

[peBecuHa

OKMCeHHbIN
Cninas 3003 (oKMCeHHbIN)

Cnnae 3003 (KpynHO3epHUCTbIN)

MonupoBaHHan
OKucneHHan
OKucneHHan
MegHble npoBoda

OKUCNEHHbIN

AbpasnBocTpyiiHon 06paboTKm

MonupoBaHHbIN
OkuncneHHoe
PxaBoe
OKMCNEHHbIN
MonupoBaHHbIN
JlutenHeIn
MNaccnBupoBaHHbIN
py60oit WnndoBkm

OKMCNEeHHbIN

XononHom NpoKaTku
pybow wnndosku
MNonupoBaHHaA
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0,2-0,4

0,3

0,1-0,3

0,3
0,5

0,4-0,8

0,6

0,3-0,8

KoadduumeHTt nsnyyenus

0,7-0,95

0,3-0,6

0,15

0,5-0,9
0,5-0,7

0,6-0,95

0,2

0,2-0,3

0,9
0,4

0,2-0,6
0,2-0,6
0,2-0,5

0,9

0,7-0,9
0,4-0,6

0,1
0,1
0,95
0,95
0,7

0,8-0,9
0,7-0,8

0,9

0,95
0,95
0,95
0,95
0,85
0,95

0,8-0,95

0,98
0,98
0,95
0,95

0,9-0,98

0,93

0,9-0,95



Ermenrich Seek FR20 Kizilotesi Termometre

Litfen bu Griind kullanmadan 6nce giivenlik talimatlarini ve kullanim kilavuzunu dikkatli bir sekilde okuyun. Cocuklardan uzak tutun.
Cihazi yalnizca kullanim kilavuzunda belirtildigi sekilde kullanin.

Kit icerigi: kizilotesi termometre, kullanim kilavuzu ve garanti.

Baslarken

« Pil bolmesi kapagini acin ve 2 adet AAA pil yerlestirin. Kapagi kapatin.
« Cihazi agmak icin Baslat/Ol¢ diigmesine basin.
« Cihaz, son islemden 30 saniye sonra otomatik olarak kapanir.

Ekran bilgileri
O o6 & O

~ )
[:] HI LOW i\\ 1 Veri tutma modu
Sy | ' ‘ & 2 Ust aralik siniri simgesi
@ - ':.- - @ 3 Alt aralik siniri simgesi
e - ' 4 Olctim siireci gostergesi
@ 5 Lazer calisma gdstergesi
- e’ e .' 6 Sicaklik degeri
7 Sicaklik birimi (Fahrenheit derece)
8 Sicaklik birimi (Santigrat derece)
amny S 7S "aEm 9 Maksimum deger modu
o, ©° 10 Dusuk pil gostergesi
\D MAX c F ) 11 Emisivite degeri

©®@ ® ® 0

Kullanim

Cihazin sensériinii 6lciilen yiizeye dogrultun ve Baslat/Olg diigmesine basin. Ekranda 6l¢im iglemi gostergesi [4] gériintilenmeye
baslayacak ve cihaz yiizeyin sicakligini 6lgmeye baslayacaktir. Olgiim islemini durdurmak icin Baslat/Olg diigmesini birakin. Cihaz veri tutma
moduna [1] girecek ve ekran, 6l¢ciim islemi sirasinda kaydedilen son sicakligi gdstermeye baslayacaktir.

Olciim sirasinda dlciilen nesneye en uygun mesafeyi koruyun. Nesne ne kadar kiiciikse cihaz o kadar yakin tutulmalidir. Optimum mesafe
hakkinda daha fazla bilgi icin litfen "Mesafe" bolimiine bakin.

Cihaz, daha kolay hedefleme icin kullanilabilecek yerlesik bir lazer isaretleyiciye sahiptir. Lazer isaretleyiciyi agmak veya kapatmak icin
Lazer/Asag dugmesini kullanin. Lazer isaretleyici acildiginda ekranda lazer calisma gdstergesi [5] belirir. Lazer yalnizca hedefleme amagli
kullanilir ve 6l¢im surecini hicbir sekilde etkilemez.

Ekran arka 1sigini agmak veya kapatmak icin Arka Aydinlatma/Yukari digmesini kullanin.

Yizey sicakligi aralik modunda veya maksimum deder modunda 6lgilebilir. Maksimum deder modunda ekranda MAX simgesi [9]
gorintilenir. Modlar arasinda gecis yapmak igcin Mod diigmesini kullanin.

Aralik modu:

Sicaklik degeri ayarlanan araligi astiginda cihazin tst kismindaki alarm géstergesi kirmiziya doner. Sicaklik degerinin ayarlanan araligin
altinda veya Gstiinde olmasina bagli olarak ekranda Low simgesi [3] veya Hi simgesi [2] gOsterilecektir.

Bu mod icin sicaklik araliginin nasil ayarlanacagi hakkinda daha ayrintili bilgi icin litfen "Ayarlar" bolimiine bakin.

Maksimum deger modu:
Bu modda, devam eden 6l¢iim sirasinda ekran maksimum kayitli degderi gosterecektir.

Ayarlar

Kurulum moduna girmek igin Mod diigmesini iki saniye basili tutun. Bu modda aralik modunun alt ve Ust sinirlarini degistirebilir, emisivite
degerini ayarlayabilir ve sicaklik birimini secebilirsiniz.

Ust aralik sinirt

Kurulum modunda, Ust sinir simgesi [2] yanana kadar Mod diigmesine basin. Sicaklik dederi alani [6] halihazirda ayarlanmis olan st sinir
degerini gosterecektir. Ust sinir degerini degistirmek icin Yukari ve Asagi digmelerini kullanin.

Bir sonraki ayara gegmek icin Mod diigmesine basin veya Kurulum modundan ¢ikmak icin iki saniye basili tutun.

Alt aralik siniri

Kurulum modunda, alt sinir simgesi [3] yanana kadar Mod diigmesine basin. Sicaklik degeri alani [6] halihazirda ayarlanmis olan alt sinir
degerini gosterecektir. Alt sinir degerini degistirmek icin Yukari ve Asagi digmelerini kullanin.

Bir sonraki ayara gegmek icin Mod diigmesine basin veya Kurulum modundan ¢cikmak icin iki saniye basili tutun.
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Yayicilik

Kurulum modunda, emisivite simgesi [11] yanana kadar Mod diigmesine basin. Emisivite degerini degistirmek icin Yukari ve Asagi
diigmelerini kullanin.

Cihazin sicakligi en dogru sekilde dlctiigiinden emin olmak icin latfen emisivite degerini 6lgiilen yiizeyin malzemesinin emisivitesine gore
ayarlayin (bkz. Ek 1).

Bir sonraki ayara gegmek icin Mod diigmesine basin veya Kurulum modundan ¢ikmak icin iki saniye basili tutun.

Sicaklik birimi

Kurulum modunda, halihazirda secili olan sicaklik biriminin (°C [8] veya °F [7]) simgesi yanana kadar mod diigmesine basin.
Santigrat derece ve Fahrenheit derece arasinda gecis yapmak icin Yukari ve Asagi digmelerini kullanin.

Bir sonraki ayara gegmek icin Mod diigmesine basin veya Kurulum modundan ¢ikmak icin iki saniye basili tutun.

Mesafe
Cihazin belirli bir gérintiileme agisi vardir:

>
/ |
// I
/ | |
L/

Olciilen hedef Aynatiipii ~ Sensor

Cihazin goris alaninin 6l¢llen yiizeyi tamamen kapladigindan ve baska herhangi bir nesneyi kapsamadigindan emin olun. Nesne ne kadar
biylik olursa ona olan mesafe de o kadar biiyiik olur; nesne ne kadar kiiclik olursa mesafe de o kadar kiiciik olur. Optimum mesafe/nesne
boyutu orani (D:S) 12:1'dir, 6lgi birimi mm'dir (litfen asagidaki semaya bakin).
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Yayicilik

Bir malzemenin yiizeyinin emisivitesi (€), malzemenin termal radyasyon olarak enerji yayma etkinligidir. Emissivite ne kadar yliksek
olursa, malzeme o kadar fazla radyasyon yayar. Cogu organik malzeme ve metalin emisivitesi 0,85-0,95 araligina diser. Cihazin varsayilan
emisivitesi ayari 0,95'tir.

Daha dogru o6l¢iim sonuglari icin farkli malzemelerin emisivitesi degerleri tablosuna gdre emisivitesi degerinin ayarlanmasi tavsiye edilir
(bkz. Ek 1).

Teknik Ozellikler
IRT sicaklik araligi -50... +600 °C (-58... 1112 °F)
Dogruluk -50... 0°°C (-58...32 °f): +3°C
0... +600 °C (32... 1112 °F): +%2,0

Lazer sinif Il, <1 mW, 630-670 nm
Mesafe nokta orani 12:1

Yayicilik 0,10-1,00

Spektral yanit 8-14 ym

Yanit siiresi <0,5s

Calisma sicakligi araligi 0...+40°C

Saklama sicakligi araligi -10...+60 °C

Gui¢ kaynagi 2 adet AAA alkalin pil (1,5V)
Glivenlik derecelendirmesi EN61326-1, EN60825-1

Uretici, iriin serisinde ve teknik dzelliklerinde dnceden bildirimde bulunmaksizin degisiklik yapma hakkini sakli tutar.
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Bakim ve onarim

Bu bir sinif Il lazer cihazdir. Lazer isinlarina asla g6z korumasi olmadan bakmayin ve lazer isinini baskalarina dogrultmayin. Cihaz hasarliysa
veya diizglin calismiyorsa kullanmayin. Yiiksek derecede yansitici malzemelerin gercek sicaklidi, olciilen sicakliktan daha yiiksek olabilir.
Hayati tehlike olusturabilecegi icin son derece dikkatli olun. Cihazi temizlemek igin ¢oziict kullanmayin. Cihazi patlama tehlikesi olan
yerlerde kullanmayiniz. Cihazi asindirici bir ortamda kullanmayin. Cihazi skmeyin. Disiik pil gostergesi yanar yanmaz pili degistirin. Cihazi
uygun sicaklik diizeyine sahip bir yerde saklayin (bkz. "Teknik Ozellikler"). Cihazi ani darbelere ve asiri mekanik giiclere karsi koruyun. Hasar
goérmiis veya hasarli elektrik aksami bulunan bir cihazi kesinlikle calistirmaya tesebbiis etmeyin! Bu cihaz icin teknik 6zelliklerine uygun
aksesuar ve yedek parca kullanin. Cihaz veya pilin bir parcasi yutuldugu takdirde, hemen tibbi yardim alinmalidir.

Pil glivenligi talimatlar

Her zaman kullanim amacina en uygun olan boyut ve tiirden piller satin alin. Eski ve yeni piller ile farkl turlerden pilleri birbiriyle birlikte
kullanmamaya 6zen gostererek pil setini her zaman tamamen degistirin. Pilleri takmadan énce pil kontaklarini ve ayrica cihazdakileri
temizleyin. Pillerin kutuplar (+ ve -) agisindan dogru bir bicimde takildigindan emin olun. Uzun sireyle kullanilmayacak ekipmandaki pilleri
¢ikarin. Kullanilmis pilleri derhal cikarin. Yiiksek sicakliklara, sizintiya veya patlamaya neden olabileceginden kesinlikle pillerde kisa devreye
neden olmayin. Yeniden canlandirmak icin kesinlikle pilleri isitmayin. Pilleri parcalara ayirmayin. Kullandiktan sonra cihazlari kapatmayi
unutmayin. Yutma, bogulma veya zehirlenme riskini 6nlemek icin pilleri cocuklarin erisemeyecedi bir yerde saklayin. Kullanilmis pilleri
tlkeniz mevzuatinca belirlendigi sekilde degerlendirin.

Ermenrich Garantisi

Tum Ermenrich triinleri, aksesuarlar harig olmak tizere, malzeme ve isgilik kaynakli kusurlara karsi 5 yil garantilidir. TUm Ermenrich
aksesuarlari, perakende satis yoluyla alinmasindan sonra 2 yil boyunca malzeme ve isgilik kaynakli kusurlara karsi garantilidir. Bu garanti
sayesinde, tUm garanti kosullari saglandigi takdirde, Levenhuk ofisi bulunan herhangi bir (ilkede Ermenrich Giriiniiniiz igin Ucretsiz olarak

onarim veya degisim yapabilirsiniz.

Ayrintili bilgi icin web sitemizi ziyaret edebilirsiniz: tr.levenhuk.com/garanti
Garanti sorunlari ortaya cikarsa veya Griiniiniizii kullanirken yardima ihtiyaciniz olursa, yerel Levenhuk subesi ile iletisime gecin.

Ek 1. Farkli malzemelerin emisivite degerleri

Aliminyum

Piring

Bakir

Hastelloy

Ferronikel

Demir

Dokme demir

Kursun

Molibden (oksitlenmis)
Nikel (oksitlenmis)
Platin siyah

Celik

Cinko (oksitlenmis)
Asbest

Asfalt

Bazalt

Karbon (oksitlenmemis)
Grafit

Olciilen yiizeyin malzemesi

Oksitlenmis

A3003 alasimi (oksitlenmis)

A3003 alasimi (kaba)

Cilal

Oksitlenmis

Oksitlenmis

Bakir kablolar ve konnektor bloklari

Oksitlenmis
Asindirici kumlama
Cilali
Oksitlenmis
Pas
Oksitlenmis
Cilali

Flizyon dokim
Pasiflestirilmis
Kaba
Oksitlenmis

Soguk haddeleme
Taslanmis celik levha
Cilali celik levha
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Emissivite (g)
0,2-0,4
0,3
0,1-0,3
0,3
0,5
0,4-0,8
0,6
0,3-0,8
0,7-0,95
0,3-0,6
0,15
0,5-0,9
0,5-0,7
0,6-0,95
0,2
0,2-0,3
0,9
0,4
0,2-0,6
0,2-0,6
0,2-0,5
0,9
0,7-0,9
0,4-0,6
0,1
0,1
0,95
0,95
0,7
0,8-0,9
0,7-0,8



Silisyum karbur
Seramik
Kil
Beton
Kumas
Cam
Cakil
Algi

Buz
Kiregtasi
Kagit
Plastik
Toprak
Su
Kereste
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0,9

0,95
0,95
0,95
0,95
0,85
0,95
0,8-0,95
0,98
0,98
0,95
0,95
0,9-0,98
0,93
0,9-0,95



