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IEX Ermenrich Ping ET60 Earth Resistance Tester

Please carefully read the safety instructions and the user manual before using this product. Keep away from children. Use
the device only as specified in the user manual.

The kit includes: earth resistance tester, test leads (3 pcs), auxiliary earthing rods (2 pcs), case, user manual, and warranty.

Getting started

e Unscrew the battery compartment cover screws and remove the cover.

« Insert 8 AA batteries according to the correct polarity.

e Replace the battery compartment cover and tighten the screws.

e Use the knob switch (7) to turn the device on and to select the required operation mode. To turn the device off, turn the knob
switch (7) to the OFF position.
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Symbol Description
o Automatic power-off
MAX Maximum value
MIN Minimum value
AVG Average value
REL Relative value
@@@ Terminal identification symbol
LI | Low battery indicator
TEST Measurement
MEMORY | Memory mode
READ Read mode
USED Memory contains data
> "Greater than" symbol
LIMIT Limit exceeded
A\(} AC power symbol
Y Voltage units
2POLE The bi-pole method is used to measure ground resistance
3POLE The tri-pole method is used to measure ground resistance
kQ Unit of measurement of insulation resistance
A User must refer to the safety instructions and user manual.

Knob switch

Position

Function

OFF

Power off

RE 3POLE

Resistance measurement using the tri-pole method

RE 2POLE

Resistance measurement using the bi-pole method

~VE

AC voltage measurement




Input terminal

Terminal |Description

E Used to connect to grounding rod

P/S Used to connect to grounding pole

Used to connect to an additional grounding pole (tri-pole

C/H method)

Safety instructions

ATTENTIONI! This device must only be operated by a qualified specialist. (A qualified specialist is a person whose
competence is officially confirmed by relevant documents, who has the necessary knowledge and experience to work safely
with this device and is authorized to work with circuits with the appropriate voltage class.)

Use of this device requires compliance with all of the applicable laws and safety regulations. During operation, some parts
of the tester are energized with a dangerous voltage level. Failure to follow the safety instructions could result in serious
personal injury and equipment damage.

The device is designed in accordance with the safety requirements of the international electrical safety standard EN61010-1;

Cat. lll, 1000V; Cat. IV, 600V for electronic test instruments. To avoid electric shock or personal injury, strictly follow these

safety precautions:

« Do not use the device on circuits where the voltage to ground exceeds 300V DC or AC.

« Do not connect the test lead or grounding pin if the surface of the instrument or your hands are wet.

« Do not touch the test lead or grounding pin while measuring.

o Use extreme caution when measuring voltages above 30V AC (RMS), 42V AC (peak), or 60V DC, it is life-threatening.

« Use only properly functioning probes and test leads with intact insulation. Keep your fingers behind the safety guards on
the probes.

« Do not use the device in environments with explosive gases, vapors, or high humidity.

« Disconnect the test leads before opening the battery compartment. Do not use the device when it is disassembled.

« Do not open the device. Never attempt to operate a damaged device or a device with damaged electrical parts!

« Do not ground yourself when taking measurements. Avoid contact with possible ground sources.

« Follow local and national safety regulations. Use personal protective equipment when working with exposed live parts.

Main functions

Measurement results memory function

The device is capable of storing up to 100 measurement records. This data will be retained even if the power is turned off.
Press the MEMO button (10) to save the measurement results. When 100 records have been saved, the newly saved history
record will overwrite the oldest one.

View saved measurement results

Press the READ button (9) to enter data viewing mode. The READ symbol will appear on the display. If there is data in the
current memory cell, the USED symbol will also be displayed.

Use the (b) or (6) buttons to navigate through the device’s memory cells.

In data viewing mode, press the CLR button (8) and delete data from the current memory cell.

Press the READ (9) button to exit the mode.

Relative value measurement

Press the REL ¥ button (6) to enter relative measurement mode. The REL symbol will appear on the display. The current
reading is stored in memory as a reference value. Subsequently, the display will show the difference between the measured
and reference values, i.e., Current reading = Measured value - Reference value.

Press the REL ¥ (6) button to exit the mode.

Relative measurement mode is not available when measuring ground resistance, in viewing and saving modes, or when
e the current reading exceeds the limit value.

Maximum, minimum, and average values

Press the MAX/MIN/AVG button (4) to enter the extreme and average values display mode. The MAX icon will appear up

on the display and the display will show the maximum value for the current measurement session. Press the MAX/MIN/AVG
button (4) again to display the minimum value (MIN icon on the screen). Press the MAX/MIN/AVG button (4) one more time to
display the average value (AVG icon on the screen).

Press and hold the MAX/MIN/AVG button (4) for 3 seconds to exit the mode.

Backlight
Press the % A button (5) to turn the backlight on/off.

Auto power turn-off

Auto power turn-off function is active by default (the symbol @ is displayed). After 10 minutes without any key operation, the
device will turn off automatically to save battery energy. A beep will sound before the device turns off. Press any button to
activate the device.



To cancel the automatic turn-off function, press and hold the % A button (5) when turning the device on. The symbol Ois not
displayed when the automatic turn-off function is cancelled.

Measurement mode

Voltage measurement relative to ground
Turn the knob switch (7) to the ~VE position and insert the test leads into terminals E and P/S. Connect the other ends of the
wires in parallel to the voltage source or load for measurement. The measurement result will be shown on the display.

Resistance measurement using the bi-pole method

This method does not require the use of an auxiliary ground electrode. An existing grounding electrode with a known minimum
grounding resistance is used as an auxiliary grounding electrode, e.g., metal pipes in the ground, general grounding of the
electrical network, or a building lightning rod.

1. Ground voltage measurement

Before measuring ground resistance, it is necessary to measure the voltage to ground (see the "Voltage measurement relative
to ground" section). If voltage is present and greater than 10V, the ground resistance measurement will contain a large error.
Turn the power off to the object being measured and take the measurement after reducing the voltage on the ground.

C/H P/S

i

EARTH RESISTANCE TESTER ce

o) (B O (D (I (N B ED OO O
A 10 “ 2 TEST _AVG
0 @

T b L L T T
| 1 =B G0 @D 2°0Le PoLE VA

[

[

[DAR] ‘

2 OO0 D - ~ |
AC = ey WD e e

~ [

[

[

\

s y
> LLICLCLC), B888) (=
1000V LIMIT "suml » "amb » "amb » e V MMMMMM voc

/7
MEASURE ACCORD WITH: EN61010-1, RE
1000V CAT IIl/ 600V CAT IV o ff Rx Re

ZIBDEE l

~VE\
MEMO READ CLR \

2. Ground resistance measurement

Connect the black and green test leads to terminals E and P/S, respectively. Turn the knob switch (7) to the RE 2POLE position
and connect the device to the object being measured as shown in the diagram above. Press the MEASURE button (11) to start
a measurement. The MEASURE button (11) light will start flashing. When the measurement is completed, a beep will sound and
the button light will go off. The measured Re value will appear on the display.

If the measured value exceeds the limit, the display will show > LIMIT 4000Q (The measured resistance exceeds 4000Q),
e indicating that the auxiliary ground resistance is too high.

3. Calculation of the true ground resistance value
The measured value Re is the sum of the auxiliary ground resistance re and the true ground resistance Rx.
Therefore, Rx (True Ground Resistance) = Re (Measured Value) — re (Auxiliary Ground Resistance).

Ground resistance measurement using the tri-pole method (precise measurements)

The tri-pole method for measuring ground resistance is the potential difference method. The potential difference method is
based on calculating the grounding resistance Rx from the potential drop V between the measured ground electrode E and the
potential electrode P/S when current flows from the device to the current electrode C/H.

1. Ground voltage measurement

Before measuring ground resistance, it is necessary to measure the voltage to ground (see the "Voltage measurement relative
to ground" section). If voltage is present and greater than 10V, the ground resistance measurement will contain a large error.
Turn the power off to the object being measured and take the measurement after reducing the voltage on the ground.

2. Ground resistance measurement

Drive the auxiliary ground electrode P and C in a straight line from the ground electrode being measured at a distance of 5-10m
from each other, as shown in the diagram above. Connect the black, red and green test leads to terminals E, P/S, and C/H,
respectively. Turn the knob switch (7) to the RE 3POLE (Tri-pole method) position. Press the MEASURE button (11) to start a
measurement. The MEASURE button (11) light will start flashing. When the measurement is completed, a beep will sound and
the button light will turn off. The measured Rx value will appear on the display.

Auxiliary electrodes should be driven as deep as possible into damp soil. If the soil is dry, rocky, or sandy, moisten the soil
o with water where the electrodes are driven in.
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If the measured value exceeds the limit, the display will show > LIMIT 4000Q (The measured resistance exceeds 4000Q),
I indicating that the resistance of the auxiliary ground electrode C is too high. Check the wire connections. Tangled or
touching wires may result in a measurement error. Before measuring, make sure the wires are separated.

| If the resistance of the auxiliary electrodes is high, the measurement result will contain a large error. For more accurate

measurements, drive the P and C electrodes into the wettest areas of the soil and ensure that all of the connections are
secure.

Specifications
Earth ground resistance, range 1 0-29.99Q +(2%+6)
Earth ground resistance, range 2 30-99.9Q +(3%+3)
Earth ground resistance, range 3 100-999Q0) +(3%+3)
Earth ground resistance, range 4 1.00-4.00kQ +(3%+3)
Earth voltage 0-200V (50-60Hz) £(1%+5)
Operating temperature range 0...+40°C / +32...104°F
Storage temperature range -10... +50°C / +14...122°F
Power supply 8 pcs alkaline AA batteries (1.5V)
Safety rating EN61010-1; Cat. I, 1000V; Cat. IV, 600V

The manufacturer reserves the right to make changes to the product range and specifications without prior notice.

Care and maintenance

Always test the device prior to using it. Store the device in a dry cool place. Do not expose the device to rain or wet conditions.
Wipe the body regularly with detergent or a damp cloth with detergent. Do not use solvent to clean the device. Protect the
device from sudden impact and excessive mechanical force. Only use accessories and spare parts for this device that comply
with the technical specifications. If a part of the device or battery is swallowed, seek medical attention immediately.

Battery safety instructions

Always purchase the correct size and grade of battery most suitable for the intended use. Always replace the whole set of
batteries at one time; taking care not to mix old and new ones, or batteries of different types. Clean the battery contacts and
also those of the device prior to battery installation. Make sure the batteries are installed correctly with regard to polarity

(+ and -). Remove batteries from equipment that is not to be used for an extended period of time. Remove used batteries
promptly. Never short-circuit batteries as this may lead to high temperatures, leakage, or explosion. Never heat batteries in
order to revive them. Do not disassemble batteries. Remember to switch off devices after use. Keep batteries out of the reach
of children, to avoid risk of ingestion, suffocation, or poisoning. Utilize used batteries as prescribed by your country’s laws.

Ermenrich Warranty

Ermenrich products, except for their accessories, carry a 5-year warranty against defects in materials and workmanship. All
Ermenrich accessories are warranted to be free of defects in materials and workmanship for six months from the purchase

date. The warranty entitles you to the free repair or replacement of the Ermenrich product in any country where a Levenhuk
office is located if all the warranty conditions are met.
For further details, please visit: ermenrich.com

If warranty problems arise, or if you need assistance in using your product, contact the local Levenhuk branch.
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[Id TecTep 3a cbnpoTUBNEHUETO Ha 3a3eMABAHETO
Ermenrich Ping ET60

Mons, npoyeTeTe BHUMATENHO UHCTPYKLMUTE 3a 6€30MacHOCT U PbKOBOACTBOTO 3a NoTpebuTensd, Npean oa nsnonasarte
To3u NpoAykT. [la ce cbxpaHaBa ganeye oT geua. ManonssaiTe ypena caMo No NOCoYeHMs B PbKOBOACTBOTO 3a
noTpebuTens HaumH.

KoMnnekTbT BK/IOYBA: TECTEP 3a CbMNPOTUBIEHMETO Ha 3a3eMABAHETO, TECTOBU NPOBOAHULMN (3 6p.), AONBIHUTENHN
3asemMaBalm NpbTH (2 6p.), Kanbd, PbKOBOACTBO 3a NOTPedbMTENS N rapaHUMOHHA KapTa.

[a 3ano4yHem

o PasBuinTe BUHTOBETE Ha Kanaka Ha oTAeneHneTo 3a 6baTepumnTe n MaxHeTe Kanaka.

e T[locTaBeTe 8 6p. 6aTepun AA, KaTo crasmTe NPaBUHUS NONSAPUTET.

o [locTaBeTe kanaka Ha oTAeNeHNeTo 3a baTepunTe N 3aBUNTE BUHTOBETE.

e WanonseanTte npesktoydBaTtensd (7), 3a Aa BKAOYMTE ypeaa v ga nsbeperte HeobxoanmMmsa pexxmm Ha pabota. 3a ga
U3K/ouMTE peaa, 3aBbpTeTe npeskstodBaTtens (7) B nosnuma OFF (M3kntoveHo).
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0] ABTOMAaTMYHO U3K/OYBaHE
MAX MakcumManHa cTomHocT
MIN MwWHUManHa cTornHocT
AVG CpepHa cToMHOCT
REL OTHOCWTENHa CTOMHOCT
@O® CwvmBon 3a ngeHTudukaumsa Ha knemMaTa
LI | NHaovkaTop 3a nstouleHa 6aTepusa
TEST N3amepBaHe
MEMORY Pexum "Mamet"
READ Pexum "YeteHe"
USED MameTTa cbaobpKa faHHW.
> Cumson "lMo-ronsimMo oT"
LIMIT HapgBuweHa rpaHuua
‘9‘8 Cumson "[MpoMeHNNBOTOKOBO 3axpaHBaHe"
\'% M3amepBaTenHu eguHMLM 3a HanpexeHune
2POLE 3a nsmMepBaHe Ha CbNPOTMBNEHMETO Ha 3a3eMSBAHETO Ce M3MNOJS3Ba ABYMNOOCHMAT METOA,
3POLE 3a nsmMepBaHe Ha CbMPOTUBNEHMETO Ha 3a3eMABAHETO Ce M3MON3Ba TPUMOJIIOCHMAT MeTo[,.
kQ N3mepBaTenHa eanHMLa 3a N30/1aLMOHHOTO CbNPOTUBIIEHME
A MoTpebuTtenat TpsbBa aa cbbaogaBa MHCTPYKUNUTE 3a 6€30MacHOCT M PbKOBOACTBOTO 3a NoTpebutens.

MpeBknioyBaTen

Moaunuus DyHKUMA

OFF M3knioyBaHe Ha 3axpaHBaHETO

RE 3POLE | N3mepBaHe Ha CbMNpoOTUBAEHME YPES TPUMOMIOCHUS METOS,

RE 2POLE MamepBaHe Ha CbNpOTUBIIEHUE Ype3 ABYMNOMOCHUS METOA

~VE MamepBaHe Ha NPOMEHSINBO HanpexeHne




BxopHa knema

Knema | OnucaHue

E Manon3ea ce 3a CBbp3BaHe KbM 3a3eMsiBaLL, NPbT

P/S M3nonaBa ce 3a CBbpP3BaHe KbM 3a3eMUTENHMUSA NOMOC

C/H M3nonaBa ce 3a CBbp3BaHe KbM AOMb/IHATESNIEH 3a3eMUTENEH
nontoc (TpunontoceH Meton)

UHCcTpyKuMKu 3a 6e3onacHoCT

BHUMAHMUE! C ypepa Tpabsa faa paboTtu camo kBanuouumnpar cneumanuct. (KeanmduumpaH cneumnannct e nuue, Ymsto
KOMMETEHTHOCT € NoTBbpAeHa 0dULMANHO CbC CbOTBETHU AOKYMEHTHU, KOETO UMa HEOBXOOUMUTE 3HAHUS U OMNUT 3a
6e3onacHa paboTa ¢ To3u ype[ 1 € yNbJIHOMOLLEHO Aa paboTu No BEPUIrK CbC CbOTBETHUS KS1ac HaNpeXeHue.)

N3non3sBaHeTo Ha TO3M ype[n U3NCKBa Cria3BaHe Ha BCUYKM MPUIOXMMM 3aKOHW 1 pasnopenbu 3a 6esonacHocT. MNo Bpeme
Ha paboTa HAKOM OT YacTUTe Ha TecTepa ce HaMupaT Nof onacHo HanpexeHue. HecnassaHeTo Ha UHCTPYKLMUTE 3a
6e30MacHOCT MOXe fa AoBee A0 TEXKO HapaHsaBaHe Ha Xopa 1 10 NoBpexaaHe Ha o6opyaBaHeTo.

YpeabT e KOHCTPYMpPaH B CbOTBETCTBUE C N3MCKBAHMATA 3a 0€30MNacHOCT Ha MeXAyYHapOAHUSA CTaHAAPT 3a enekTpuyecka

6e3onacHocT EN61010-1; KaT. I, 1000 V; KaT. IV, 600 V 3a eNnekTpoHHW ypeau 3a TecTBaHe. 3a fa nsberHete ToKOB ygap Unm

HapaHsaBaHe, crasBanTe CTPUKTHO Te3un npeanasHmn Mepkun 3a 6e30omnacHocCT:

e He nanonseanTe ypeaa BbB BEPUrK, NPY KOUTO NOCTOSSHHOTO MAM NPOMEHSIMBOTO HanpeXeHue Mo oTHoLLeHMe Ha "3emaTa"
e no-ronamo ot 300 V.

e He cBbp3BanTe TeCTOBUSA NPOBOAHMK UIN 3a3eMaBaLLnS WNGT, ako NOBbPXHOCTTA Ha ypeaa UK BallMTe pbLie ca MOKPMU.

e [lo BpeMe Ha nU3aMepBaHETO He [OKOCBaNTe TECTOBUS NPOBOAHUK U/IN 3a3eMaABaLLMSA LWLNOT.

e BHuMMaBaiTe MHOro Npu nsMmepeaHe Ha HanpexeHus Hag 30 V AC (RMS), 42 V AC (BbpxoBa cToiHocT) nnm 60 V DC,
CblLLEeCTBYBa OMNACcHOCT 3a XMBOTA.

e W3nonseaiTe caMo HopMasHO GYHKLMOHMPALLN COHOM U TECTOBU NPOBOAHULN C U3npaBHa nsonauuns. [JpbxTe npbcTUTe Cn
3ad npennasnuTenuTe Ha coHauTe.

e He nanonseanTe ypeaa B cpeau C B3APUBOONaCHM rasoBe, M3napeHns nnm BUCOKa BNaXHOCT.

e PasepguHeTe TecToBUTE NPOBOOHULM, NMPEean Aa OTBOPUTE OTAENIeHMETOo 3a baTepumnTe. He nsnonseanite ypena B pasrnobeH
Bua.

e He oTBapaiiTe ypena. Hukora He ce onuTBanTe Aa M3nonsBaTe NOBPeAeH ypen unu ypen, c noBpeaeHn enekTpuyeckm 4yactu!

e He ce "3asemaBanTe", koraTto n3pbpLUBaTe U3MepBaHuUa. N36areamTe KOHTAKT C Bb3MOXHM 3a3eMsBaLLUM U3TOYHULMN.

e CnasBailTe MeCTHUTE U HaLUMOHaIHUTE pa3nopenbu 3a 6es3onacHocCT. [Npu paboTa C OTKPUTM YaCTU Mo, HaNpexXeHne
M3Mon3BanTe NMYHU NpeanasHu cpencTea.

OCHOBHM dYHKLUU

DyHKUMSA 3a 3anameTsaBaHe Ha pe3ynTaTute oT USMepPBaHETO

YpeasT Moxe aa 3anameTtaea oo 100 rpynu pesyntat oT UsMepBaHMaTa. [JaHHMUTe ce 3ana3BaT Npu U3KIKYBaHEe Ha
3axpaHBaHeTO.

HatucHete 6ytoHa MEMO (10), 3a oa 3anameTuTe pesynTtatuTte ot usMmepeaHeTo. Korato 6baaT HanpaseHn 100 3anuca,
NOCNeAHUAT HanpaBeH XPOHOMOrMYeH 3anuc we 6bae 3anMcaH Ha MACTOTO Ha Hall-CTapus.

I'Ipernep, Ha 3anamMeTeHUuTe pe3yaTaTt oT uaMepBaHuUdTa

HaTtucHeTte 6yToHa READ (9), 3a na BneseTe B pexuMma Ha nperneq Ha gaHHuTte. Ha gucnnes we ce noasu cumeonst READ. Ako
B TeKyLlaTa K/ieTka OT nameTTa UMa JaHHU, TOraBa Lie ce nokaxe cbuo cumBonsT USED.

M3nonasanite 6yToHuTe (5) nnu (6) 3a obxoxpaHe Ha KNIeTKUTE Ha NaMeTTa Ha ypeaa.

B pexuM Ha npernexpaHe Ha gaHHM HaTucHeTe 6yToHa CLR (8) n naTpuinTe gaHHUTe OT TeKyLwaTa KfeTka Ha naMeTTa.
HaTtucHeTte 6yToHa READ (9), 3a na HanycHeTe pexuma.

N3mepBaHe Ha OTHOCUTENTHN CTOMHOCTH

HatucHete 6ytoHa REL ¥ (6), 3a oa BneseTe B peXnM Ha OTHOCUTENHO U3MepBaHe. Ha gucnnes we ce nosisu cumeonsT REL.
TekyLW,0TO NoKa3aHWe OT U3MEpPBaHETO Ce 3an1cBa B NnaMeTTa kaTo pedepeHTHa cTorHocT. Cnepd ToBa Ha gucnses we 6vae
nokasaHa passfinkaTta Mexay namepeHuTe n pepepeHTHUTE CTOMHOCTH,

T.e., TeKyLLo nokasaHue = UamepeHa cTOMHOCT — PeepeHTHa CTOMHOCT.

HatucHete 6ytoHa REL ¥ (6), 3a oa HanycHeTe pexuma.

PeXXMbT Ha OTHOCUTENTHO n3mMepsaHe nuncea npu nsmepsaHe Ha CbNpPoOTUBIEHUETO Ha 3a3eMsdBall, KOHTYP, B peXXnMmuTte
e Ha npernegu sanamMmetrsdaBaHe NN ako TEKYLLOTO NoKa3aHWe npesunLlaBa rpaHUYHaTa CTOMHOCT.

MaKCVIMaﬂHVI, MWUHUMAaJNHUN U cpeaHn CTOMHOCTHU

HaTtucHeTte 6ytoHa MAX/MIN/AVG (4) 3a BNn3aHe B peXxunmMa Ha NokasBaHe Ha eKCTPEMHW U CpefHU CTOMHOCTM Ha aucnnes.
Ha gucnnes we ce noseu cumeonsT MAX 1 Wwe 6b0aT NokasaHW MakCMManHUTe CTOMHOCTU 3a TekyllaTa MU3sMepBaTesHa
cecus. HatucHete otHoBO 6yToHa MAX/MIN/AVG (4), 3a foa 6bae nokasaHa MMHMManHaTa ctonHocT (cumeon MIN Ha ekpaHa).
HaTucHeTe owe BegHbX 6yToHa MAX/MIN/AVG (4), 3a fa 6bae nokasaHa cpegHaTa cToMHocT (cumBon AVG Ha ekpaHa).
HaTtucHeTe u 3agpbxTte 6yToHa MAX/MIN/AVG (4) 3a 3 cekyHaun, 3a fa HanycHeTe pexmnma.

®oHoBO ocBeTNeHne
HaTucHeTe 6yToHa ¥ A (5) 3a BK/IOUYBaHE/M3K/TIO4BaHe Ha GOHOBOTO OCBET/IEHNE.



ABTOMAaTUYHO N3KJ/IIOYBaHe

DyHKUMATa 3@ aBTOMATUYHO M3K/IIOYBaHe e aKTUBHa no noapasbupane (nokasax e cumsonst @). Ako He ce 3apeiicTBa HUKOM
oT 6yTOHUTE B Npoab/iXeHne Ha 10 MUHYTK, YPeabT e Ce U3KJ/ToYM aBTOMaTUYHO 3a NecTeHe Ha eHeprusaTa Ha 6atepuaTa.
Mpenu nsknoYBaHeTo Ha ypeaa Lie ce BK/HYM 3BYKOB curHan. HaTucHeTe npousBoneH 6yToH, 3a Aa akTuBMparTe ypeaa.

3a oTMsHa Ha QYHKLMSATA 338 aBTOMATUYHO U3K/IOYBaHe, HaTUCHETE M 3aA,pbXTe HaTUCHAT 6yToHa % A (5) Npum BKIOYBAHETO Ha
ypena. Cumsonst O He ce nokassa, korato GpyHKLMSTa 32 aBTOMATUYHO U3K/IOYBAHE € OTMeHeHa.

PeXxum Ha nsmepsaHe

MN3mepBaHe Ha HanpeXXeHue rno oTHoweHue Ha "3emaTta"

3aBbpTeTe npeskntoyBaTens (7) B nosnumaTta ~VE U BKapanTe TeCToBUTe NpoBoaHuum B knemute E n P/S. CBbpxxeTe apyrute
KpauLia Ha NPOBOLAHULMTE NapanesiHo Ha U3TOYHMKA Ha HanpeXeHne Unn Ha ToBapa, KOMTO e ce u3aMepBa. Pe3yntaTtsT OT
N3MepBaHEeTO LLe Ce Nokaxe Ha gucnnes.

VlsmepBaHe Ha CbnpoTuB/eHne 4ypes3 ABynosIloCHUA MeTo[

Tosu MeTon, He U3NCKBA M3MOJI3BaHE Ha AOMbIHUTENIEH 3a3eMABaLL, elekTPoA. 3a croMaraTesieH 3a3eMUTeNeH enekTpoL
Ce M13MoN3Ba ChblLUEeCTBYBALL, 3a3eMABALL, €/1eKTPO/, C U3BECTHO MUHMMAIHO ChNPOTMBIIEHNE Ha 3a3eMSABALLMNA KOHTYP, Hanp.
MeTanHu Tpbbu B 3eMsATa, 06LLO 3a3eMsABaHe Ha efleKkTpuyeckaTa Mpexa Uamn rpbMooTBOA, Ha crpagaTa.

1. UsmepBaHe Ha HanNpeXXeHNeTo Ha 3a3eMsBaLLUS KOHTYP

Mpeau oa ce namMepu CbNPOTUBIEHUETO Ha 3a3eMsiBaLLMsa KOHTYpP TpabBa fa ce n3aMepu HarnpeXeHNeTo No OTHOLLEHUE Ha
"semaTa" (BMXxTe pa3gena "MamepBaHe Ha HaNpeXeHWeTo No OTHOLLEHME Ha "3emMaATa"). AKO UMa HarnpeXeHue U TO € No-roaMo
ot 10 V, usmepBaHeTO Ha CbNPOTUBIEHNETO Ha 3a3eMsBaLLUS KOHTYP LLLe CbAbpXKa ronsma rpewuka. NskntoveTte saxpaHBaHETO
Ha ob6eKTa, KOMTO LLie Ce N3MepPBa, U HanpaBeTe U3MEPBAHETO Crief KaTo CnagHe HanpeXeHMeTo Mo OTHOLEeHME Ha "3emsaTa".
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2. M3MepBaHe Ha CbMNpOoTUB/I€HNETO Ha 3a3eMaBaLLLng KOHTYP

CBbpXeTe YepHUs 1 3e/1eHNa TECTOBM NPOBOAHMK CbOTBETHO KbM kiemuTe E 1 P/S. 3aBbpTeTe npeskntoysatens (7)

B no3unumaTa RE 2POLE v cBbpxeTe ypeaa kbM 06ekTa, KONTO Le Ce M3MepBa, KakTo e Noka3aHo Ha ropHaTa cxemMa. HaTtucHete
oyToHa MEASURE (11), 3a oa ctapTupaTte namepsaHeTo. CBeTnnMHaTa Ha 6ytoHa MEASURE (11) we 3ano4yHe ga mura. Cneg
KaTo 3aBbpLUN U3MEPBAHETO, LLIE Ce BK/THOUMN 3BYKOB CUIHaN U CBETNIMHATA Ha ByToHa Lwe usracHe. Ha gucnnes we ce nossu
CTOMHOCTTa Ha naMepeHoTo Re.

AKO namepeHaTa CTOMHOCT NpeBULLKN FpaHuLaTa, Ha gucnes we ce nokaxe > LIMIT 4000 Q (U3amepeHoTO
I cbnpoTueneHue npesuwasa 4000 Q), koeTo NokasBa, 4e CbMPOTUB/IEHUETO Ha AOMb/IHATENIHOTO 3a3eMsBaHe
e npekasieHo BUCOKO.

3. I3uncneHue Ha peasniHaTa CTOWHOCT Ha CbNpoOoTUBIEHUNETO Ha 3a3eMAaBaHeTO

MNamepeHaTa CTOMHOCT Re e cymaTa OT CbNpOTUBIIEHNETO Ha AOMb/IHUTENIHOTO 3a3eMSsIBaHE re 1 PeasiHOTO CbMPOTUBIIEHME Ha
3a3emMsaBaHeTo Rx. [Mopapgm ToBa Rx (PeanHaTa CTOMHOCT Ha CbNPOTUBEHMETO Ha 3a3eMsBaLms KOHTYp) = Re (MamepeHa
CTOMHOCT) — re (CbnpoTuBeHMe Ha AONMb/IHUTENTHMA 3a3eMsBaLL, KOHTYP).

I/IsmepBaHe Ha CbNpPOTUBJ/IEHNETO Ha 3a3eMdaBallnNa KOHTYP 4Ype3 TPUNnoJiltoCHNA MetTo

(ToYyHU u3MepBaHUg)

TpunontoCHUAT MeTop, 3a U3MepBaHe Ha CbNPOTUBIEHNETO Ha 3a3eMaABaLLMA KOHTYP € MeTOObT Ha MoTeHUnanHaTa pasnvka.
MeToabT Ha noTeHUManHaTa pasnuka ce 6asnpa Ha U3YNCNeHne Ha CbNPOTMBIEHNETO Ha 3a3emaBaHeTo Rx oT cnaga Ha
noTeHumana V Mexay enekTpona Ha UsSMepBaHOTO 3a3emMsiBaHe Ha E 1 enekTpopga 3a noTteHumnana Ha P/S npu npoTuyaHe Ha Tok
OT ypena KbM enekTpoaa 3a Toka C/H.

1. Vl3mepBaHe Ha Hanpe>XxeHneTto Ha 3a3emMgdaBalLllng KOHTYP

Mpeawv pa ce namMepu CbNPOTUBIEHNETO Ha 3a3eMsBaLLUS KOHTYP TpsiOBa Aa ce M3MepPU HaNpPeXeHMEeTOo Mo OTHOLLEHME Ha
"3emaTa" (BuxTe pasgena "MiaMmepBaHe Ha HanpeXeHMeTo Mo OTHOLLEeHME Ha "3emMaTa"). AKO MMa HanpexeHue 1 To € No-rosIIMo
o1 10 V, usmepBaHeTO Ha CbNPOTUB/IEHNETO Ha 3a3eMSBaLLUNS KOHTYP LLe CbAbpXKa rofisMa rpewuka. NskntoveTte saxpaHBaHETO
Ha 06eKTa, KOMTO LLie Ce N3MepPBa, U HanpaBeTe M3MEPBaHETO Crief KaTo cnagHe HanpexXeHMeTo Mo OTHOLIEHME Ha "3emsaTa".
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2. N3mepBaHe Ha CbNPOTUBNEHMETO Ha 3a3eMsaBaLLMSA KOHTYP

Pasnonoxete gonbnHMUTENHUS 3a3eMsiBaly, enekTpon P v C no npasa NnMHMA OT enekTpoga Ha n3aMepBaHuMa 3a3eMaBaLl, KOHTYP
Ha pascTosiHne 5-10 m eguH OT OpPYr, KaKToO € NoKa3aHOo Ha ropHaTa cxemMa. CBbpXXeTe YepHUS, YEPBEHUS U 3e1eHNa TECTOBU
NpoBOOHMLUM CbOTBETHO KbM knemuTe E, P/S n C/H. 3aBbpTeTe npeekntoyvsaTens (7) B nosnuma RE 3POLE (TpunontoceH
meTon). HatucHete 6ytoHa MEASURE (11), 3a oa ctapTupaTe namepaHeTo. CBeTnnHaTa Ha 6ytoHa MEASURE (11) we 3ano4yHe
na mura. Cnepg KaTto M3MepBaHETO 3aBbpLUM, LLE Ce BK/H0UM 3BYKOB CUIHas U CBETNIMHATa Ha OyToHa e usracHe. Ha gucnnes
LLie ce NOosIBU CTOMHOCTTa Ha M3MepeHoTo Rx.

l JonbnHuTenHuTe enekTpoam Tpabea ga 6baaT 3abMTU Bb3MOXKHO Hal-AbN60KO BbB BfaXHaTa no4ysa. AKo noyBaTta
e € Ccyxa, KaMeHUCTa WU NecbysIMBa, HaBNaXxHeTe C Bofa noysaTa Ha MACTOTO, KbAETO ca 3abuTun enekTpoguTe.

anI n3meppaHe B 6eToH HaMoOKpeTe AoNbJIHUTENTHUTE eNIeKTPpOoAN C BOAa UM noctaBeTe MOKPU Kbpn BbpPXY TAX.

AKO M3MepeHaTa CTOMHOCT NpeBULLM FpaHuLLaTa, Ha gucnnes e ce nokaxe > LIMIT 4000 Q (U3mepeHoTo
cbnpoTueneHue npesuwasa 4000 Q), koeTo Nokassa, Ye CbNPOTUBI/IEHUETO Ha [ONbBJHUTENHUSA 3a3eMsBaLy enekTpopn C
e npekasneHo Bucoko. NpoBepeTe kabenHUTe Bpb3KU. 3anseTeHn Uan onupaium eguH B Apyr NpoBoAHMUM MoraT ga
poBepart [o rpeluka B usmepsaHeTo. [Mpegm usmepBaHeTO Ce yBepeTe, Ye NPOBOOHULMUTE Ca pa3feneHn.

I Axko CbNpoOTUBIEHUETO Ha AONDbJIHUTENTHUTE eNekKTpoaun e rondamMo, pe3yntTatbT OT U3SMEePBAHETO We CbAbpXKa rosigsMma
e TIpeLuKka. 3a no-To4Hu n3mMepBaHua BKapaVITe eneKkrpoguTte P u C B Hat-BnaxHuTe y4dyacTbuu Ha no4YBaTa U ce yeepeTe, 4ye
BCUYKU BPDH3KU Ca cTabunHu.

Cneuundukauumn

CbnpoTuBneHMe Ha 3a3eMaBaLLMa KOHTYP, AnanasoH 1 0-29,99 O +(2%+6)

CbnpoTuMBneHMe Ha 3a3eMaBaLLnNs KOHTYP, AManasoH 2 30-99,9 O £(3%+3)

CbnpoTMBNEHNe Ha 3a3eMsBaLLms KOHTYP, AManasoH 3 100-999 Q +(3%+3)

CbnpoTuBreHne Ha 3a3eMaBaLLns KOHTYpP, AnanasoH 4 1,00-4,00 kQ +(3%+3)

MoTeHUMan Ha 3eMaTa 0-200V (50-60 Hz) £(1%+5)

[nana3oH Ha paboTHaTa TemMnepartypa 0..+40°C

[nana3oH Ha TemnepaTyparta Ha CbXxpaHeHue -10... +50°C

3axpaHBaHe 8 6p. ankanHu 6atepun c pasmep AA (1,5 V)
KaTeropusa Ha 6e3onacHocT EN61010-1; Kar. Ill, 1000 V; KaT. 1V, 600 V

Mpoun3BoamMTENAT CU 3aMa3Ba NPaBoTo fa M3BbpLUBa MPOMEHM Mo NPoAyKToBaTa raMa u creundpukaummTe 6e3
npeamssecTue.

MpwvXXu n noaapbXKKa

BuHaru npoBepsaBaiiTe ypena, npeau ga ro nsnosnssate. CbxpaHaBaiTe ypena Ha Cyxo M XflagHo MacTo. He nsnaranTte ypega
Ha obXa unu Bnara. 136bpceaiiTe pegoBHO KOpMyca C NOYUCTBALL NpenapaT UM BfiaxHa Kbpha ¢ NoYMcTBaL, npenapar.

He nanonseaite pasTBOpUTENN 3a NOYMCTBaHE Ha ypefa. [1aseTe ypena oT pe3ku yaapu U NpekoMepHa MexaHU4Ha cuna.
M3nonasaiiTe caMmo NpMHaANEXHOCTU N pe3epBHU YacTu 3a ypena, KOMTo OTroBapsAT Ha TEXHUYeCckMTe crneundmrkaumm. AKo
HAKakBa 4acCT OT ypena nau GaTepMﬂTa 5'bD,aT norosiHaTu, BegHara noTopcete MeguUunMHCKa NomMolLl.

UHCcTpyKuMKM 3a 6e3onacHocT Ha 6aTepunte

BuHaru kynyBaite 6atepum c NpaBuIHUS pa3Mep 1 XapakTepUCTUKU, KOUTO ca Hal-NOAXOAsALM 3a NpeaBuaeHaTa ynotpeba.
BuHarn cmeHanTe BCUYKMU 6aTep|/|M eAHOBpeMeHHO, KaToO BHMMaBaTe fla He CMecuTe CTapu n HOBU UNn 6aTep|/||/| OT pa3nnyeH
Tun. NMoyncreTe KOHTaKTUTE Ha BaTepumnTe, KakToO U TE3U Ha YCTPOMCTBOTO, Npeaun Aa noctaBuTte baTepunTe. YBepeTe ce,

Yye 6aTepmnTe ca NOCTaBEHM NPaBUJIHO MO OTHOLLEHME Ha NondapHOCTTa (+ 1 -). IsBageTe 6aTepunTte oT o6opyaBaHeTO, ako
TO HAMa Aa 6'bJJ,e M3nosi3BaHO NpoAbJIXXUTEeNeH Nnepunuo OT BpeMe. Vlssap,eTe M3Mnon3BaHnUTe 6aTepvw| He3abaBHoO. Hukora He
CB'bDSBa[/‘ITe 6aTep|/||/| HaKbCoO, TbW KaTO TOBa MOXe Oa aoBsene 0o BUCOKU TeMNnepaTypu, Ted Uinn ekKcniosung.



Hukora He 3arpsiBainTe 6aTepun, oNUTBaKKKN ce Aa rv n3rnonssaTe AONb/IHUTENHO BpeMe. He pa3rnobsasaite 6atepumnte. He
3abpaBanTe ga U3KJIYnTe yCTpOoKCcTBaTa cfieq ynotpeba. [pbxTe 6aTepumnTte ganey oT A4oCTbMa Ha Aeua, 3a ga nsberHete
PUCK OT NornbluaHe, 3aAyLlaBaHe UV oTpaBssiHe. MaxBbpnainTe nanonasaHnTe 6aTepun CbriacHo NpaesunaTta B AbpxasaTa Bu.

MapaHuusa Ha Ermenrich

MpoaykTnTe Ermenrich, c nsknioyeHne Ha akcecoapuTe, UMaT 5-roguiuHa rapaHuus cpelly aedekTn B MaTepuanuTe

1 nspaboTkaTta. 3a BCUYKU NpMHagnexHocTn Ha Ermenrich ce npepocTaBsa rapaHuus 3a nunca Ha aedekTn Ha MaTepuanuTe

1 n3paboTkaTa 3a nepmop oT 2 rOAMHM OT faTaTa Ha NokynkaTa Ha ApebHo. apaHumaTa Bu gaBa npaBo Ha 6e3nnaTteH peMoHT
WK 3aMsiHa Ha NpoaykTa Ha Ermenrich BbB Bcska AbpxkaBa, B KOATO MMa opuc Ha Levenhuk, ako ca M3nb/HEHU BCUYKKM yCnoBuUS
3a rapaHuusaTa.

3a ponbiHUTENHa MHGOPMaLMa NoceTeTe Hallma yebcalnT: bg.ermenrich.com

AKO Bb3HUKHAT Npo6eMu ¢ rapaHLumMaTa Ux ako ce HyXaaeTe OT MOMOLL, 3a U3Mo3BaHeTo Ha Balumga nponykT, cBbpxeTe ce

C MeCTHUa NpeacTaBuTen Ha Levenhuk.

Tester zemniho odporu Ermenrich Ping ET60

Pred pouzitim tohoto vyrobku si peclivé prectéte bezpecnostni pokyny a navod k pouziti. Uchovavejte mimo dosah déti.
Pristroj pouzivejte pouze v souladu s pokyny uvedenymi v ndvodu k pouZziti.

Obsah sady: tester zemniho odporu, méfici kabely (3 ks), pomocné uzemnovaci tyCe (2 ks), kuftik, ndvod k pouziti a zaruka.

Zaciname

e VySroubujte Srouby krytu prihrddky pro baterie a sejméte kryt.

e Vlozte 8 baterii AA spravnou stranou dle oznaceni polarity.

o Vratte kryt prihradky pro baterie a utahnéte Srouby.

e Pomoci knoflikového prepinace (7) pristroj zapnéte a zvolte pozadovany provozni rezim. Chcete-li zafizeni vypnout, otocCte
knoflikovy prepina¢ (7) do polohy OFF (Vypnuto).
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Symbol Popis
d Automatické vypnuti
MAX Maximalni hodnota
MIN Minimalni hodnota
AVG Prdmeérna hodnota
REL Relativni hodnota
entifikacni symbol terminalu
@®® | Identifikagni symbol terminal
L | Indikator slabé baterie
TEST Méreni

MEMORY | Pamétovy rezim
READ Rezim Cteni
USED Pamét obsahuje data.

> Symbol "vétsi nez"
LIMIT Prekroceni limitu
AS Symbol napéjeni stfidavym proudem
\' Jednotky napéti
2POLE K méreni zemniho odporu se pouziva dvoupdlova metoda.
3POLE K méreni zemniho odporu se pouziva tfipélova metoda.
kQ Jednotka méreniizolacniho odporu

A UZivatel se musi fidit bezpednostnimi pokyny a uzZivatelskou priru¢kou.



http://bg.ermenrich.com

Knoflikovy prepinac¢

Pozice Funkce

OFF Napdjeni vypnuto

RE 3POLE | Mérfeni odporu tfipélovou metodou

RE 2POLE | Méreni odporu dvoupdlovou metodou

~VE Méreni stfidavého napéti

Vstupni svorka
Svorka | Popis
E Slouzi k pfipojeni k uzemnovaci ty¢i
P/S Slouzi k pFipojeni k uzemnovaci ty¢i
Slouzi k pFipojeni k dalSimu uzemnovacimu pélu (tfipdlova
C/H
metoda)

Bezpecnostni pokyny

POZOR! Tento pfistroj smi obsluhovat pouze kvalifikovany odbornik. (Kvalifikovany odbornik je osoba, jejiz zpUsobilost je
Uredné potvrzena prislusnymi dokumenty, kterd méa potrebné znalosti a zkusenosti pro bezpe&nou praci s timto zafizenim a je
oprdvnéna pracovat s obvody pfrislusné tfidy napéti.)

Pouzivani tohoto pristroje vyZzaduje dodrzovani véech platnych zakon( a bezpec¢nostnich predpisd. Béhem provozu jsou
nékteré ¢asti testeru pod napétim o nebezpecéné Urovni. NedodrZeni bezpecnostnich pokynd mize vést k vaznému zranéni
0sob a poskozeni zafizeni.

Pristroj je navrZzen v souladu s bezpeénostnimi pozadavky mezindrodni normy pro elektrickou bezpec¢nost EN61010-1; Kat.

[, 1000 V; Kat. IV, 600 V pro elektronické testovaci pfistroje. Abyste predesli Urazu elektrickym proudem nebo zranéni osob,

dUsledné dodrzujte tato bezpecnostni opatieni:

e Zafizeni nepouzivejte v obvodech, kde napéti na zemi presahuje 300 V DC nebo AC.

« Nepfripojujte zkuSebni kabel nebo zemnici kolik, pokud je povrch pfistroje nebo vase ruce mokré.

« Priméreni se nedotykejte mériciho vodice ani zemniciho koliku.

o Priméreni napéti nad 30 V AC (RMS), 42 V AC (Spickové) nebo 60 V DC dbejte zvySené opatrnosti, je to Zivotu nebezpecéné.

« Pouzivejte pouze spravné fungujici sondy a testovaci vodic¢e s neporusenou izolaci. Prsty drZzte za bezpeénostnimi kryty na
sondach.

« Pristroj nepouzivejte v prostredi s vybusnymi plyny, parami nebo vysokou vihkosti.

o Pred otevienim prihradky pro baterie odpojte testovaci vodiCe. Pristroj nepouzivejte, kdyz je rozebrany.

« Pristroj neotvirejte. Nikdy se nepokousejte provozovat poskozené zarizeni nebo zafizeni s poskozenymi elektrickymi dily!

o P¥iprovadéni méreni se neuzemnujte. Vyhnéte se kontaktu s moznymi zdroji uzemnéni.

o Dodrzujte mistni a narodni bezpecnostni predpisy. Pfi praci s nechranénymi dily pod napétim pouzivejte osobni ochranné
prostredky.

Hlavni funkce

Funkce paméti vysledkl méreni

Pristroj je schopen ulozit az 100 zaznam( o méfeni. Tato data zlstanou zachovana i po vypnuti napajeni.

Vysledky méreni ulozite stisknutim tlacitka MEMO (10). Po uloZeni 100 zaznamu prepiSe nové uloZzeny zdznam historie ten
nejstarsi.

Zobrazeni uloZzenych vysledkl méreni

Stisknutim tladitka READ (9) prejdéte do rezimu prohlizeni dat. Na displeji se zobrazi symbol READ. Pokud jsou v aktualni
pamétové burice data, zobrazi se také symbol USED.

Pomoci tlacitek (5) nebo (6) mizZete prochazet pamétové buriky zafizeni.

V rezimu prohliZzeni dat stisknéte tlac¢itko CLR (8) a vymazte data z aktualni pamétové buriky.

ReZim ukondite stisknutim tlacitka READ (9).

Méreni relativnich hodnot (srovnavaci méreni)

Stisknutim tlac¢itka REL ¥ (6) prejdéte do rezimu relativnhiho méreni. Na displeji se zobrazi symbol REL. Aktualni Udaj je ulozen
v paméti jako referenéni hodnota. Nasledné se na displeji zobrazi rozdil mezi mérenou a referenéni hodnotou,

tj. aktualni udaj = mérend hodnota - referenéni hodnota.

RezZim ukoncdite stisknutim tlacitka REL V¥ (6).

Rezim relativniho méreni neni k dispozici pfi méreni zemniho odporu, v rezimech prohliZzeni a ukladani nebo kdyz hodnota
e proudu prekro¢i mezni hodnotu.



Maximalni, minimalni a primérné hodnoty

Stisknutim tlacitka MAX/MIN/AVG (4) prejdéte do reZimu zobrazeni extrémnich a prdmeérnych hodnot. Na displeji se objevi
symbol MAX a zobrazi se maximalni hodnota pro aktualni relaci méfeni. Opétovnym stisknutim tlacitka MAX/MIN/AVG (4)
zobrazite minimalni hodnotu (symbol MIN na obrazovce). Dal$im stisknutim tlacitka MAX/MIN/AVG (4) zobrazite priimérnou
hodnotu (symbol AVG na obrazovce). Rezim ukoncite stisknutim a podrzenim tlacitka MAX/MIN/AVG (4) po dobu 3 sekund.

Podsviceni
Stisknutim tladitka ¢: A (5) zapnete/vypnete podsviceni.

Automatické vypnuti napajeni

Funkce automatického vypnuti napéjeni je ve vychozim nastaveni aktivni (na displeji se zobrazi symbol @). Po 10 minutéch
bez stisknuti tlaCitka se pfistroj automaticky vypne, aby se Setfila energie baterii. Pfed vypnutim zafizeni zazni zvukovy signal.
Stisknutim libovolného tlacitka aktivujete zafizeni.

Chcete-li zrusit funkci automatického vypnuti, stisknéte a podrzte tla&itko ¢: A (5) pfi zapinani ptistroje. P¥i zrueni funkce
automatického vypnuti se symbol @ nezobrazuije.

Rezim méreni

Méreni napéti vici zemi

Otocte knoflikovy pfepinac (7) do polohy ~VE a zasunte zkuSebni vodic¢e do svorek E a P/S. Druhé konce vodi¢l pripojte
paralelné ke zdroji napéti nebo zatézi pro méreni. Vysledek méreni se zobrazi na displeji.

Méreni odporu dvoupélovou metodou

Tato metoda nevyzaduje pouziti pomocné zemnici elektrody. Jako pomocny uzemrovac se pouziva stavajici uzemnovaci
elektroda se zndmym minimalnim zemnim odporem, napt. kovové trubky v zemi, vSeobecné uzemnéni elektrické sité nebo
hromosvod budovy.

1. Méreni zemniho napéti

Pfed mérfenim zemniho odporu je nutné zmérit napéti vici zemi (viz kapitola "Méreni napéti vici zemi"). Pokud je pfitomno
napéti vétsi nez 10 V, bude méreni zemniho odporu obsahovat velkou chybu. Vypnéte napajeni méreného objektu a méreni
proved'te po snizeni napéti na zemi.

C/H P/S

i

EARTH RESISTANCE TESTER ce

O n)mmm@@@@ WAXIHIN
A TEST, AV

“‘ 11 Illllllll|lllllllll.". i
) @B @R XD 2POLE 3POLE

[
[
[

l '
XA u T | T = ‘
AC - - < B F ‘
[
[
|

L0000 886
monvumw- VoD » YamV o YamP \/ v "sec” voc
(OFF)
EAsURE| | ACCORD WITH: EN61010-1, RE 7/
1000V CAT Ill/ 600V CAT IV wote ff Rx Re

RE l
2POLE
~ve\,
MEMO READ CLR \

2. Méreni zemniho odporu

Pripojte erny a zeleny zkusebni vodic ke svorkam E a P/S. Otocte knoflikovy prepinac (7) do polohy RE 2POLE a pripojte
pristroj k mérenému objektu, jak je zndzornéno na obrazku vyse. Stisknutim tlacitka MEASURE (11) zahdjite méreni. Kontrolka
tlacitka MEASURE (11) zacne blikat. Po dokonceni méreni zazni zvukovy signal a kontrolka tlacitka zhasne. Na displeji se zobrazi
namérend hodnota Re.

Pokud namérenda hodnota prekrodi limit, na displeji se zobrazi > LIMIT 4000 Q (Naméreny odpor prekracuje 4000 Q), coz
e znamen4, Ze pomocny zemni odpor je pfili§ vysoky.

3. Vypocet skute¢né hodnoty zemniho odporu
Namérena hodnota Re je sou¢tem pomocného zemniho odporu re a skute¢ného zemniho odporu Rx.
Proto Rx (skute¢ny zemni odpor) = Re (namérena hodnota) — re (pomocny zemni odpor).

Méreni zemniho odporu tfipdlovou metodou (presné méreni)

TFipdlova metoda méreni zemniho odporu je metoda rozdilu potencial. Metoda rozdilu potenciall je zaloZena na vypoctu
zemniho odporu Rx z Ubytku potencidlu V mezi mérenou zemnici elektrodou E a potencidlni elektrodou P/S, kdyZ ze zafizeni
tece proud do proudové elektrody C/H.

1. Méreni zemniho napéti

Pred mérfenim zemniho odporu je nutné zmérit napéti vici zemi (viz kapitola "Méreni napéti vici zemi"). Pokud je pfitomno
napéti vétsi nez 10 V, bude méreni zemniho odporu obsahovat velkou chybu. Vypnéte napajeni méreného objektu a méreni
proved'te po snizeni napéti na zemi.
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2. Méreni zemniho odporu

Pomocnou zemnici elektrodu P a C ved'te v pfimce od mérené zemnici elektrody ve vzdalenosti 5 az 10 m od sebe, jak je
znazornéno na vysSe uvedeném obrazku. Pfipojte cerné, cervené a zelené meérici vodice ke svorkam E, P/S a C/H. Otocte
knoflikovy prepinac (7) do polohy RE 3POLE (tfipdlova metoda). Stisknutim tladitka MEASURE (11) zahajite méreni. Kontrolka
tladitka MEASURE (11) zacne blikat. Po dokon&eni méreni zazni zvukovy signal a kontrolka tlacitka zhasne. Na displeji se zobrazi
namérend hodnota Rx.
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l Pomocné elektrody by mély byt zaraZzeny co nejhloubéji do vihké plidy. Pokud je piida suchd, kamenita nebo pisdita,
e navlhCete ji vodou v misté, kde jsou elektrody zavedeny.

Pfi méreni na betonu navlhéete pomocné elektrody vodou nebo na né polozte mokré rucniky.

Pokud namérena hodnota prekroci limit, na displeji se zobrazi > LIMIT 4000 Q (Naméreny odpor presahuje 4000 Q), coz
znamena, ze odpor pomocné zemnici elektrody C je pfili§ vysoky. Zkontrolujte pfipojeni vodiéli. Zamotané nebo dotykajici
se vodiée mohou zpUsobit chybu méreni. Pfed méfenim se ujistéte, Ze jsou vodiée oddélené.

l Pokud je odpor pomocnych elektrod vysoky, vysledek méreni bude obsahovat velkou chybu. Pro presnéjsi méreni zaborte
e elektrody P a C do nejvlihéich mist ptdy a ujistéte se, Ze jsou véechny spoje bezpeéné.

Technické udaje

Zemni odpor, rozsah 1 0-29,99 Q +(2%+6)

Zemni odpor, rozsah 2 30-99,9 O +(3%+3)

Zemni odpor, rozsah 3 100-999 Q) £(3%+3)

Zemni odpor, rozsah 4 1,00-4,00 kQ +(3%+3)

Zemni napéti 0-200V (50-60 Hz) +(1%+5)

Rozsah provoznich teploty 0..+40°C

Rozsah teploty pro skladovani -10...+50 °C

Napajeni 8 ks alkalickych baterii AA (1,5 V)
Hodnoceni bezpedénosti EN61010-1; Kat. 1ll, 1000 V; Kat. IV, 600 V

Vyrobce si vyhrazuje pravo provadét zmény v sortimentu a v technickych tdajich svych vyrobk( bez pfedchoziho upozornéni.
Péce a udrzba

Pred pouzitim pfistroj vzdy otestujte. Pfistroj skladujte na suchém a chladném misté. Nevystavujte zafizeni desti nebo

vihku. Télo pravidelné otirejte mycim prostfedkem nebo vihkym hadfikem se saponatem. K &isténi pristroje nepouzivejte
rozpoustédla. Pristroj chrarite pred prudkymi ndrazy a nadmeérnym mechanickym namahanim. Pro toto zafizeni pouzivejte

pouze pfislusenstvi a ndhradni dily, které splruji technické specifikace. Pokud dojde ke spolknuti ¢asti zafizeni nebo baterie,
okamzité vyhledejte lékarskou pomoc.

Bezpecnostni pokyny tykajici se baterii

Vzdy nakupujte baterie spravné velikosti a typu, které jsou nejvhodnéjsi pro zamysleny tcel. Pfi vyméné vzdy nahrazujte celou
sadu baterii a dbejte na to, abyste nemichali staré a nové baterie, pfipadné baterie riznych typU. Pfed instalaci baterii vyCistéte
kontakty na baterii i na pfistroji. Ujistéte se, zda jsou baterie instalovany ve spravné polarité (+ resp.-). V pfipadé, ze zarizeni
nebudete delSi dobu pouZivat, vyjméte z néj baterie. Pouzité baterie v€as vyménujte. Baterie nikdy nezkratujte, mohlo by to
vést ke zvyseni teploty, Uniku obsahu baterie nebo k explozi. Baterie se nikdy nepokousejte ozivit zahfivanim. Nepokousejte

se rozebirat baterie. Po pouziti nezapomenite pfristroj vypnout. Baterie uchovavejte mimo dosah déti, abyste predesli riziku
spolknuti, vdechnuti nebo otravy. S pouZitymi bateriemi nakladejte v souladu s vasimi vnitrostatnimi predpisy.

Zaruka Ermenrich

Na vyrobky znacky Ermenrich, s vyjimkou pfislusenstvi, je poskytovana 5leta zaruka na vady materidlu a zpracovani. Na
veskeré prisluSenstvi znacky Ermenrich se poskytuje zaruka, Zze po dobu 2 let od data zakoupeni v maloobchodni prodejné
bude bez vad materiélu a provedeni.



Tato zaruka vam v pripadé spinéni vSech zaru¢nich podminek dava narok na bezplatnou opravu nebo vyménu vyrobku znacky
Ermenrich v libovolné zemi, v niZ se nachdazi pobocka spolec¢nosti Levenhuk.

Dalsi informace — navstivte nase webové stranky: cz.ermenrich.com

V pfipadé problému s uplatnénim zaruky, nebo pokud budete potfebovat pomoc pFi pouzivani svého vyrobku, obratte se na
mistni poboc¢ku spole¢nosti Levenhuk.

B3 Ermenrich Ping ET60 Erdungswiderstandmesser

Lesen Sie bitte die Sicherheitshinweise und die Bedienungsanleitung sorgfaltig durch, bevor Sie dieses Gerat verwenden.
Halten Sie das Gerat von Kindern fern. Verwenden Sie das Gerat nur wie in der Bedienungsanleitung beschrieben.

Das Set enthalt: Erdungswiderstandmesser, Messleiter (3 Stk.), Hilfserdungsstangen (2 Stiick), Koffer, Bedienungsanleitung
und Garantie.

Erste Schritte

o Losen Sie die Schrauben des Batteriefachdeckels und nehmen Sie den Deckel ab.

» Legen Sie 8 AA-Batterien entsprechend der Polaritatsmarkierung ein.

o Bringen Sie den Batteriefachdeckel wieder an und ziehen Sie die Schrauben fest.

» Verwenden Sie den Drehschalter (7), um das Gerat einzuschalten, und um den gewilinschten Betriebsmodus zu wahlen. Um
das Gerat auszuschalten, drehen Sie den Drehschalter (7) auf die Position OFF (Aus).
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Symbol Beschreibung

0] Automatische Abschaltung

MAX Maximaler Wert

MIN Minimaler Wert

AVG Durchschnittlicher Wert

REL Relativer Wert
|@e® Symbol fiir die Terminalidentifizierung

LI | Batteriestandsanzeige

TEST Messung

MEMORY | Speichermodus

READ Messwertmodus
USED Speicher enthalt Daten.
> Symbol "GroBer als"
LIMIT Limit Gberschritten
A\(,: Wechselstromsymbol
\' Spannungseinheiten
2POLE Zur Messung des Erdungswiderstandes wird die zweipolige Methode verwendet.

3POLE Zur Messung des Erdungswiderstandes wird die dreipolige Methode verwendet.

kQ MaBeinheit fiir Isolationswiderstand

A Der Anwender muss sich an die Sicherheitshinweise und die Bedienungsanleitung halten.



http://cz.ermenrich.com

Drehschalter

Position Funktion
RE
3POLE I OFF Ausschalten
S l RE 3POLE | Widerstandsmessung mit dreipoliger Methode
~VE \ RE 2POLE | Widerstandsmessung mit zweipoliger Methode
~VE Wechselspannungsmessung

Eingangsanschluss

Anschluss | Beschreibung

E Zum AnschlieBen an die Erdungsstange

P/S Zum AnschlieBen an den Erdungspol

Zum AnschlieBen an einen Hilfserdungspol (dreipolige

C/H Methode)

Sicherheitshinweise

ACHTUNG! Dieses Gerat darf nur von einer qualifizierten Fachkraft bedient werden. (Eine qualifizierte Fachkraft ist eine
Person, deren Kompetenz durch entsprechende Dokumente offiziell bestatigt ist, die Uber die erforderlichen Kenntnisse
und Erfahrungen fir den sicheren Umgang mit diesem Gerat verfiigt und die berechtigt ist, an Stromkreisen mit der
entsprechenden Spannungsklasse zu arbeiten.)

Die Verwendung dieses Gerats erfordert die Einhaltung aller geltenden Gesetze und Sicherheitsvorschriften. Wahrend des
Betriebs stehen einige Teile des Priifgerats unter gefahrlicher Spannung. Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann
zu schweren Verletzungen und Gerateschaden fiihren.

Das Gerat ist gemaB den Sicherheitsanforderungen der internationalen elektrischen Sicherheitsnorm EN61010-1; Kat. IlI,

1000 V; Kat. IV, 600 V fir elektronische Priifgerdte. Um einen elektrischen Schlag oder Verletzungen zu vermeiden, halten Sie

sich bitte genau an die folgenden Sicherheitshinweise:

« Verwenden Sie das Gerat nicht in Stromkreisen, in denen die Spannung gegen Erde 300 V Gleich- oder Wechselstrom
Ubersteigt.

e SchlieBen Sie den Messleiter oder den Erdungsstift nicht an, wenn die Oberflache des Gerats oder Ihre Hande nass sind.

o Berilhren Sie den Messleiter oder den Erdungsstift nicht wahrend des Messvorgangs.

» Seien Sie beim Messen von Spannungen liber 30 V AC (RMS), 42 V AC (Spitze) oder 60 V DC aduBerst vorsichtig, da dies
lebensgefahrlich ist.

« Verwenden Sie nur einwandfrei funktionierende Priifspitzen und Messleiter mit intakter Isolierung. Halten Sie lhre Finger
hinter den Schutzvorrichtungen an den Prifspitzen.

« Verwenden Sie das Gerat nicht in Umgebungen mit explosiven Gasen, Dampfen oder hoher Luftfeuchtigkeit.

« Trennen Sie die Messleiter ab, bevor Sie das Batteriefach 6ffnen. Verwenden Sie das Gerat nicht, wenn es zerlegt ist.

« Offnen Sie das Gerét nicht. Versuchen Sie niemals ein beschadigtes Geréat oder ein Gerat mit beschadigten elektrischen
Teilen in Betrieb zu nehmen!

« Erden Sie sich nicht, wenn Sie Messungen vornehmen. Vermeiden Sie den Kontakt mit moglichen Erdungsquellen.

« Befolgen Sie die értlichen und nationalen Sicherheitsvorschriften. Verwenden Sie persdnliche Schutzausriistung, wenn Sie
mit freiliegenden stromfiihrenden Teilen arbeiten.

Hauptfunktionen

Speicherfunktion fiir Messergebnisse

Der Geratespeicher speichert bis zu 100 Messwerte. Diese Daten bleiben auch dann erhalten, wenn das Gerat ausgeschaltet
wird.

Driicken Sie die MEMO-Taste (10), um die Messung zu beenden. Wenn 100 Messwerte gespeichert wurden, liberschreibt der
neu gespeicherte Messwert den altesten Wert.

Gespeicherte Messergebnisse anzeigen

Driicken Sie die READ-Taste (9), um den Messwertmodus aufzurufen. Das Symbol READ wird auf dem Bildschirm angezeigt.
Wenn sich in der aktuellen Speicherzelle Daten befinden, wird auch das Symbol USED angezeigt.

Verwenden Sie die Tasten (5) oder (6), um durch die Speicherzellen des Gerats zu navigieren.

Dricken Sie im Messwertmodus die CLR-Taste (8), um die Daten aus der aktuellen Speicherzelle zu I6schen.

Dricken Sie die READ-Taste (9), um den Modus zu verlassen.



Relativwertmessung

Dricken Sie die REL ¥-Taste (6), um den Relativwertmessmodus aufzurufen. Das Symbol REL wird auf dem Display angezeigt.
Der aktuelle Messwert wird als Referenzwert gespeichert. AnschlieBend wird auf dem Bildschirm die Differenz zwischen dem
gemessenen und dem Referenzwert angezeigt, d. h. Aktueller Messwert = Messwert — Referenzwert.

Dricken Sie die REL ¥-Taste (6), um den Modus zu verlassen.

Der Relativwertmessmodus ist nicht verfligbar, wenn der Bodenwiderstand gemessen wird, im Anzeige- bzw.
e Speichermodus oder wenn der aktuelle Messwert den Grenzwert liberschreitet.

Maximal-, Minimal- und Durchschnittswerte

Dricken Sie die MAX/MIN/AVG-Taste (4), um den Anzeigemodus der extremen und durchschnittlichen Werte aufzurufen.
Das MAX-Symbol leuchtet auf dem Bildschirm auf und der Bildschirm zeigt den maximalen Wert fir die aktuelle Messung
an. Driicken Sie die MAX/MIN/AVG-Taste (4) erneut, um den minimalen Wert anzuzeigen (MIN-Symbol auf dem Bildschirm).
Dricken Sie die MAX/MIN/AVG-Taste (4) erneut, um den minimalen Wert anzuzeigen (AVG-Symbol auf dem Bildschirm).
Halten Sie die MAX/MIN/AVG-Taste (4) 3 Sekunden lang gedriickt, um den Modus zu verlassen.

Hintergrundbeleuchtung
Driicken Sie die - A-Taste (5), um die Hintergrundbeleuchtung ein-/auszuschalten.

Automatische Abschaltung

Die automatische Abschaltfunktion ist standardmaBig aktiviert (das Symbol @ wird angezeigt). Nach 10 Minuten ohne
Tastenbetatigung schaltet sich das Gerat automatisch ab, um die Batterie zu schonen. Bevor sich das Gerat ausschaltet, ertont
ein Signalton. Driicken Sie eine beliebige Taste, um das Gerat zu aktivieren.

Um die automatische Abschaltfunktion zu deaktivieren, halten Sie die % A-Taste (5) beim Einschalten des Gerats gedriickt.
Das Symbol @ wird nicht angezeigt, wenn die automatische Abschaltfunktion deaktiviert ist.

Messmodus

Spannungsmessung relativ zur Erde

Drehen Sie den Drehschalter (7) in die Position ~VE, und stecken Sie die Messleiter in die Anschliisse E und P/S. SchlieBen Sie
die anderen Enden der Drahte parallel an die Spannungsquelle oder Last fiir die Messung an. Das Messergebnis wird auf dem
Bildschirm angezeigt.

Widerstandsmessung mit zweipoliger Methode

Bei dieser Methode ist keine zusatzliche Erdungselektrode erforderlich. Als zusatzliche Erdungselektrode wird eine
vorhandene Erdungselektrode mit einem bekannten Mindesterdungswiderstand verwendet, z. B. Metallrohre im Boden, die
allgemeine Erdung des Stromnetzes oder ein Blitzableiter des Gebaudes.

1. Messung der Erdungsspannung

Vor der Messung des Erdungswiderstands muss die Spannung gegen Erde gemessen werden (siehe Abschnitt
"Spannungsmessung relativ zur Erde"). Wenn eine Spannung von mehr als 10 V vorhanden ist, enthalt die Messung des
Erdungswiderstands einen groBen Fehler. Schalten Sie die Stromversorgung des zu messenden Objekts aus und nehmen Sie
die Messung vor, nachdem Sie die Spannung am Boden reduziert haben.
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2. Messung des Erdungswiderstands

SchlieBen Sie die schwarzen und griinen Messleiter an die Klemmen E und P/S an. Drehen Sie den Drehschalter (7) auf die
Position RE 2POLE und schlieBen Sie das Gerat wie in der Abbildung oben dargestellt an das zu messende Objekt an. Driicken
Sie die MEASURE-Taste (11), um die Messung zu starten. Die MEASURE-Taste (11) beginnt zu blinken. Wenn die Messung
abgeschlossen ist, ertdnt ein Signalton, und die Taste erlischt. Der gemessene Re-Wert wird auf dem Bildschirm angezeigt.

Wenn der gemessene Wert den Grenzwert liberschreitet, wird auf dem Bildschirm > LIMIT 4000 Q (Der gemessene
e Widerstand liberschreitet 4000 Q) angezeigt, was bedeutet, dass der Hilfs-Erdungswiderstand zu hoch ist.



3. Berechnung des tatsachlichen Erdungswiderstandswerts
Der gemessene Wert Re ist die Summe aus dem Hilfs-Erdungswiderstand re und dem tatsachlichen Erdungswiderstand Rx.
Daher gilt Rx (tatsachlicher Erdungswiderstand) = Re (gemessener Wert) —re (Hilfs-Erdungswiderstand).

Messung des Bodenwiderstands mit der Dreipol-Methode (prazise Messungen)

Die Dreipol-Methode zur Messung des Erdungswiderstands ist die Potentialdifferenzmethode. Die Potentialdifferenzmethode
basiert auf der Berechnung des Erdungswiderstands Rx aus dem Potentialabfall V zwischen der gemessenen
Erdungselektrode E und der Potentialelektrode P/S, wenn Strom vom Gerat zur Stromelektrode C/H flieBt.

1. Messung der Erdungsspannung

Vor der Messung des Erdungswiderstands muss die Spannung gegen Erde gemessen werden (siehe Abschnitt
"Spannungsmessung relativ zur Erde"). Wenn eine Spannung von mehr als 10 V vorhanden ist, enthalt die Messung des
Erdungswiderstands einen groBen Fehler. Schalten Sie die Stromversorgung des zu messenden Objekts aus und nehmen Sie
die Messung vor, nachdem Sie die Spannung am Boden reduziert haben.
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2. Messung des Erdungswiderstands

Treiben Sie die zusatzlichen Erdungselektroden P und C in einer geraden Linie in einem Abstand von 5-10 m voneinander

und von der zu messenden Erdungselektrode aus in den Boden, wie in der obigen Abbildung dargestellt. SchlieBen Sie die
schwarzen, roten und griinen Messleiter an die Klemmen E, P/S bzw. C/H an. Drehen Sie den Drehschalter (7) auf die Position
RE 3POLE (Dreipol-Methode). Driicken Sie die MEASURE-Taste (11), um die Messung zu starten. Die MEASURE-Taste (11)
beginnt zu blinken. Wenn die Messung abgeschlossen ist, ertont ein Signalton, und die Taste erlischt. Der gemessene Rx-Wert
wird auf dem Bildschirm angezeigt.

]
I

f S —
5~10m 5~10m

v

0
O v

l Die zusatzlichen Elektroden sollten so tief wie moglich in den feuchten Boden getrieben werden. Wenn der Boden
e trocken, steinig oder sandig ist, befeuchten Sie den ihn an der Stelle, an der die Elektroden eingetrieben werden, mit
Wasser.

I Wenn Sie auf Beton messen, befeuchten Sie die Hilfselektroden mit Wasser oder legen Sie nasse Handtlicher darauf.

Wenn der gemessene Wert den Grenzwert liberschreitet, wird auf dem Bildschirm > LIMIT 4000 Q angezeigt, (der
| gemessene Widerstand liberschreitet 4000 Q), was bedeutet, dass der Widerstand der zusatzlichen Erdungselektrode
e C zuhochist. Uberpriifen Sie die Drahtverbindungen. Verwickelte oder sich beriihrende Drahte konnen zu Messfehlern
flihren. Vergewissern Sie sich vor der Messung, dass die Drahte getrennt sind.

I Wenn der Widerstand der Hilfselektroden hoch ist, enthalt das Messergebnis einen groBBen Fehler. Fir genauere
e Messungen sollten Sie die P- und C-Elektroden in die feuchtesten Bereiche des Bodens eintreiben und sicherstellen, dass
alle Anschliisse fest sitzen.

Technische Daten

Erdungswiderstand, Messbereich 1 0-29,99 Q +(2%+6)

Erdungswiderstand, Messbereich 2 30-99,9 Q £(3%+3)

Erdungswiderstand, Messbereich 3 100-999 O +(3%+3)
Erdungswiderstand, Messbereich 4 1,00-4,00 kQ £(3% +3)

Erdspannung 0-200V (50-60 Hz) +(1%+5)
Betriebstemperaturbereich 0..+40°C

Lagertemperaturbereich -10...+50°C

Stromversorgung 8 Stk. AA-Alkalibatterien (1,5 V)
Sicherheitsbewertung EN61010-1; Kat. lll, 1000 V; Kat. IV, 600 V

Der Hersteller behilt sich das Recht vor, ohne Vorankiindigung Anderungen an der Produktpalette und den technischen
Daten vorzunehmen.



Pflege und Wartung

Testen Sie das Gerat immer, bevor Sie es verwenden. Lagern Sie das Gerat an einem trockenen, kiihlen Ort. Setzen Sie das
Gerat weder Regen noch nassen Bedingungen aus. Wischen Sie das Gehause regelmaBig mit Spllmittel oder einem feuchten
Tuch mit Spulmittel ab. Verwenden Sie keine Losungsmittel zur Reinigung des Gerats. Schiitzen Sie das Instrument vor
plotzlichen StoBen und anderen mechanischen Belastungen. Verwenden Sie nur Zubehor und Ersatzteile fir dieses Gerat,
die den technischen Spezifikationen entsprechen. Falls Teile des Gerates oder Batterien verschluckt werden, suchen Sie
unverziglich einen Arzt auf.

Sicherheitshinweise zum Umgang mit Batterien

Immer die richtige, flir den beabsichtigten Einsatz am besten geeignete Batteriegro3e und -art erwerben. Stets alle Batterien
gleichzeitig ersetzen. Alte und neue Batterien oder Batterien verschiedenen Typs nicht mischen. Batteriekontakte und Kontakte
am Instrument vor Installation der Batterien reinigen. Beim Einlegen der Batterien auf korrekte Polung (+ und -) achten.
Batterien entnehmen, wenn das Instrument fiir einen langeren Zeitraum nicht benutzt werden soll. Verbrauchte Batterien
umgehend entnehmen. Batterien nicht kurzschlieBen, um Hitzeentwicklung, Auslaufen oder Explosionen zu vermeiden.
Batterien dirfen nicht zum Wiederbeleben erwarmt werden. Batterien nicht 6ffnen. Instrumente nach Verwendung
ausschalten. Batterien fiir Kinder unzuganglich aufbewahren, um Verschlucken, Ersticken und Vergiftungen zu vermeiden.
Entsorgen Sie leere Batterien gemaB den einschlagigen Vorschriften.

Ermenrich Garantie

Produkte von Ermenrich mit Ausnahme von Zubehor haben eine 5-jahrige Garantie auf Material- und Verarbeitungsfehler.
Fir samtliches Ermenrich-Zubehor gilt eine 2-jahrige Garantie ab Kaufdatum im Einzelhandel auf Material- und
Verarbeitungsfehler. Die Garantie berechtigt in Landern, in denen Levenhuk mit einer Niederlassung vertreten ist, zu
Reparatur oder Austausch von Ermenrich-Produkten, sofern alle Garantiebedingungen erfiillt sind.

Fir weitere Einzelheiten besuchen Sie bitte unsere Website: de.ermenrich.com

Bei Problemen mit der Garantie, oder wenn Sie Unterstlitzung bei der Verwendung lhres Produkts bendétigen, wenden Sie
sich an die lokale Levenhuk-Niederlassung.

I3 Comprobador de resistencia a tierra Ermenrich Ping ET60

Lea atentamente las instrucciones de seguridad y la guia del usuario antes de utilizar este producto. Mantener fuera del
alcance de los nifos. Utilice el dispositivo solo como se especifica en la guia del usuario.

El kit incluye: comprobador de resistencia a tierra, 3 cables de prueba, 2 picas de tierra auxiliares, estuche, guia del usuario
y garantia.

Primeros pasos

e Desatornille los tornillos de la tapa del compartimento para pilas y retire la tapa.

e Inserte 8 pilas AA de acuerdo con la polaridad correcta.

e Vuelva a colocar la tapa del compartimento para pilas y apriete los tornillos.

« Utilice el interruptor giratorio (7) para encender el dispositivo y para seleccionar el modo de funcionamiento deseado. Para
apagar el dispositivo, gire el interruptor giratorio (7) hacia la posicion OFF (Apagado).
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@@@ Simbolo de identificacion del terminal
LI Indicador de carga de pila baja
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TEST Medicion
MEMORY | Modo de memoria
READ Modo lectura
USED La memoria contiene datos.
> Simbolo "Mayor que"
LIMIT Limite excedido
‘9{9 Simbolo de alimentacién de CA
\Y Unidades de tension
2POLE El método bipolar se utiliza para medir la resistencia del suelo.
3POLE El método tripolar se utiliza para medir la resistencia de tierra.
kQ Unidad de medida de la resistencia de aislamiento
A El usuario debe consultar las instrucciones de seguridad y la guia del usuario.

Interruptor giratorio

RE Posicion Funcion
SPOLE l OFF Apagar
2FBo||E.E l RE 3POLE | Medicidn de resistencia con el método tripolar
~VE \ RE 2POLE | Medicidn de resistencia con el método bipolar
~VE Medicion de voltaje de CA

Terminal de entrada

Terminal | Descripcion

E Se utiliza para conectar a la varilla de conexién a tierra

P/S Se utiliza para conectar al poste de conexién a tierra

Se utiliza para conectar a un poste de conexién a tierra

C/H adicional (método tripolar)

Instrucciones de seguridad

{ATENCION! Este dispositivo solo debe ser manejado por un especialista cualificado. (Un especialista cualificado es una
persona cuya competencia esta oficialmente confirmada por los documentos pertinentes, que posee los conocimientos y la
experiencia necesarios para trabajar de forma segura con este dispositivo y que esta autorizada a trabajar con circuitos con
la clase de tensidon adecuada).

El uso de este dispositivo requiere el cumplimiento de todas las leyes y normas de seguridad aplicables. Durante el
funcionamiento, algunas piezas del comprobador estdn energizadas con un nivel de tensidn peligroso. El incumplimiento de
las instrucciones de seguridad puede provocar lesiones personales graves y dafios en el equipo.

El dispositivo esta disefiado de acuerdo con las normas de seguridad de la norma internacional de seguridad eléctrica

ENG1010-1; Cat. lll, 1000 V; Cat. IV, 600 V para instrumentos de prueba electrénicos. Para evitar descargas eléctricas

o lesiones personales, siga estrictamente estas precauciones de seguridad:

« No utilice el dispositivo en circuitos donde la tensién a tierra exceda los 300 V CC o CA.

« No conecte el cable de prueba ni la clavija de conexidn a tierra si la superficie del instrumento o sus manos estan mojadas.

« Notoque el cable de prueba ni la clavija de conexidn a tierra mientras realiza la medicién.

« Extreme las precauciones cuando mida tensiones superiores a 30 V CA (RMS), 42 V CA (pico) 0 60 V CC, ya que pueden
poner en peligro su vida.

« Utilice idnicamente puntas de prueba que funcionen correctamente y cables de prueba con aislamiento intacto. Mantenga
los dedos detras de las protecciones de seguridad de las sondas.

« No utilice el dispositivo en entornos con gases explosivos, vapores o humedad elevada.

« Desconecte los cables de prueba antes de abrir el compartimento de las pilas. No utilice el dispositivo cuando esté
desmontado.

« No abra el dispositivo. No intente nunca utilizar el dispositivo si estd dafado o tiene componentes eléctricos dafiados.

« No conecte el dispositivo a tierra cuando realice mediciones. Evite el contacto con posibles fuentes de tierra.

« Respete las normas de seguridad locales y nacionales. Utilice equipos de proteccién individual cuando trabaje con piezas
bajo tensién.



Funciones principales

Funcién de memoria de resultados de medicion

El dispositivo es capaz de almacenar hasta 100 registros de medicién. Estos datos se conservaran incluso si se apaga la
alimentacién. Pulse el botén MEMO (10) para guardar los resultados de medicion. Cuando se hayan guardado 100 registros, el
registro histérico mas reciente sobrescribira el mas antiguo.

Ver los resultados de medicion guardados

Pulse el botén READ (9) para acceder al modo de visualizacién de datos. El simbolo READ aparecera en la pantalla. Si hay
datos en la celda de memoria actual, también aparecera el simbolo USED. Utilice los botones (5) o (6) para navegar por las
celdas de memoria del dispositivo. En el modo de visualizacién de datos, pulse el botén CLR (8) y borre los datos de la celda de
memoria actual. Pulse el boton READ (9) para salir del modo.

Medicion de valor relativo

Pulse el boton REL ¥ (6) para entrar en el modo de medicidn relativa. El simbolo REL aparecera en la pantalla. La lectura actual
se almacena en la memoria como valor de referencia. Posteriormente, la pantalla mostrara la diferencia entre el valor medido

y el de referencia, es decir, Lectura actual = Valor medido - Valor de referencia.

Pulse el boton REL ¥ (6) para salir del modo.

El modo de medicidn relativa no esta disponible cuando se mide la resistencia de tierra, en los modos de visualizacion
e Yy ahorro, o cuando la lectura actual supera el valor limite.

Valores maximo, minimo y medio

Pulse el boton MAX/MIN/AVG (4) para entrar en el modo de visualizacién de valores extremos y medios. El simbolo MAX
aparecera arriba en la pantalla y la pantalla mostrara el valor maximo para la sesién de medicién actual. Pulse de nuevo el
boton MAX/MIN/AVG (4) para visualizar el valor minimo (simbolo MIN en la pantalla). Pulse el botén MAX/MIN/AVG (4) una
vez mas para mostrar el valor medio (simbolo AVG en la pantalla). Mantenga pulsado el boton MAX/MIN/AVG (4) durante

3 segundos para salir del modo.

lluminacién de fondo
Pulse el botdn ¥ A (5) para encender/apagar la luz de fondo.

Apagado automatico

La funcién de apagado automatico esta activada por defecto (se muestra el simbolo O) Transcurridos 10 minutos sin pulsar
ninguna tecla, el dispositivo se apagara automaticamente para ahorrar energia de la bateria. Sonara un pitido antes de que el
dispositivo se apague. Pulse cualquier botdn para activar el dispositivo.

Para cancelar la funcién de apagado automaético, mantenga pulsado el botdn ¢: A (5) al encender el dispositivo. El simbolo o
no se muestra cuando se cancela la funcién de apagado automatico.

Modo de medicion

Medicidn de la tension relativa a tierra
Gire el conmutador de perilla (7) a la posicion ~VE e inserte los cables de prueba en los terminales E y P/S. Conecte los otros
extremos de los cables en paralelo a la fuente de tensidn o carga a medir. El resultado de la medicidon se mostrara en la pantalla.

Medicion de resistencia con el método bipolar

Este método no requiere el uso de un electrodo de tierra auxiliar. Como electrodo auxiliar de puesta a tierra se utiliza un
electrodo de puesta a tierra existente con una resistencia de puesta a tierra minima conocida, por ejemplo, tuberias metalicas
en el suelo, la puesta a tierra general de la red eléctrica o un pararrayos del edificio.

1. Medicidn de la tension de tierra

Antes de medir la resistencia de tierra, es necesario medir la tensidn a tierra (véase el apartado "Medicién de la tensidn relativa
a tierra"). Si hay tensién y es superior a 10 V, la medicién de la resistencia a tierra contendrd un gran error. Desconecte la
alimentacidén del objeto a medir y realice la medicién después de reducir la tension a tierra.
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2. Medicion de la resistencia de tierra

Conecte los cables de prueba negro y verde a los terminales E y P/S, respectivamente. Gire el interruptor giratorio (7) ala
posicion RE 2POLE y conecte el dispositivo al objeto que se estd midiendo como se muestra en el diagrama anterior. Pulse
el boton MEASURE (11) para iniciar una medicion. La luz del boton MEASURE (11) comenzara a parpadear. Cuando finalice la
medicidn, sonard un pitido y la luz del botdn se apagara. El valor Re medido aparecera en la pantalla.

Si el valor de medicidn supera el limite, la pantalla mostrard > LIMIT 4000 Q (la resistencia medida supera los 4000 Q),
¢ indicando que la resistencia auxiliar de tierra es demasiado alta.

3. Calculo del valor real de la resistencia de tierra
El valor medido Re es la suma de la resistencia auxiliar de tierra re y la resistencia verdadera de tierra Rx.
Por lo tanto, Rx (resistencia de tierra verdadera) = Re (valor medido) —re (resistencia de tierra auxiliar).

Medicidn de la resistencia de tierra por el método tripolar (mediciones precisas)

El método tripolar para medir la resistencia de tierra es el método de diferencia de potencial. El método de diferencia de
potencial se basa en el célculo de la resistencia de puesta a tierra Rx a partir de la caida de potencial V entre el electrodo de
tierra E medido y el electrodo de potencial P/S cuando fluye corriente desde el dispositivo hasta el electrodo de corriente C/H.

1. Medicidn de la tension de tierra

Antes de medir la resistencia de tierra, es necesario medir la tension a tierra (véase el apartado "Medicidn de la tension relativa
atierra"). Si hay tensidn y es superior a 10 V, la medicién de la resistencia a tierra contendra un gran error. Desconecte la
alimentacién del objeto a medir y realice la medicion después de reducir la tension a tierra.
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2. Medicion de la resistencia de tierra

Coloque los electrodos de tierra auxiliares Py C en linea recta desde el electrodo de tierra que se estd midiendo a una distancia
de 5-10 m entre si, como se muestra en el diagrama anterior. Conecte los cables de prueba negro, rojo y verde a los terminales
E, P/S y C/H, respectivamente. Gire el interruptor giratorio (7) a la posicién RE 3POLE (método tripolar). Pulse el botén
MEASURE (11) para iniciar una medicién. La luz del botén MEASURE (11) comenzara a parpadear. Cuando finalice la medicién,
sonara un pitido y la luz del botén se apagara. El valor Rx medido aparecera en la pantalla.

I Los electrodos auxiliares deben introducirse lo mas profundamente posible en suelo humedo. Si el suelo esta seco,
e rocoso o arenoso, humedézcalo con agua en el lugar donde se introduzcan los electrodos.

I Cuando realice mediciones en hormigon, humedezca los electrodos auxiliares con agua o coloque toallas himedas sobre
e ellos.

Si el valor medido supera el limite, la pantalla mostrara > LIMIT 4000 Q (la resistencia medida supera los 4000 Q), lo que
indica que la resistencia del electrodo auxiliar de tierra C es demasiado alta. Compruebe las conexiones de los cables.

e Los cables enredados o en contacto pueden provocar un error de medicidn. Antes de medir, asegurese de que los cables
estén separados.

Si la resistencia de los electrodos auxiliares es alta, el resultado de la medicién contendra un gran error. Para obtener
I mediciones mas precisas, introduzca los electrodos P y C en las zonas mas humedas del suelo y asegurese de que todas

las conexiones son seguras.

Especificaciones
Resistencia de tierra, rango 1 0-29,99 O +(2%+6)
Resistencia de tierra, rango 2 30-99,9 Q £(3%+3)
Resistencia de tierra, rango 3 100-999 Q) +(3%+3)
Resistencia de tierra, rango 4 1,00-4,00 kQ £(3%+3)
Voltaje de tierra 0-200V (50-60 Hz) +(1%+5)
Intervalo de temperatura de funcionamiento 0..+40°C
Intervalo de temperatura de almacenamiento -10... +50 °C




Fuente de alimentacion 8 pilas alcalinas AA (1,5 V)

Calificacion de seguridad EN61010-1; Cat. lll, 1000 V; Cat. IV, 600 V

El fabricante se reserva el derecho de realizar cambios en la gama de productos y en las especificaciones sin previo aviso.

Cuidado y mantenimiento

Pruebe siempre el dispositivo antes de usarlo. Guarde el dispositivo en un lugar fresco y seco. No exponga el dispositivo
ala lluvia ni a condiciones humedas. Limpie el cuerpo regularmente con detergente o un pafio himedo con detergente. No
utilice disolvente para limpiar el dispositivo. Proteja el dispositivo frente a los golpes y una fuerza mecanica excesiva. Utilice
Unicamente accesorios y repuestos para este dispositivo que cumplan con las especificaciones técnicas. Si se ingiere una
pieza del dispositivo o una pila, busque atenciéon médica de inmediato.

Instrucciones de seguridad para las pilas

Compre siempre las pilas del tamafo y grado indicado para el uso previsto. Reemplace siempre todas las pilas al mismo
tiempo. No mezcle pilas viejas y nuevas, ni pilas de diferentes tipos. Limpie los contactos de las pilas y del instrumento antes
de instalarlas. Asegurese de instalar las pilas correctamente segun su polaridad (+ y -). Quite las pilas si no va a utilizar el
instrumento durante un periodo largo de tiempo. Retire lo antes posible las pilas agotadas. No cortocircuite nunca las pilas ya
que podria aumentar su temperatura y podria provocar fugas o una explosién. Nunca caliente las pilas para intentar reavivarlas.
No intente desmontar las pilas. Recuerde apagar el instrumento después de usarlo. Mantenga las pilas fuera del alcance de los
nifios para eliminar el riesgo de ingestidn, asfixia o envenenamiento. Deseche las pilas usadas tal como lo indiquen las leyes de
su pais.

Garantia Ermenrich

Los productos de Ermenrich, excepto los accesorios, tienen una garantia de 5 afios contra defectos en materiales y mano de
obra. Todos los accesorios Ermenrich estan garantizados contra defectos de materiales y de mano de obra durante 2 afios

a partir de la fecha de compra. La garantia incluye la reparacidn o sustitucién gratuita del producto Ermenrich en cualquier
pais en el que haya una oficina Levenhuk si se reinen todas las condiciones de la garantia.

Para mas detalles visite nuestra pagina web: es.ermenrich.com

En caso de problemas con la garantia o si necesita ayuda en el uso de su producto, contacte con su oficina de Levenhuk mas
cercana.

Bl Ermenrich Ping ET60 foldelési ellenallas-vizsgalo

A termék hasznalata el6tt figyelmesen olvassa végig a biztonsagi utasitdsokat és a hasznalati Utmutatot. Tartsa
gyermekektdl elzarva. Kizdrdlag a hasznalati Utmutatdban leirtak szerint haszndlja az eszkozt.

A készlet tartalma: féldelési ellendllas-vizsgalo, tesztvezetékek (3 db), kiegészité foldelpalcak (2 db), tok, hasznalati
Utmutato és garanciajegy.

Elsé lépések

o Csavarja ki az elemtarté rekesz fedelének csavarijait, és vegye le a fedelet.

e A polaritdsnak megfeleléen helyezzen be 8 darab AA elemet.

o Helyezze vissza az elemtartd rekesz fedelét, és hlizza meg a csavarokat.

« Aforgdkapcsold (7) segitségével bekapcsolhatja az eszkdzt, valamint kivalaszthatja a megfelel6 lizemmaddot. Az eszkoz
kikapcsoldsahoz forditsa el a forgdkapcsoldt (7) az OFF (Ki) allasba.
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(111010 ] [1]T]
L spoLE spoLe NNy
.- .- '- .- kQ MEMORY
USED READ
LT Vel s Vel s Vel sl V
Szimbdlum | Leiras
0] Automatikus kikapcsolas
MAX Maximalis érték
MIN Minimalis érték
AVG Atlagérték

REL Relativ érték
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@e® Csatlakozdazonositdé szimbdlum
LI | Alacsony toltésszint jelzése
TEST Mérés
MEMORY | Memdria méd
READ Olvasasi mdd
USED A memoridban adatok talalhatok.
> "Nagyobb mint" szimbdlum
LIMIT Hatarérték tullépve
AC AC tapellatas jel
\Y Feszlltségegységek
2POLE A rendszer a kétpdlusui mddszert haszndlja a féldelési ellendllds mérésére.
3POLE A rendszer a hdrompdlusi mdédszert hasznalja a foldelési ellenallds mérésére.
kQ A szigetelési ellenallas mértékegysége
A A felhasznaldnak el kell olvasnia a biztonsagi utasitdsokat és a hasznalati Utmutatoét.

Forgdkapcsold

Pozicio Funkcio

OFF Kikapcsolas

RE 3POLE | Ellenalldasmérés a harompdlusi mddszer segitségével

RE 2POLE | Ellenallasmérés a kétpdlusi modszer segitségével

~VE Valtéaramu (AC) fesziiltség mérése

Bemeneti csatlakozo

Csatlakozd | Leiras

E A foldel6palcdhoz valé csatlakoztatasra szolgal

P/S A foldel6pdlushoz vald csatlakoztatasra szolgal

Tovabbi féldelépdlushoz valé csatlakoztatdsra szolgal

C/H (hérompélusd médszer)

Biztonsagi utasitasok

FIGYELEM! Ezt az eszkdzt csak képzett szakembernek szabad hasznalnia.

(A képzett szakember olyan személy, akinek a kompetencidjat a relevans dokumentumokkal hivatalosan igazoltak, a jelen
eszkozzel vald biztonsdgos munkavégzéshez sziikséges ismeretekkel és tapasztalattal rendelkezik, és jogosult a megfelel6
feszlltségosztalyu aramkorokkel dolgozni.)

Ezt az eszkdzt csak az 6sszes vonatkozd térvény és biztonsdagi elSirds betartdsa mellett szabad hasznélni. Mkddés kézben
a vizsgaldeszkdz némely részei veszélyes szintl feszliltség ala kerililnek. A biztonsagi utasitdsok be nem tartdsa sulyos
személyi sérlilést és az eszkoz kdrosoddsat okozhatja.

Az eszk6zt az EN 61010-1 nemzetkdzi elektromos biztonsagi szabvany elektronikus vizsgaldm(iszerekre vonatkozd biztonsagi

kovetelményeinek (lll. kat., 1000 V; IV. kat., 600 V) megfelel6en tervezték. Egy esetleges dramiités vagy személyi sériilés

elkerililése érdekében szigordan tartsa be az aldbbi biztonsagi évintézkedéseket:

* Ne hasznalja az eszkdzt olyan kérokon, ahol a foldeléshez képesti fesziltség meghaladja a 300 V egyenfesziiltséget (DC)
vagy valtakozéfesziiltséget (AC).

o Haamdszer fellilete vagy az On keze nedves, ne csatlakoztassa se a tesztvezetéket, se a féldelrudat.

o Mérés kdzben ne érintse meg se a tesztvezetéket, se a féldel6rudat.

e A30VAC(RMS),42V AC (csucs) vagy 60 V DC feletti feszliltségmérések soran rendkiviili dvatossaggal jarjon el, mert
ezek életveszélyesek.

o Csak megfelel6en miikddd szonddkat és ép szigetelési tesztvezetékeket haszndljon. Ujjait tartsa a szondakon taldlhaté
biztonsagi védéelemek mogott.

o Ne hasznalja az eszkdzt olyan helyen, ahol robbanasveszélyes gdzok vagy g6zok vannak jelen, vagy magas a paratartalom.

o Azelemtartd rekesz kinyitasa el6tt valassza le a tesztvezetékeket. Ne haszndlja az eszkozt szétszerelt llapotban.



« Ne nyissa fel az eszkdzt. Soha ne prébdljon sériilt eszkdzt, vagy olyan eszkozt hasznalni, amelynek az elektromos alkatrészei
sériltek!

o Meérések végzése kdzben ne foldelje magat. Ne érintkezzen lehetséges foldforrasokkal.

o Tartsa be a helyi és nemzeti biztonsagi el6irdsokat. Haszndljon egyéni véddeszkdzdket, amikor szabadon alld, fesziiltség
alatt 1évé részekkel dolgozik.

Fo funkciok

Mérési eredmények eltarolasi funkcidja

A késziilék legfeljebb 100 mérési bejegyzést képes tarolni. Ezek az adatok akkor is megmaradnak, ha a berendezés ki van
kapcsolva.

Nyomja meg a MEMO gombot (10) a mérési eredmények mentéséhez. Miutan az elmentett bejegyzések szama elérte a 100-at,
az Ujonnan elmenteni kivant bejegyzés feliil fogja irni a legrégebbit.

Elmentett mérési eredmények megtekintése

Nyomja meg a READ gombot (9) az adatmegtekintési mddba |épéshez. A kijelz6n megjelenik a READ szimbdlum. Ha az aktualis
memdriacellaban talalhaté adat, a USED szimbdlum is megjelenik.

Az (5) és a (6) gomb hasznalataval navigdlhat az eszk6z memdriacelldin beliil.

Az adatmegtekintési médban nyomja meg a CLR gombot (8), és tordlje az adatot az aktudlis memdriacellabdl.

Nyomja meg a READ (9) gombot, ha szeretne kilépni ebbdl a médbdl.

Relativ érték mérése

Nyomja meg a REL ¥ gombot (6) a relativ mérési mdédba Iépéshez. A kijelz6n megjelenik a REL szimbdlum. Az aktualisan
leolvasott érték referenciaértékként eltadrolddik a memaridban. Ezt kévetben a kijelz6n megjelenik a mért érték és

a referenciaérték kozotti kiilonbség, azaz, Aktudlisan leolvasott érték = mért érték — referenciaérték.

Nyomja meg a REL ¥ (6) gombot, ha szeretne kilépni ebbdl a médbdl.

A relativ mérési mod nem érheté el foldelési ellenallas mérésekor, megtekintési és mentési médban, és olyankor sem,
e amikor az aktudlisan leolvasott érték meghaladja a hatarértéket.

Maximalis, minimalis és atlagértékek

A széls6- és atlagértékek kijelzési médjaba torténd belépéshez nyomja meg a MAX/MIN/AVG gombot (4). A MAX
szimbdlum megjelenik a kijelzén, és megjelenik az aktualis mérési munkamenetre vonatkozd maximalis érték. A minimalis
érték megjelenitéséhez (MIN szimbdlum a képernyén) nyomja meg djra a MAX/MIN/AVG gombot (4). Az atlagérték
megjelenitéséhez (AVG szimbdlum a képernyén) nyomja meg még egyszer a MAX/MIN/AVG gombot (4).

Nyomja meg és 3 masodpercig tartsa nyomva a MAX/MIN/AVG gombot (4), ha szeretne kilépni ebbdl a médbdl.

Hattérvilagitas

A hattérvilagitas be-/kikapcsolasahoz nyomja meg a : A gombot (5).

Automatikus kikapcsolas

Az automatikus kikapcsoldsi funkcio alapértelmezés szerint aktiv (a(z) @ szimbdlum l4thats). Ha nem nyom meg semmilyen
gombot, az eszkdz az energiatakarékos hasznalat érdekében 10 perc utan automatikusan kikapcsolédik. Egy hangjelzés
hallhaté az eszkoz kikapcsolddasa el6tt. Az eszkoz aktivaldsdhoz nyomja meg barmelyik gombot.

Az automatikus kikapcsolas funkcid letiltdsahoz nyomja meg és tartsa lenyomva a % A gombot (5) az eszkdz bekapcsolasakor.
A(z) @ szimbdlum nem jelenik meg, ha az automatikus kikapcsolds funkciét letiltottak.

Mérési mod
Foldeléshez viszonyitott fesziiltségmeérés
Forditsa a forgdkapcsoldt (7) a ~VE alldsba, és csatlakoztassa a tesztvezetékeket az E és P/S csatlakozdkba. Csatlakoztassa

parhuzamosan a vezetékek masik végét a fesziiltségforrashoz vagy a mérendé fogyasztéhoz. A mérési eredmény meg fog
jelenni a kijelzén.

Ellenallasmérés a kétpdlusu mdodszer segitségével

Ehhez a mdédszerhez nem kell kiegészité foldelbelektrédat hasznalni. Egy meglévd, ismerten minimalis foldelési ellendllasu
foldel6elektrédat kell hasznalni kiegészité foldeléelektrodaként (pl. foldben 1évé fémcsbveket, az elektromos halézat altaldanos
foldelését, vagy az éplilet egyik villdmharitojat).

1. Foldelési fesziiltség mérése

A foldelési ellendllas mérése el6tt meg kell mérni a foldeléshez képesti fesziiltséget (ldsd a "Foldeléshez viszonyitott
fesziiltségmérés" szakaszt). Ha feszliltség van jelen, és a mértéke meghaladja a 10 V-ot, a féldelési ellenalldas mérése nagy
hibat fog tartalmazni. Kapcsolja ki a mérendd objektum dramellatasat, csokkentse a foldelésen l1évé fesziiltséget, majd végezze
el a mérést.

2. Foldelési ellendllas mérése

Csatlakoztassa a fekete és a zold tesztvezetéket az E és a P/S csatlakozdhoz. Forditsa a forgékapcsoldt (7) a RE 2POLE allasba,
és csatlakoztassa az eszkdzt a mérendd objektumhoz a fenti dbran latottak szerint. Nyomja meg a MEASURE gombot (11)

egy mérés elinditdasdhoz. A MEASURE gomb (11) ldmpa3ja elkezd villogni. Amikor a mérés befejez6dott, egy hangjelzés lesz
hallhatdk, és a gomb ldampéja kialszik. A kijelz6n megjelenik a mért Re érték.

Ha a mért érték meghaladja a hatarértéket, a kijelzén a > LIMIT 4000 Q (A mért ellenallas meghaladja a 4000 Q-t) lesz
o lathato, ezzel jelezve, hogy a kiegészits foldelési ellendllas tul magas.
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3. A valds foldelésiellenallas-érték kiszamitasa
Az Re mért érték a kiegészité foldelési ellendllas (re) és a valds foldelési ellendllds (Rx) 0sszege.
Ebbél kifolydlag Rx (valds foldelési ellenallds) = Re (mért érték) — re (kiegészité féldelési ellendllas).

A foldelési ellendllas mérése a harompolusu modszer segitségével (pontos mérések)

A foldelési ellendllds mérésére szolgdld harompdlusi mddszer nem mas, mint a potencialklilénbség modszer. A
potencidlkiilonbség mddszer alapja a foldelési ellendllas (Rx) kiszdmitasa a mért foldelési elektroda (E) és a potencialelektréda
P/S) kozotti potencidlcsokkenésbdl (V), amikor az eszk6zbél aram folyik az aramelektroda (C/H) felé.

1. Foldelési fesziiltség mérése

A foldelési ellenallas mérése el6tt meg kell mérni a foldeléshez képesti fesziiltséget (Idsd a "Foldeléshez viszonyitott
feszililtségmérés" szakaszt). Ha feszliltség van jelen, és a mértéke meghaladja a 10 V-ot, a féldelési ellendllas mérése nagy
hibat fog tartalmazni. Kapcsolja ki a mérendé objektum aramellatasat, csckkentse a foldelésen |évé feszliltséget, majd végezze
el a mérést.
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2. Foldelési ellenallas mérése

Vezesse el a P és C kiegészité foldelSelektrédat egyenes vonalban a mérendé féldelSelektrodatdl 5-10 m tavolsagra a fenti dbra
szerint. Csatlakoztassa a fekete, a piros és a z0ld tesztvezetéket az E, a P/S és a C/H csatlakozéhoz. Forditsa a forgdkapcsolot (7)
a RE 3POLE (Harompdlusu médszer) dlldasba. Nyomja meg a MEASURE gombot (11) egy mérés elinditdsdhoz. A MEASURE
gomb (11) ldmp3ja elkezd villogni. Amikor a mérés befejez6dott, egy hangjelzés lesz hallhatdk, és a gomb Idmpéja kialszik.

A kijelz6n megjelenik a mért Rx érték.

A kiegészit6 elektrodakat a lehet6 legmélyebbre kell bevezetni a nedves talajba. Szaraz, koves vagy homokos talaj esetén
e nedvesitse meg vizzel a talajt az elektrédak bevezetési helyén.

Betonon t6rténé mérés esetén nedvesitse meg a kiegészit6 elektrédakat vizzel, vagy tegyen rdjuk nedves toriilkoz6t.

Ha a mért érték meghaladja a hatarértéket, a kijelz6n a > LIMIT 4000 Q (A mért ellendllds meghaladja a 4000 Q-t) lesz
lathatd, ezzel jelezve, hogy a kiegészit6 foldelSelektréda (C) ellendllasa tul magas. Ellenérizze a vezetékcsatlakozasokat.
Az egymasba gabalyodott vagy egymadssal érintkez6 vezetékek mérési hibat eredményezhetnek. A mérés el6tt gy6z6djon
meg réla, hogy a vezetékek megfeleléen elkiiloniilnek egymastal.

Ha a kiegészité elektrodak ellendlldsa magas, a mérési eredmény nagy hibat fog tartalmazni. A pontosabb mérések
I érdekében a talaj legnedvesebb teriileteibe vezesse be a P és C elektrédakat, és gy6z6djon meg réla, hogy minden
csatlakozas stabil.



Miiszaki adatok

Foldelési ellendllas tartomanya 1 0-29,99 Q +(2%+6)

Foldelési ellenallds tartomanya 2 30-99,9 Q) +(3%+3)

Foldelési ellenallds tartomanya 3 100-999 Q) +(3%+3)

Foldelési ellendllds tartomanya 4 1,00-4,00 kQ +(3%+3)

Foldelési fesziiltség 0-200V (50-60 Hz) +(1%+5)

Uzemi hémérséklet-tartomany 0..+40°C

Térolasi hémérséklet-tartomany -10...+50 °C

Tapellatas 8 db AA alkdlielem (1,5 V)

Biztonsdgi mindsités EN 61010-1; lll. kat., 1000 V; IV. kat., 600 V

A gyartd fenntartja maganak a jogot a termékkindlat és a miszaki paraméterek el6zetes értesités nélkili médositasara.

Apolas és karbantartas

Hasznalat el6tt mindig tesztelje az eszkdzt. Az eszkdzt szaraz, hiivos helyen kell tarolni. Az eszkozt védje az es6t6l és a nedves
kornyezettdl. Rendszeresen torolje at a készliléktestet tisztitdszerrel vagy egy tisztitdszerrel atitatott nedves ruhaval. Ne
hasznaljon olddszert az eszkéz megtisztitasara. Ovja az eszkdzt a hirtelen behatasoktdl és a tulzott mechanikus eréhatasoktdl.
Csak olyan tartozékokat és pétalkatrészeket haszndljon ehhez az eszk6zhdz, amelyek megfelelnek a miiszaki adatoknak. Ha az
eszkoz valamely alkatrészét vagy az elemét lenyelik, akkor azonnal kérjen orvosi segitséget.

Az elemekkel kapcsolatos biztonsagi intézkedések

Mindig a felhaszndldsnak legmegfelel6bb méret(i és fokozatu elemet vasarolja meg. Elemcsere sordn mindig az 6sszes elemet
egyszerre cserélje ki; ne keverje a régi elemeket a frissekkel, valamint a kiilonb6z6 tipusu elemeket se keverje egymassal dssze.
Az elemek behelyezése el6tt tisztitsa meg az elemek és az eszkéz egymassal érintkez6 részeit. Gy6z6djon meg rdla, hogy az
elemek a pélusokat tekintve is helyesen keriilnek az eszkdzbe (+ és —). Amennyiben az eszkdzt hosszabb ideig nem haszndlja,
akkor tavolitsa el az elemeket. A lemerdilt elemeket azonnal tavolitsa el. Soha ne zarja révidre az elemeket, mivel igy azok erésen
felmelegedhetnek, szivarogni kezdhetnek vagy felrobbanhatnak. Az elemek élettartamdnak megndéveléséhez soha ne kisérelje
meg felmelegiteni azokat. Ne bontsa meg az akkumuldtorokat. Haszndlat utan ne felejtse el kikapcsolni az eszkdzt. Az elemeket
tartsa gyermekektd| tavol, megelézve ezzel a lenyelés, fulladas és mérgezés veszélyét. A hasznélt elemeket az On orszagaban
érvényben |évé jogszabdlyoknak megfelel6en adhatja le.

Ermenrich szavatossag

Az Ermenrich termékekre, a hozzatartozo kiegészitbk kivételével, 5 év szavatossagot biztositunk anyag- és/vagy gyartasi
hibadkra. Az Ermenrich-kiegészit6khoz a Levenhuk-vallalat a kiskereskedelmi vasarlas napjatol szamitott 2 évig érvényes
szavatossagot nyUjt az anyaghibdk és/vagy a gyartasi hibak vonatkozasaban. Ha minden szavatossagi feltétel teljeslil, akkor a
szavatossag értelmében barmely olyan orszdgban kérheti az Ermenrich termék dijmentes javittatdsat vagy cseréjét, ahol

a Levenhuk vaéllalat fiokirodat Gzemeltet.

Tovabbi részletekért latogasson el weboldalunkra: hu.ermenrich.com

Amennyiben garancidlis probléma Iépne fel vagy tovabbi segitségre van sziiksége a termék hasznalatat illetéen, akkor vegye
fel a kapcsolatot a helyi Levenhuk Uzlettel.

Tester di resistenza di terra Ermenrich Ping ET60

Leggere attentamente le istruzioni relative alla sicurezza e la guida all’utilizzo prima di usare questo prodotto. Tenere lontano
dai bambini. Usare il dispositivo solamente per gli scopi specificati nella guida all’utilizzo.

Il kit comprende: tester di resistenza di terra, puntali (3 pz.), picchetti di messa a terra ausiliari (2 pz.), custodia, guida
all'utilizzo e garanzia.

Guida introduttiva

» Svitare le viti del coperchio del vano batterie e rimuovere il coperchio.

e Inserire 8 batterie AA secondo la corretta polarita.

» Riposizionare il coperchio del vano batterie e serrare le viti.

o Utilizzare I'interruttore a manopola (7) per accendere il dispositivo e selezionare la modalita di funzionamento richiesta. Per
spegnere il dispositivo, ruotare I'interruttore a manopola (7) nella posizione OFF (Spento).
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Simbolo Descrizione
0] Spegnimento automatico
MAX Valore massimo
MIN Valore minimo
AVG Valore medio
REL Valore relativo
@O® Simbolo di identificazione terminale
Y Indicatore di batteria scarica
TEST Misurazione
MEMORY | Modalita memoria
READ Modalita lettura
USED La memoria contiene dati.
> Simbolo "Maggiore di"
LIMIT Limite superato
A\(,; Simbolo di alimentazione CA
\Y Unita di tensione
2POLE I metodo bipolare viene utilizzato per misurare la resistenza di terra.
3POLE I metodo tripolare viene utilizzato per misurare la resistenza di terra.
kQ Unita di misurazione della resistenza di isolamento
A L'utilizzatore deve consultare le istruzioni di sicurezza e la guida all’utilizzo.

Interruttore a manopola

Posizione

Funzione

OFF

Spegnimento

RE 3POLE

Misurazione della resistenza utilizzando il metodo tripolare

RE 2POLE

Misurazione della resistenza utilizzando il metodo bipolare

~VE

Misurazione della tensione CA

Terminale di ingresso

Terminale | Descrizione

E Utilizzato per collegare I'asta di messa a terra

P/S Utilizzato per collegare il polo di messa a terra

C/H Utili.zzat'o per il coIIeggmento a un polo di messa a terra
aggiuntivo (metodo tripolare)




Istruzioni di sicurezza

ATTENZIONE! Questo dispositivo deve essere utilizzato solo da uno specialista qualificato. (Uno specialista qualificato &€ una
persona la cui competenza & ufficialmente confermata da documenti pertinenti, che possiede le conoscenze e I'esperienza
necessarie per lavorare in sicurezza con questo dispositivo ed & autorizzata a lavorare con circuiti con la classe di tensione
appropriata.)

L'utilizzo di questo dispositivo richiede il rispetto di tutte le leggi e norme di sicurezza applicabili. Durante il funzionamento,
alcune parti del tester sono sotto tensione con un livello di tensione pericoloso. La mancata osservanza delle istruzioni di
sicurezza potrebbe causare gravi lesioni personali e il danneggiamento dell’apparecchiatura.

Il dispositivo & progettato secondo i requisiti di sicurezza della norma internazionale di sicurezza elettrica EN61010-1; Cat. ll,

1000 V; Cat. IV, 600 V per strumenti di test elettronici. Per evitare la folgorazione o lesioni personali, seguire rigorosamente

queste precauzioni di sicurezza:

« Non utilizzare il dispositivo su circuiti in cui la tensione a terra supera 300 V CC o CA.

« Non collegare il puntale o il pin di messa a terra se la superficie dello strumento o le mani sono bagnati.

« Nontoccare il puntale o il pin di messa a terra durante la misurazione.

e Prestare la massima attenzione quando si misurano tensioni superioria 30 V CA (RMS), 42 V CA (picco) 0 60 V CC poiché
e pericoloso per la vita.

« Utilizzare solo sonde e puntali correttamente funzionanti con isolamento intatto. Tenere le dita dietro le protezioni
di sicurezza sulle sonde.

« Non utilizzare il dispositivo in ambienti con gas esplosivi, vapori o elevata umidita.

e Scollegare i puntali prima di aprire il vano batterie. Non utilizzare il dispositivo quando & smontato.

« Non aprire il dispositivo. Non tentare mai di far funzionare un dispositivo danneggiato o un dispositivo con parti elettriche
danneggiate!

« Non collegarsi a terra durante le misurazioni. Evitare il contatto con possibili fonti terrestri.

e Seguire i regolamenti di sicurezza locali e nazionali. Utilizzare equipaggiamento di protezione individuale quando si lavora
con parti esposte sotto tensione.

Funzioni principali

Funzione di memoria dei risultati di misurazione

Il dispositivo € in grado di memorizzare fino a 100 record di misurazioni. | dati saranno conservati anche se l'alimentazione
€ spenta.

Premere il pulsante MEMO (10) per salvare i risultati di misurazione. Quando sono stati salvati 100 record, il record appena
salvato della cronologia sovrascrivera quello precedente.

Visualizza i risultati di misurazione salvati

Premere il pulsante READ (9) per accedere alla modalita di visualizzazione dati. Il simbolo READ apparira sul display. Se nella
cella di memoria corrente sono presenti dati, verra visualizzato anche il simbolo USED.

Utilizzare i pulsanti (5) e (6) per navigare attraverso le celle di memoria del dispositivo.

In modalita di visualizzazione dati, premere il pulsante CLR (8) ed eliminare i dati dalla cella di memoria corrente.

Premere il pulsante READ (9) per uscire dalla modalita.

Misurazione del valore relativo

Premere il pulsante REL ¥ (6) per accedere alla modalita di misurazione relativa. Il simbolo REL apparira sul display. La lettura
corrente viene archiviata in memoria come valore di riferimento. Successivamente, il display mostrera la differenza tra i valori
misurati e di riferimento, ovvero, Lettura corrente = Valore misurato — Valore di riferimento.

Premere il pulsante REL ¥ (6) per uscire dalla modalita.

La modalita di misurazione relativa non é disponibile quando si misura la resistenza di terra, nelle modalita di
e Vvisualizzazione e salvataggio o quando la lettura corrente supera il valore limite.

Valori massimi, minimi e medi

Premere il pulsante MAX/MIN/AVG (4) per accedere alla modalita di visualizzazione dei valori estremi e medi. Il simbolo MAX
apparira sul display e il display mostrera il valore massimo per la sessione di misurazione corrente. Premere nuovamente il
pulsante MAX/MIN/AVG (4) per visualizzare il valore minimo (simbolo MIN sullo schermo). Premere il pulsante
MAX/MIN/AVG (4) ancora una volta per visualizzare il valore medio (simbolo AVG sullo schermo). Tenere premuto il pulsante
MAX/MIN/AVG (4) per 3 secondi per uscire dalla modalita.

Retroilluminazione
Premere il pulsante % A (5) per accendere/spegnere la retroilluminazione.

Spegnimento automatico

La funzione di spegnimento automatico € attiva per impostazione predefinita (viene visualizzato il simbolo ). Dopo 10 minuti
senza alcuna operazione con i tasti, il dispositivo si spegnera automaticamente per risparmiare energia della batteria. Verra
emesso un segnale acustico prima dello spegnimento del dispositivo. Premere qualsiasi pulsante per attivare il dispositivo.
Per annullare la funzione di spegnimento automatico, tenere premuto il pulsante *¢: A (5) quando si accende il dispositivo. Il
simbolo @ non viene visualizzato quando la funzione di spegnimento automatico viene annullata.



Modalita di misurazione

Misurazione della tensione rispetto alla terra
Ruotare I'interruttore a manopola (7) nella posizione ~VE e inserire i puntali nei terminali E e P/S. Collegare le altre estremita dei
fili in parallelo alla sorgente di tensione o al carico per la misurazione. Il risultato della misurazione verra mostrato sul display.

Misurazione della resistenza utilizzando il metodo bipolare

Questo metodo non richiede I'utilizzo di un elettrodo di terra ausiliario. Un elettrodo di messa a terra esistente con una
resistenza di messa a terra minima nota viene utilizzato come elettrodo di messa a terra ausiliario, ad esempio tubi metallici nel
terreno, messa a terra generale della rete elettrica, o parafulmine di un edificio.

1. Misurazione della tensione di terra

Prima di misurare la resistenza di terra, &€ necessario misurare la tensione a terra (vedere la sezione "Misurazione della tensione
rispetto alla terra"). Se la tensione & presente e maggiore di 10 V, la misurazione della resistenza di terra conterra un errore
significativo. Spegnere 'oggetto da misurare ed effettuare la misurazione dopo aver ridotto la tensione a terra.
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2. Misurazione della resistenza di terra

Collegare i puntali nero e verde rispettivamente ai terminali E e P/S. Ruotare l'interruttore a manopola (7) sulla posizione RE
2POLE e collegare il dispositivo all'oggetto da misurare come mostrato nello schema sopra. Premere il pulsante MEASURE (11)
per iniziare una misurazione. La spia del pulsante MEASURE (11) iniziera a lampeggiare. Una volta completata la misurazione,
verra emesso un segnale acustico e la spia del pulsante si spegnera. Il valore Re misurato apparira sul display.

Se il valore misurato supera il limite, il display mostrera > LIMIT 4000 Q (La resistenza misurata supera 4000 Q),
e indicando che la resistenza di terra ausiliaria & troppo alta.

3. Calcolo del valore effettivo della resistenza di terra
Il valore misurato Re & la somma della resistenza di terra ausiliaria re e della resistenza di terra effettiva Rx.
Pertanto, Rx (Resistenza di terra effettiva) = Re (Valore misurato) — re (Resistenza di terra ausiliaria).

Misurazione della resistenza di terra utilizzando il metodo tripolare (misurazioni precise)
Il metodo tripolare per misurare la resistenza di terra € il metodo della differenza di potenziale. Il metodo della differenza di
potenziale si basa sul calcolo della resistenza di messa a terra Rx dalla caduta di potenziale V tra I'elettrodo di terra misurato E
e I'elettrodo di potenziale P/S quando la corrente circola dal dispositivo all’elettrodo di corrente C/H.

1. Misurazione della tensione di terra

Prima di misurare la resistenza di terra, &€ necessario misurare la tensione a terra (vedere la sezione "Misurazione della tensione
rispetto alla terra"). Se la tensione & presente e maggiore di 10 V, la misurazione della resistenza di terra conterra un errore
significativo. Spegnere l'oggetto da misurare ed effettuare la misurazione dopo aver ridotto la tensione a terra.

2. Misurazione della resistenza di terra

Guidare l'elettrodo di terra ausiliario P e C in linea retta dall’elettrodo di terra da misurare a una distanza di 5-10 m I'uno
dall’altro, come mostrato nel diagramma sopra. Collegare i puntali nero, rosso e verde rispettivamente ai terminali E, P/S,

e C/H. Ruotare l'interruttore a manopola (7) nella posizione RE 3POLE (Metodo tripolare). Premere il pulsante MEASURE (11)
per iniziare una misurazione. La spia del pulsante MEASURE (11) iniziera a lampeggiare. Una volta completata la misurazione,
verra emesso un segnale acustico e la spia del pulsante si spegnera. Il valore Rx misurato apparira sul display.

I Gli elettrodi ausiliari dovrebbero essere inseriti il piu profondamente possibile nel terreno umido. Se il terreno é asciutto,
e roccioso o sabbioso, inumidire il terreno con acqua nel punto in cui vengono inseriti gli elettrodi.

I Quando si esegue la misurazione sul cemento, bagnare gli elettrodi ausiliari con acqua o appoggiarvi sopra degli
e asciugamani bagnati.
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I Se il valore misurato superaiil limite, il display mostrera > LIMIT 4000 Q(La resistenza misurata supera 4000 Q),
indicando che la resistenza dell’elettrodo di terra ausiliario C & troppo alta. Controllare i collegamenti dei cavi. Fili
aggrovigliati o in contatto possono causare errori di misurazione. Prima di misurare, accertarsi che i fili siano separati.

l Se la resistenza degli elettrodi ausiliari & elevata, il risultato di misurazione conterra un errore significativo. Per
e mMmisurazioni pil accurate, guidare gli elettrodi P e C nelle aree piu umide del terreno e assicurarsi che tutti i collegamenti
siano sicuri.

Specifiche
Resistenza di terra, gamma 1 0-29,99 Q) +(2%+6)
Resistenza di terra, gamma 2 30-99,9 O +(3%+3)
Resistenza di terra, gamma 3 100-999 O +(3%+3)
Resistenza di terra, gamma 4 1,00-4,00 kQ +(3%+3)
Tensione di terra 0-200V (50-60 Hz) +(1%+5)
Intervallo di temperature d’esercizio 0..+40°C
Intervallo di temperature di stoccaggio -10...+50°C
Alimentazione 8 batterie alcaline AA (1,5 V)
Classificazione sicurezza EN61010-1; Cat. 1ll, 1000 V; Cat. IV, 600 V

Il produttore si riserva il diritto di apportare modifiche senza preavviso alla gamma di prodotti e alle specifiche.

Cura e manutenzione

Controllare sempre il dispositivo prima dell’utilizzo. Conservare il dispositivo in un luogo asciutto e fresco. Non esporre il
dispositivo a condizioni di pioggia o umidita. Pulire regolarmente il corpo con detergente o un panno umido con detergente.
Non usare solventi per pulire il dispositivo. Proteggere il dispositivo da urti improvvisi e da eccessiva forza meccanica.
Utilizzare unicamente accessori e ricambi per questo dispositivo che ne rispettino le specifiche tecniche. In caso di ingestione
di una parte del dispositivo o della batteria, cercare immediatamente un consulto medico.

Istruzioni di sicurezza per le batterie

Acquistare batterie di dimensione e tipo adeguati per I'uso di destinazione. Sostituire sempre tutte le batterie contempora-
neamente, evitando accuratamente di mischiare batterie vecchie con batterie nuove oppure batterie di tipo differente. Prima
della sostituzione, pulire i contatti della batteria e quelli dell'apparecchio. Assicurarsi che le batterie siano state inserite con la
corretta polarita (+ e -). Se non si intende utilizzare I'apparecchio per lungo periodo, rimuovere le batterie. Rimuovere subito
le batterie esaurite. Non cortocircuitare le batterie, perché cid potrebbe provocare forte riscaldamento, perdita di liquido

o esplosione. Non tentare di riattivare le batterie riscaldandole. Non disassemblare le batterie. Dopo I'utilizzo, non dimenticare
di spegnere I'apparecchio. Per evitare il rischio di ingestione, soffocamento o intossicazione, tenere le batterie fuori dalla
portata dei bambini. Disporre delle batterie esaurite secondo le norme vigenti nel proprio paese.

Garanzia Ermenrich

| prodotti Ermenrich, ad eccezione degli accessori, sono coperti da 5 anni di garanzia per quanto riguarda i difetti di
fabbricazione e dei materiali. Tutti gli accessori Ermenrich godono di una garanzia di 2 anni a partire dalla data di acquisto per
quanto riguarda i difetti di fabbricazione e dei materiali. La garanzia conferisce il diritto alla riparazione o sostituzione gratuite
del prodotto Ermenrich in tutti i paesi in cui € presente una sede Levenhuk, a patto che tutte le condizioni di garanzia siano
rispettate.

Per maggiori dettagli, visitare il nostro sito web: it.ermenrich.com

Per qualsiasi problema di garanzia o necessita di assistenza per I'utilizzo del prodotto, contattare la filiale Levenhuk di zona.
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Miernik rezystanciji uziemienia Ermenrich Ping ET60

Przed uzyciem tego produktu nalezy doktadnie zapoznac¢ sie z instrukcjg bezpieczenstwa i instrukcjag obstugi. Przechowywac
poza zasiegiem dzieci. Uzywac urzadzenia tylko w sposdb okreslony w instrukcji obstugi.

Zawartos$¢ zestawu: miernik rezystancji uziemienia, przewody pomiarowe (3 szt.), dodatkowe prety uziemiajgce (2 szt.),
futerat, instrukcja obstugii karta gwarancyjna.

Pierwsze kroki

o Odkre¢ sruby pokrywy komory baterii i zdejmij pokrywe.

o W16z 8 baterii AA zgodnie z oznaczeniami polaryzaciji.

o Zatdéz pokrywe komory baterii i dokreé Sruby.

o Uzyj pokretta (7), aby wtaczyé urzadzenie i wybierz zgdany tryb pracy. Aby wytaczy¢ urzadzenie, ustaw pokretto (7)
w pozycji OFF (Wyt.).

Wyswietlacz
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Symbol Opis

O Automatyczne wytgczanie
MAX Warto$¢ maksymalna
MIN Wartosé minimalna
AVG Wartos¢ srednia
REL Wartos$¢ wzgledna
@@@ Symbol identyfikacyjny terminala
LI | Wskaznik niskiego poziomu natadowania baterii

TEST Pomiar

MEMORY | Tryb pamieci

READ Tryb odczytu

USED Pamiec¢ zawiera dane.
> Symbol "wiecej niz"
LIMIT Przekroczony limit
AC Symbol AC
\ Jednostki napiecia
2POLE Do pomiaru rezystancji uziemienia stosowana jest metoda dwubiegunowa.
3POLE Do pomiaru rezystanciji uziemienia uzywana jest metoda tréjbiegunowa.
kQ Jednostka miary rezystancji izolacji
A Uzytkownik musi zapozna¢ sie z instrukcjami bezpieczeristwa i instrukcjg obstugi.
Pokretto
Pozycja Funkcja
OFF Wytaczenie zasilania

RE 3POLE | Pomiar rezystancji metoda tréjbiegunowa

RE 2POLE | Pomiar rezystancji metodg dwubiegunowa

~VE Pomiar napiecia AC




Terminal wejsciowy

Terminal | Opis

E Stuzy do podtaczenia do preta uziemiajgcego

P/S Stuzy do podtgczenia do bieguna uziemiajgcego

Stuzy do podtaczenia do dodatkowego bieguna uziemiajgcego

C/H (metoda tréjbiegunowa)

Instrukcje bezpieczenstwa

UWAGAI! Urzadzenie moze by¢ obstugiwane wytgcznie przez wykwalifikowanego specjaliste. (Wykwalifikowany specjalista
to osoba, ktérej kompetencje sg oficjalnie potwierdzone odpowiednimi dokumentami i ktéra ma niezbedng wiedze i
doswiadczenie, aby bezpiecznie obstugiwac to urzadzenie, i jest upowazniona do pracy z obwodami elektrycznymi

o odpowiedniej klasie napiecia).

Korzystanie z tego urzadzenia wymaga przestrzegania wszystkich obowigzujgcych przepiséw prawa i zasad
bezpieczenstwa. Podczas pracy niektdre elementy miernika sg pod niebezpiecznym napieciem. Niezastosowanie sie do
instrukcji bezpieczenstwa moze spowodowaé powazne obrazenia ciata i uszkodzenie sprzetu.

Urzadzenie zostato zaprojektowane zgodnie z wymogami bezpieczenstwa miedzynarodowej normy EN61010-1; Kat. 11l, 1000

V; Kat. 1V, 600 V dla elektronicznych przyrzaddw testowych. Aby unikngé¢ porazenia pragdem lub obrazen ciata, nalezy Scisle

przestrzegac ponizszych srodkéw ostroznosci:

« Nie uzywac urzadzenia w obwodach, w ktérych napiecie do uziemienia przekracza 300 V pradu statego lub przemiennego.

» Nie podtgczaé przewodu pomiarowego ani wtyku uziemiajgcego, jesli powierzchnia urzadzenia lub dtonie sg mokre.

o Nie dotykac¢ przewodu pomiarowego ani preta uziemiajgcego podczas pomiaru.

« Nalezy zachowac¢ szczegdlng ostrozno$¢ podczas pomiaru napiecia pradu przemiennego 30 V (RMS), 42 V (warto$é
szczytowa) i prgdu statego 60 V, poniewaz moze to stanowi¢ zagrozenie dla zycia.

o Nalezy uzywac wytgcznie prawidtowo dziatajgcych sond i przewoddw pomiarowych z nienaruszong izolacja. Palce nalezy
trzymac za ostonami bezpieczenstwa na sondach.

« Nie uzywac urzadzenia w $rodowiskach, w ktdrych wystepujg wybuchowe gazy, opary lub wysoka wilgotnosé.

o Przed otwarciem komory baterii nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe. Nie nalezy korzysta¢ z urzadzenia, gdy jest
zdemontowane.

» Nie otwiera¢ urzadzenia. Nie wolno uzywac¢ uszkodzonego urzgdzenia ani urzgdzenia z uszkodzonymi elementami
elektrycznymi!

o Nie uziemiad urzadzenia podczas wykonywania pomiaréw. Unika¢ kontaktu z potencjalnymi Zrédtami uziemienia.

o Nalezy przestrzegac¢ lokalnych i krajowych przepiséw bezpieczernstwa. Podczas pracy z odstonietymi cze$ciami pod
napieciem nalezy uzywac¢ srodkéw ochrony osobiste;j.

Gtéwne funkcje

Funkcja zapamietywania wynikéw pomiaréow

W pamieci urzadzenia mozna przechowywaé maksymalnie 100 pozycji pomiaréw. Te dane pozostajg w pamieci nawet po
wytaczeniu zasilania.

Nacisnij przycisk MEMO (10), aby zapisa¢ wyniki pomiaru. Po zapisaniu 100 pozycji danych nowo zapisana pozycja zastgpi
najstarszg pozycje.

Wyswietlanie zapisanych wynikéw pomiarow

Nacisnij przycisk READ (9), aby przejs¢ do trybu wyswietlania danych. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol READ. Jesli
w biezgca komadrka pamieci zawiera dane, wyswietlony zostanie réwniez symbol USED.

Uzyj przyciskdow (5) i lub (6), aby przeglada¢ dane zapisane w komdrkach pamieci urzadzenia.

W trybie przegladania danych nacisnij przycisk CLR (8) i usuri dane z biezgcej komorki pamieci.

Nacis$nij przycisk READ (9), aby wyjs¢ z trybu.

Pomiar wartosci wzglednej

Nacisnij przycisk REL ¥ (6), aby przej$¢ do trybu pomiaru warto$ci wzglednej. Na wys$wietlaczu pojawi sie symbol REL. Biezgcy
odczyt jest przechowywany w pamieci jako wartos$¢ referencyjna. Nastepnie na wyswietlaczu pojawi sie réznica miedzy
wartoscig zmierzong a referencyjna, tj. biezgcy odczyt = wartos¢ zmierzona — wartosc referencyjna.

Nacisnij przycisk REL ¥ (6), aby wyjs$¢ z trybu.

Tryb pomiaru wzglednego nie jest dostepny podczas pomiaru rezystancji uziemienia, w trybach podgladu i zapisu lub gdy
e odczyt przekracza wartos$¢ graniczna.

Wartosci maksymalne, minimalne i Srednie

Nacisnij przycisk MAX/MIN/AVG (4), aby przejs¢ do trybu wyswietlania wartosci skrajnych i $rednich. Symbol MAX pojawi sie
na wyswietlaczu wraz z maksymalng wartoscig dla biezgcej sesji pomiarowej. Nacisnij ponownie przycisk MAX/MIN/AVG (4),
aby wyswietli¢ warto$¢ minimalng (symbol MIN na wyswietlaczu). Nacisnij przycisk MAX/MIN/AVG (4) jeszcze raz, aby
wyswietli¢ wartos¢ srednig (symbol AVG na ekranie).

Nacisénij przycisk MAX/MIN/AVG (4) i przytrzymaj przez 3 sekundy, aby wyjs¢ z trybu.



Podswietlenie
Nacisnij przycisk % A (5), aby wigczy¢ lub wytgczyé podswietlenie.

Funkcja automatycznego wytgczania

Funkcja automatycznego wytaczania zasilania jest domysinie aktywna (wys$wietlany jest symbol ®). Po 10 minutach bez
naciskania zadnego przycisku urzadzenie wytgczy sie automatycznie, aby oszczedzac energie baterii. Przed wytgczeniem
urzadzenie wyemituje sygnat dzwiekowy. Nacisnij dowolny przycisk, aby uruchomic¢ urzadzenie.

Aby anulowaé funkcje automatycznego wytgczania, po wigczeniu urzadzenia naciénij i przytrzymaj przycisk *: A (5). Po
anulowaniu funkcji automatycznego wytgczania symbol Onie jest wyswietlany.

Tryb pomiaru

Pomiar napigcia wzgledem masy
Ustaw pokretto (7) w pozycji ~VE i podtgcz przewody pomiarowe do terminali E i P/S. Podtgcz drugie korice przewoddéw
réwnolegle do Zrédta napiecia lub obcigzenia w celu pomiaru. Wynik pomiaru zostanie wyswietlony na ekranie.

Pomiar rezystancji metodg dwubiegunowa

Ta metoda nie wymaga uzycia dodatkowej elektrody uziemiajgcej. Jako dodatkowa elektroda uziemiajgca jest uzywana
istniejgca elektroda uziemiajgca o znanej minimalnej rezystancji uziemienia, np. metalowe rury w ziemi, ogdlne uziemienie sieci
elektrycznej lub piorunochron budynku.

1. Pomiar napigcia uziemienia

Przed pomiarem rezystancji uziemienia nalezy zmierzy¢ napiecie uziemienia (patrz sekcja "Pomiar napiecia wzgledem masy").
Jesdli obecne napiecie jest wieksze niz 10 V, pomiar rezystancji uziemienia bedzie obarczony duzym btedem. Wytgcz zasilanie
mierzonego obiektu i wykonaj pomiar po zmniejszeniu napiecia uziemienia.
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2. Pomiar rezystancja uziemienia

Podtacz czarny i zielony przewdd pomiarowy odpowiednio do terminali E i P/S. Ustaw pokretto (7) w pozycji RE 2POLE

i podtgcz urzadzenie do mierzonego obiektu, jak pokazano na powyzszym schemacie. Nacisnij przycisk MEASURE (11),
aby rozpocza¢ pomiar. Wskaznik kontrolny przycisku MEASURE (11) zacznie btyskaé. Po zakoriczeniu pomiaru urzadzenie
wyemituje sygnat dzwiekowy, a wskaznik kontrolny przycisku zgasnie. Na wys$wietlaczu pojawi sie zmierzona wartosé Re.

Jesli zmierzona wartos$¢ przekroczy limit, na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol > LIMIT 4000 Q (zmierzona rezystancja
e przekracza 4000 Q), ktéry wskazuje, ze rezystancja dodatkowego uziemienia jest zbyt wysoka.

3. Obliczanie rzeczywistej wartosci rezystancji uziemienia
Zmierzona wartos$¢ Re jest suma rezystancji dodatkowego uziemienia re i rzeczywistej rezystancji uziemienia Rx.
Dlatego Rx (rzeczywista rezystancja uziemienia) = Re (warto$¢ zmierzona) — re (rezystancja dodatkowego uziemienia).

Pomiar rezystancji uziemienia metodg tréjbiegunowa (precyzyjne pomiary)
Tréjbiegunowa metoda pomiaru rezystanciji uziemienia to metoda réznicy potencjatéw. Metoda réznicy potencjatéw opiera
sie na obliczaniu rezystancji uziemienia Rx na podstawie spadku potencjatu V miedzy mierzong elektrodg uziemiajgca E

a elektrodg potencjatu P/S, gdy prad ptynie z urzagdzenia do elektrody napieciowej C/H.

1. Pomiar napigcia uziemienia

Przed pomiarem rezystancji uziemienia nalezy zmierzy¢ napiecie uziemienia (patrz sekcja "Pomiar napiecia wzgledem masy").
Jesli obecne napiecie jest wieksze niz 10 V, pomiar rezystancji uziemienia bedzie obarczony duzym btedem. Wytacz zasilanie
mierzonego obiektu i wykonaj pomiar po zmniejszeniu napiecia uziemienia.

2. Pomiar rezystancja uziemienia

Whbij dodatkowa elektrode uziemiajgca P i C w linii prostej od mierzonej elektrody uziemiajgcej w odlegtosci 5-10 m od siebie,
jak pokazano na powyzszym schemacie. Podtgcz czarne, czerwone i zielone przewody pomiarowe odpowiednio do terminali

E, P/Si C/H. Ustaw pokretto (7) w pozycji RE 3POLE (metoda tréjbiegunowa). Naciénij przycisk MEASURE (11), aby rozpoczaé
pomiar. Wskaznik kontrolny przycisku MEASURE (11) zacznie btyskaé. Po zakorficzeniu pomiaru urzagdzenie wyemituje sygnat

dzwiekowy, a wskaznik kontrolny przycisku zgasnie. Na wyswietlaczu pojawi sie zmierzona wartos¢ Rx.
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Elektrody dodatkowe powinny by¢ wbite jak najgtebiej w wilgotng glebe. Jesli gleba jest sucha, kamienista lub
piaszczysta, nalezy zwilzy¢ jg wodg w miejscu wbicia elektrod.
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Podczas pomiaréw na betonie nalezy zwilzy¢ elektrody dodatkowe wodg lub potozy¢ na nich mokre reczniki.

Jesli zmierzona wartos$¢ przekroczy limit, na wyswietlaczu pojawi sie symbol > LIMIT 4000 Q (zmierzona rezystancja
przekracza 4000 Q), ktéry wskazuje, ze rezystancja dodatkowej elektrody uziemiajgcej C jest zbyt wysoka Sprawdz
potaczenia przewodoéw. Splatane lub stykajgce sie przewody mogg spowodowaé btad pomiaru. Przed pomiarem upewnij
sie, ze przewody sg rozdzielone.

Jesli rezystancja elektrod dodatkowych jest wysoka, wynik pomiaru bedzie obarczony duzym btedem. Aby uzyskaé
I doktadniejsze pomiary, wbij elektrody P i C w najbardziej wilgotne obszary gleby i upewnij sie, ze wszystkie potgczenia sg
zabezpieczone.

Dane techniczne

Rezystancja uziemienia, zakres 1 0-29,99 Q +(2%+6)

Rezystancja uziemienia, zakres 2 30-99,9 Q +(3%+3)

Rezystancja uziemienia, zakres 3 100-999 O +(3%+3)

Rezystancja uziemienia, zakres 4 1,00-4,00 kQ +(3%+3)

Napiecie uziemienia 0-200V (50-60 Hz) +(1%+5)

Zakres temperatury pracy 0..+40°C

Zakres temperatury przechowywania -10...+50°C

Zasilanie 8 szt. baterii alkalicznych AA (1,5 V)
Ocena bezpieczernstwa EN61010-1; Kat. 11,1000 V; Kat. IV, 600 V

Producent zastrzega sobie prawo wprowadzenia zmian w ofercie produktdéw i specyfikacjach bez uprzedniego powiadomienia.

Konserwacja i pielegnacja

Nalezy zawsze przetestowac urzadzenie przed jego uzyciem. Przechowywaé w suchym i chtodnym miejscu. Nalezy chroni¢
urzadzenie przed deszczem i wilgocia. Regularnie przeciera¢ korpus detergentem lub wilgotng $ciereczka z detergentem. Nie
uzywac rozpuszczalnika do czyszczenia urzadzenia. Chroni¢ urzadzenie przed upadkami z wysokosci i dziataniem nadmiernej
sity mechanicznej. Nalezy uzywac¢ wytacznie akcesoridw i czesci zamiennych zgodnych ze specyfikacjami technicznymi tego
urzadzenia. W razie potkniecia jakiejkolwiek czesci lub baterii nalezy natychmiast skontaktowaé sie z lekarzem.

Instrukcje dotyczgce bezpiecznego obchodzenia sie z bateriami

Nalezy uzywaé baterii odpowiedniego typu i w odpowiednim rozmiarze. Nalezy wymienia¢ wszystkie baterie jednoczesnie;

nie nalezy fgczy¢ starych i nowych baterii ani baterii réznych typéw. Przed wtozeniem baterii nalezy wyczyscié styki baterii

i urzadzenia. Podczas wktadania baterii nalezy zwraca¢ uwage na ich bieguny (znaki + i -). Jesli sprzet nie bedzie uzywany
przez dtuzszy czas, nalezy wyja¢ baterie. Zuzyte baterie nalezy natychmiast wyjaé. Nie doprowadza¢ do zwarcia baterii,
poniewaz wigze sie to z ryzykiem powstania wysokich temperatur, wycieku lub wybuchu. Nie ogrzewa¢ baterii w celu
przedtuzenia czasu ich dziatania. Nie demontuj baterii. Nalezy pamieta¢ o wytaczeniu urzadzenia po zakonczeniu uzytkowania.
Baterie przechowywaé w miejscu niedostepnym dla dzieci, aby unikngc¢ ryzyka potkniecia, uduszenia lub zatrucia. Zuzyte
baterie nalezy utylizowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi lokalnie przepisami.

Gwarancja Ermenrich

Produkty Ermenrich, z wyjatkiem dedykowanych do nich akcesoriéw, majg 5-letnig gwarancje na wady materiatowe

i wykonawcze. Wszystkie akcesoria Ermenrich sg wolne od wad materiatowych oraz wykonawczych i pozostang takie przez
2 lata od daty zakupu detalicznego. Levenhuk naprawi lub wymieni produkt w dowolnym kraju, w ktérym Levenhuk posiada
swoj oddziat, o ile spetnione bedg warunki gwarancji.

Wiecej informacji na ten temat podano na stronie: pl.ermenrich.com

W przypadku watpliwosci zwigzanych z gwarancjg lub korzystaniem z produktu, prosze skontaktowad sie z lokalnym
przedstawicielem Levenhuk.
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Testador de resisténcia de aterramento
Ermenrich Ping ET60

Leia atentamente as instrugcdes de segurancga e o manual do utilizador antes de utilizar este produto. Mantenha afastado de
criancas. Utilize o dispositivo apenas conforme especificado no manual do utilizador.

O kit inclui: testador de resisténcia de aterramento, ligagdes de teste (3 unid.), hastes de aterramento auxiliares (2 unid.), caixa
de transporte, manual do utilizador e garantia.

Introducao

Desaperte os parafusos da tampa do compartimento das pilhas e remova a tampa.

Coloque 8 pilhas AA de acordo com as marcas de polaridade corretas.

Reponha a tampa do compartimento das pilhas e aperte os parafusos.

Utilize o botao (7) para ativar o dispositivo e selecionar o modo de funcionamento necessario. Para desativar o dispositivo,
rode o botdo (7) para a posi¢cao OFF (Desligar).
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kQ MEMORY
USED READ
C [

= 0000, B8

_ LiMiT
Simbolo Descrigao

d Desativagdo automatica

MAX Valor maximo

MIN Valor minimo

AVG Valor médio

REL Valor relativo
QISIG, Simbolo de identificagdo do terminal

iy Indicador de bateria fraca

TEST Medigao

MEMORY | Modo de memoria

READ Modo de leitura

USED A memoria contém dados.

> Simbolo "Superior a"
LIMIT Limite excedido

AS Simbolo de alimentagdo de CA

\' Unidades de tensao
2POLE O método bipolar é utilizado para medir a resisténcia de aterramento.
3POLE O método tripolar é utilizado para medir a resisténcia de aterramento.

kQ Unidade de medida da resisténcia de isolamento

A O utilizador tem de consultar as instrugdes de seguranga e o manual do utilizador.

Botao

Posicdo Funcao

OFF Desligar

RE 3POLE | Medicao da resisténcia pelo método tripolar

RE 2POLE | Medicao da resisténcia pelo método bipolar

~VE Medicao da tensdo de CA




Terminal de entrada

Terminal | Descricao

E Utilizado para ligar a hasta de aterramento

P/S Utilizado para ligar ao polo de aterramento

Utilizado para ligar a um polo de aterramento adicional

C/H (método tripolar)

Instrugdes de seguranga

ATENQ/:\O! Este equipamento sé pode ser operado por um técnico especializado qualificado. (Um técnico especializado
qualificado é uma pessoa cuja competéncia é confirmada oficialmente por documentos relevantes, que possui

o conhecimento e a experiéncia necessarias para trabalhar em seguranca com este equipamento e esta autorizada

a trabalhar com circuitos que tém a classe de tensdo adequada.)

A utilizagdo deste dispositivo exige o cumprimento de todas as leis e regulamentos de seguranga aplicdveis. Durante
o funcionamento, algumas pecas do testador recebem corrente com um nivel de tensdo perigoso. O ndo cumprimento
das instrugdes de seguranga pode causar ferimentos graves e danos no dispositivo.

O dispositivo foi concebido de acordo com os requisitos de seguranca da norma internacional de seguranca elétrica

EN61010-1; Cat. lll, 1000 V; Cat. IV, 600 V para instrumentos de teste eletrénicos. Para evitar choques elétricos ou ferimentos,

siga rigorosamente estas precaug¢des de seguranca:

» Nao utilize o dispositivo em circuitos em que a tensao de aterramento exceda 300 V CC ou CA.

» Nao ligue a ligagao de teste ou o pino de aterramento, se a superficie do instrumento ou as suas maos estiverem molhadas.

» Nao toque na ligagao de teste ou no pino de aterramento durante a medicao.

e Tenha muito cuidado ao medir tensdes acima de 30 V CA (RMS), 42 V CA (pico) ou 60 V CC, pois pode ser fatal.

o Utilize apenas sondas em bom funcionamento e ligagdes de teste com isolamento intacto. Mantenha os dedos atras das
protecdes de seguranga nas sondas.

« Nao utilize o dispositivo em ambientes com gases explosivos, vapores ou humidade elevada.

» Desligue as ligagdes de teste antes de abrir o compartimento das pilhas. Nao utilize o dispositivo quando estiver
desmontado.

» Nao abra o dispositivo. Nunca tente utilizar um dispositivo danificado ou um dispositivo com pegas elétricas danificadas!

» Nao efetue uma ligagao a terra enquanto efetua medig¢des. Evite o contacto com possiveis fontes de ligagao a terra.

» Siga os regulamentos locais e nacionais de seguranca. Utilize equipamento de protecao pessoal ao trabalhar com pecas
com corrente expostas.

Funcdes principais

Fung¢do de memdria dos resultados da medicao

O dispositivo consegue armazenar até 100 registos de medigdo. Estes dados serdo retidos mesmo que a alimentagao seja
desligada.

Prima o botdo MEMO (10) para guardar os resultados da medigado. Quando tiverem sido guardados 100 registos, o registo do
histérico recentemente guardado substituird o mais antigo.

Ver resultados de medi¢des guardados

Prima o botdo READ (9) para entrar no modo de visualizagao de dados. O simbolo READ aparece no ecra. Se existirem dados
na célula de memédria atual, o simbolo também aparece no ecra.

Utilize os botdes (5) ou (6) para navegar nas células de memdria do dispositivo.

No modo de visualizagédo de dados, prima o botao CLR (8) e elimine dados da célula de memdria atual.

Prima o botao READ (9) para sair do modo.

Medigao de valores relativos

Prima o botado REL ¥ (6) para entrar no modo de medigdo relativa. O simbolo REL aparece no ecra. A leitura atual é guardada
na memdria como valor de referéncia. Em seguida, o ecra apresenta a diferencga entre o valor medido e o valor de referéncia,
ou seja: Leitura atual = Valor medido - Valor de referéncia.

Prima o botao REL V¥ (6) para sair do modo.

O modo de medicao relativa ndo esta disponivel quando se mede a resisténcia de aterramento, nos modos de
o visualizagdo e de poupanga de energia, ou quando a leitura atual excede o valor limite.

Valores maximo, minimo e médio

Prima o botdo MAX/MIN/AVG (4) para entrar no modo de visualizagdo dos valores extremo e médio. O simbolo MAX aparece
no ecra e o ecrd mostra o valor maximo para a sessdo de medigdo atual. Prima novamente o botdo MAX/MIN/AVG (4) para ver
o valor minimo (simbolo MIN no ecra). Prima o botdo MAX/MIN/AVG (4) mais uma vez para ver o valor médio (simbolo AVG no
ecra). Prima sem soltar o botdo MAX/MIN/AVG (4) durante 3 segundos para sair do modo.

Luz de fundo
Prima o bot3o % A (5) para ligar/desligar a luz de fundo.



Desatlvagao automatica

A fungdo de desativagdo automatica estd ativa por predefinigao (o simbolo o aparece no ecra) Apds 10 minutos sem qualquer
operagao chave, o dispositivo desliga-se automaticamente para poupar a energia das pilhas. E emitido um sinal sonoro antes
que o dispositivo seja desativado. Prima qualquer botao para ativar o dispositivo.

Para cancelar a fungéo de desativacdo automatica, prima sem soltar o bot3o #: A (5) quando ativar o dispositivo. O simbolo o
ndo aparece no ecra quando a funcao de desativagdo automatica é cancelada.

Modo de medigao

Medicao relativa da tensao de aterramento
Rode o botéo (7) para a posigdo ~VE e insira as ligagdes de teste nos terminais E e P/S. Ligue as outras extremidades dos fios
em paralelo a fonte de tensdo ou a carga a medir. O resultado da medig¢do serd mostrado no ecra.

Medicao da resisténcia pelo método bipolar

Este método nao requer a utilizagdo de um elétrodo de aterramento auxiliar. Um elétrodo de aterramento existente com uma
resisténcia de aterramento minima conhecida é utilizado como elétrodo de aterramento auxiliar, por exemplo, tubos metalicos
no solo, aterramento geral da rede elétrica ou um para-raios de um edificio.

1. Medigao da tensdo de aterramento

Antes de medir a resisténcia de aterramento, é necessdrio medir a tensdo de aterramento (ver secgdo "Medicao relativa da
tensao de aterramento"”). Se a tensao estiver presente e for superior a 10 V, a medigao da resisténcia de aterramento contera
um grande erro. Desligue a alimentacao do objeto a medir e faga a medi¢ao depois de reduzir a tensao de aterramento.
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2. Medicao da resisténcia de aterramento

Ligue as ligagoes de teste preta e vermelha aos terminais E e P/S, respetivamente. Rode o botéo (7) para a posigao RE 2POLE
e ligue o dispositivo ao objeto a ser medido (como indicado no diagrama acima). Prima o botdo MEASURE (11) para iniciar uma
medigéo. A luz do botdo MEASURE (11) comega a piscar. Quando a medigéao estiver concluida, serd emitido um sinal sonoro

e a luz do botao apaga-se. O valor Re medido aparece no ecra.

Se o valor medido exceder o limite, o ecra apresenta > LIMIT 4000 Q (A resisténcia medida excede 4000 Q), indicando
e (que aresisténcia de aterramento auxiliar é demasiado elevada.

3. Célculo do valor real da resisténcia de aterramento
O valor Re medido é a soma da resisténcia de aterramento auxiliar re e da resisténcia de aterramento real Rx.
Portanto, Rx (Resisténcia de aterramento real) = Re (Valor medido) — re (Resisténcia de aterramento auxiliar).

Medicao da resisténcia de aterramento pelo método tripolar (medi¢des precisas)

O método tripolar para medir a resisténcia de aterramento é o método da diferenga de potencial. O método da diferenca
de potencial baseia-se no célculo da resisténcia de aterramento Rx a partir da queda de potencial V entre o elétrodo de
aterramento medido E e o elétrodo de potencial P/S quando a corrente flui do dispositivo para o elétrodo de corrente C/H.

1. Medicao da tensao de aterramento

Antes de medir a resisténcia de aterramento, é necessario medir a tensdo de aterramento (ver sec¢ao "Medigdo relativa da
tensdo de aterramento"). Se a tensdo estiver presente e for superior a 10 V, a medi¢ao da resisténcia de aterramento contera
um grande erro. Desligue a alimentagdo do objeto a medir e faga a medi¢ao depois de reduzir a tensdo de aterramento.

2. Medicao da resisténcia de aterramento

Introduza o elétrodo de aterramento auxiliar P e C em linha reta a partir do elétrodo de aterramento que esta a ser medido,

a uma distancia de 5-10 m um do outro (como indicado no diagrama acima). Ligue as ligagdes de teste preta, vermelha

e verde aos terminais E, P/Se C/H, respetivamente. Rode o botao (7) para a posicdo RE 3POLE (método tripolar). Prima o botdo
MEASURE (11) para iniciar uma medigao. A luz do botdo MEASURE (11) comeca a piscar. Quando a medigédo estiver concluida,
sera emitido um sinal sonoro e a luz do botdo apaga-se. O valor Rx medido aparece no ecra.
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Os elétrodos auxiliares devem ser colocados o mais fundo possivel em solo humido. Se o solo for seco, rochoso ou
arenoso, molhe o solo com dgua no local onde os elétrodos forem colocados.

Ao medir em betdo, molhe os elétrodos auxiliares com agua ou coloque toalhas molhadas sobre eles.

Se o valor medido exceder o limite, o ecra apresenta > LIMIT 4000 Q (A resisténcia medida excede 4000 Q), indicando
que aresisténcia do elétrodo de aterramento auxiliar C € demasiado elevada. Verifique as ligagdes dos fios. Os fios
emaranhados ou em contacto podem resultar num erro de medicdo. Antes de fazer a medigao, certifique-se de que os
fios estdo separados.

Se aresisténcia dos elétrodos auxiliares for elevada, o resultado da medigao contera um grande erro. Para obter
medi¢bes mais precisas, introduza os elétrodos P e C nas areas mais hiumidas do solo e certifique-se de que todas as
ligacdes estdo seguras.

Especificagoes

Resisténcia de aterramento, intervalo 1 0-29,99 O +(2%+6)
30-99,9 O +(3%+3)
100-999 Q) +(3%+3)
1,00-4,00 kQ +(3%+3)

0-200V (50-60 Hz) +(1%+5)

Resisténcia de aterramento, intervalo 2

Resisténcia de aterramento, intervalo 3

Resisténcia de aterramento, intervalo 4

Tensao de aterramento

Intervalo de temperatura de funcionamento

0...+40°C

Intervalo de temperatura de armazenamento

-10...+50 °C

Fonte de alimentacao

8 pilhas alcalinas AA (1,5 V)

Classificagdo de seguranca

EN61010-1; Cat. 1, 1000 V; Cat. 1V, 600 V

O fabricante reserva-se o direito de efetuar alteragdes a gama de produtos e especificagdes sem aviso prévio.

Cuidados e manutengao

Teste sempre o dispositivo antes de utiliza-lo. Guarde o dispositivo num local seco e fresco. Nao exponha o dispositivo a chuva
ou condi¢des humidas. Limpe regularmente o corpo do dispositivo com detergente ou um pano humido com detergente.

Nao utilize solvente para limpar o dispositivo. Proteja o dispositivo de impactos repentinos e forgca mecéanica excessiva. Utilize
apenas acessorios e pegas sobressalentes para este dispositivo que cumpram as especificagdes técnicas. Se a pilha ou
alguma pega do dispositivo for engolida, procure imediatamente assisténcia médica.

Instru¢des de seguranga para as pilhas

Adquira sempre o tamanho e tipo de pilha corretos, os mais adequados para a utilizagao pretendida. Substitua sempre todo

o conjunto de pilhas de uma sé vez; tendo o cuidado de nao misturar pilhas antigas com pilhas novas, ou pilhas de tipos
diferentes. Limpe os contactosdas pilhas e também os do dispositivo antes de colocar as pilhas. Certifique-se de que as pilhas
estdo corretamente instaladas no que respeita a polaridade (+ e -). Retire as pilhas do equipamento que nao vai ser utilizado
durante um periodo prolongado. Retire as pilhas usadas de imediato. Nunca coloque pilhas em curto-circuito porque pode
originar temperaturas altas, fugas ou explosdes. Nunca aqueca as pilhas para reanima-las. Ndo desmonte as pilhas. Lembre-se
de desligar os dispositivos apds a utilizagdo. Mantenha as pilhas fora do alcance das criangas, para evitar riscos de ingestéao,
asfixia ou intoxicagdo. Utilize as pilhas usadas conforme prescrito pelas leis do seu pais.

Garantia Ermenrich

Os produtos Ermenrich, exceto seus acessdrios, estao abrangidos por uma garantia de 5 anos contra defeitos de material e de
fabrico. Todos os acessoérios Ermenrich tém a garantia de isen¢do de defeitos de material e de fabrico durante 2 anos a partir
da data de compra a retalho. A garantia inclui o direito a reparagao ou substituicao gratuita do produto Ermenrich em qualquer
pais que tenha uma filial da Levenhuk, caso estejam reunidas todas as condi¢des da garantia.

Para mais detalhes, visite 0 nosso web site: eu.ermenrich.com

Se surgirem problemas relacionados a garantia ou se for necessaria assisténcia no uso do produto, contate a filial local da Levenhuk.



http://eu.ermenrich.com

¥ Tectep 3asemneHus Ermenrich Ping ET60

Mepen Ucnonb3oBaHneM Npubopa HEOBXOAMMO BHUMATENbHO MPOYECTb MHCTPYKLMM NO TEXHNKe 6e30MacHOCTH
N PyKOBOACTBO. XpaHUTe Npubop B HeQOCTYMHOM A1 AeTel MecTe. Vcnonb3yiTe Nnpubop TONbKO COMAcHO yKasaHusM
B PYKOBOACTBE MOosIb30BaTeNs.

KomMmnnekTauus: Tectep 3a3eMsieHUs, UaMepuTesbHble NpoBoa (3 WT.), BCoMoraTesibHble WWHbI 3a3eMseHuns (2 WwT.), Yyexorn,
WMHCTPYKLMA MO 3KCNIyaTauum U rapaHTus.

Ha4yano pa6otbi

o OTKpYTUTE BUHTbI KPbILLKN 6GaTapelHoro otceka u CHUMMUTE KPbILWKY.

« BcTaBbTe 8 6aTapeek AA, cobntogas NoASPHOCTb.

e YcTaHOBUTE KpbilWwKy 6GaTapeNHOro oTceka Ha MeCTO U 3aKpPYTUTE BUHTDI.

e Kcnonb3syiTe NoBOPOTHLIN NepekntovaTenb (7), 4Tobbl BKIOUYMTL NPUOOP U BbIBpaTb HEO6XO0AUMBIN pexum padoTbl. [dna
BbIKJIlOUEHMA NPpUbopa NnepeBeauTe NOBOPOTHLIN NepekstodaTens (7) B nonoxeHne OFF (Bbikn.).
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MAX MakcumanbHoe 3HauyeHne
MIN MuHMManbHoe 3HaveHne
AVG CpenHee 3HaueHune
REL OTHoOCUTENbHOE 3HaYeHne
@@@ MoeHTUdUKaLMOHHBIN CUMBON K/TEMMbI
LI | MHpmkaTop HU3Koro 3apaga 6atapen
TEST MNamepeHune
MEMORY | Pexum namaTtu
READ Pexum yteHuns
USED B namaTtun copepxxaTcs gaHHble.
> 3Hak «bonblue, Yyem»
LIMIT [NpeBbilWweHne nnMuTa
A& CuMBON NepeMeHHOro Toka
\' EQvHMLbI 3MepeHnsa HanpsXeHus
2POLE | [ins usamepeHns ConpoTUBNEHNS 3a3EMITEHUS UCNOSIb3YeTCs ABYXMNOMOCHbIN MeToS,
3POLE | [ns namepeHus ConpoTMBIIEHNS 3a3EMITEHUS UCMOMb3YEeTCs TPEXMOOCHbIN MeTo[,.
kQ EavHuLa nsmepeHns conpoTmuBieHmns
A [Monb3oBaTesnb [OMKeH 06paTUTLCA K PYKOBOACTBY MO TEXHUKE 6€30MacHOCTU U K MHCTPYKLIMK NO aKCMyaTaLmu.

MoBOPOTHbLIN NepektoYaTesb

Mo3uuus DyHKUMSA

OFF OTknoYeHne NTaHus

RE 3POLE | NamepeHne conpoTUBIEHNS TPEXTMOMIOCHBIM METOAO0M
RE 2POLE | iamepeHne conpoTuBEHUS OBYXMNONOCHBIM METOL0M
~VE N3mepeHne HanpsiXeHNs NepeMeHHOro Toka




BxoaHble KneMmbl

Knemma | OnmucaHue

E VlCﬂOﬂb3yeTCﬂ 019 COeANHEHNS CO CTONOOM 3a3eMIIeHNs

P/S McnonbsyeTcs ons coegMHeHus ¢ 3a3eMSHOLWMM MOIOCOM

l/lcnonbsyech onga coegunHeHmsa ¢ oONOHUTEIbHbIM

C/H o
/ 3a3eMASLWMM NOJSIIOCOM (TPEXMOOCHbIN MeToA)

UHCTpyKumKM no 6e3onacHoOCTH

BHUMAHWE! 3T1oT Nnpnbop MOXET 3KCNyaTUpPOBaTbCA TOJIbKO KBaNMPULUPOBAHHBIM CNeLMaancTom.
(KBanuduumpoBaHHbIZ cieunanncT — Nnuo, Ybst KOMNETEHTHOCTb 0odMLManbHO NOATBEPXAEHA COOTBETCTBYOLWMMMU

OOKYMeHTaMu, obnagatouiee Heo6XogMMbIMU 3HAHUSAIMU U OMbITOM A1 6e3onacHom paboTbl ¢ faHHbIM NPUBopoM

n obnagatollee gonyckamm kK paboTtam B LLEMAX C COOTBETCTBYIOLLNM KS1TACCOM HaMnpsXeHus.)

Ncnonb3oBaHue npubopa TpebdyeT cobnogeHns Bcex 3aKOHOB, HOPM U NPaBUA TeXHUKM 6e30MacHOCTU, CBA3aHHbIX

C KOHKPEeTHbIMW o61acTaMu npumMeHeHus. Mpu paboTe HEKOTOPbIE YacTU TecTepa HaxoAaTCs MO ONaCHbIM HanpsXXeHUEM.
HecobniopeHne TpeboBaHMi 6€30MaCHOCTM MOXET NPUBECTU K CEPbe3HON TpaBMe NnepcoHasna v NoBpeXAeH o
obopynoBaHus.

Mpubop paspaboTaH B COOTBETCTBUU C TpeboBaHNAMKN 6e30NacHOCTM MeXAYHAPOL4HOrO CTaHA4apTa 3N1ekTPobe30onacHOCTH
EN61010-1; Kar. lll, 1000 B; KaT. IV, 600 B ona anekTpoHHbIX UCNbITaTeNbHbIX NpMbopoB. Bo nsbexxaHne nopaxxeHus
3NEeKTPUYECKUM TOKOM UJIN NOSTyYeHMa TpaBM CTPOro cobnogainTe cnegyowme npasunia 6e3onacHocTu:

He ncnonb3ayite npubop B Luensx, rae HanpsaxeHne oTHOCUTENbHO 3emMnu npesbiwaeT 300 B NOCTOAHHOIO Unu
nepemMeHHoro Toka.

He nogknto4anTe U3MepUTESbHbIN MPOBOL, NN 3a3eMISOLLNIA WTbIPb, €C/IN MOBEPXHOCTb Npubopa Uan Balum pyku
BNaXxHble.

He npukacaiiTecb K U3MepUTEIbBHOMY MPOBOAY UM 3a3eMJIAIOLLEMY LUTLIPIO BO BPEMS U3MEPEHMUS.

CobntofaliTe KpalHIOK OCTOPOXHOCTb NPU U3MepeHun HanpsxeHnin cebiwe 30 B nepemeHHoro (cpegHekBagpaTuyHoe
3Ha4veHue), 42 B nepemeHHoro (nnkosoe) nnm 60 B NnOCTOAHHOro Toka — OHWM OMacCHbI 419 XXU3HW.

Mcnonb3yliTe TOMbKO MCMPaBHbIE LLLYMbl U UBMEPUTENbHbIE MPOBOAA C HEMOBPEXAEHHOW u3onauunen. depxumte nanbupbl
3a 3alWMUTHbIMM OFPaHUYNTENSIMM Ha Lynax.

He ncnonb3yite npubop B cpenax c B3pblBOONAaCHbIMM FrazaMu, NapaMu Un BbICOKOW BIaXXHOCTbIO.

Mepen oTKpbITUEM BaTapenHOro oTceka oTKIoUNTE U3MepuTesbHble NpoBofaa. He paboTainTe ¢ pazobpaHHbIM
npuéopom.

He BckpbiBanTe kopnyc npubopa. Hukoraa He UCNonb3ynTe NOBPEXLEHHOE YCTPONCTBO UM YCTPOMCTBO

C NOBpPEXOeHHbIMU aneKTpruYeckumMn getanamu!

He 3asemnsaite cebsa npu namepeHusx. Miaberante KOHTakTa C BO3MOXHbIMU UCTOYHUKAMU 3a3EMJIIEHMS.

CobntoganTe MeCcTHble U HaUMOHasbHble NpaBuna 6esonacHocTu. Micnonb3ynTe cpeacTBa UHANBUAYANbHON 3aWMUThI
npu paboTe ¢ OrofieHHbIMU TOKOBEAYLLMMM HacTIMM.

OcCHOBHble PyHKLUU

(DYHKLI,VIFI COXpaHeHunda pe3ysibtaTtoB M3Mep6HMﬁ

Mpubop cnocobeH xpaHuTb go 100 3anucemn pe3ynbTaToB USMEPEHUN. TN AaHHbIE COXPAHATCS gaxe Npu OTKIIoYEHUN
nUTaHus.

HaxwmuTte kHonky MEMO (10), 4To6bl coXxpaHuUTb pe3ynbTaTbl MaMepeHuit. NMocne Toro kak 6yoet coxpaHeHo 100 3anucen,
clepytollas coxpaHsemas 3anncb 6yaeT 3aMeHsTb Hanbosee cTapyto 3arnuchb.

DyHKLMS NPOCMOTPa COXPaHEHHbIX pe3ybTaToOB U3MEPEHUMN
HaxmuTe kHonky READ (9) ona nepexofa B peXxunm npocMoTpa AaHHbIX. Ha gucnnee otobpaxaetca cumeon READ. Ecnu
B TeKyLL el a4elke NaMaTu eCTb laHHble, TakXe oTobpasntca cumson USED.

Ncnonbayinte kHonkwu (5) unu (6) ong HaBUraumm No a4erkamMm naMmaT yCTponcTBa.
B pexxvme npocMoTpa AaHHbIX HaxxmuTe kHornky CLR (8) 1 ynanuTte gaHHble U3 TekyLen a4einku naMsaTu.
HaxmuTe kHonky READ (9) ons Bbixoga 13 pexuma.

DYHKLUS OTHOCUTENbHBIX U3MEPEHUMN

Haxmute kHonky REL ¥ (6) ona nepexofa B peXXnuM oTHOCUTENbHbIX 3MepeHnin. Ha gucnnee otobpaxaetcs cumeon REL.
TekyLlee nokasaHMe coxpaHsieTcs B NaMAaTH Kak ONMOpHOe 3HavyeHue. B ganbHerwem Ha gucnnee 6ynet otobpaxaTbes
pPa3HOCTb MeXAy N3MEPEHHbIM N ONMOPHbIM 3HAYEHUSMMN,

T.e. Tekywee nokazaHue = UamepeHHoe 3Ha4yeHue — ONopHoe 3Ha4YeHue.

HaxmuTe kHonky REL ¥ (6) onga Bbixoga ns pexmma.

Pexxm oTHOCUTENbHbDIX M3MepeHVII7I HegoCTyneH npu nuamepeHnn ConpoTmuB/ieHUa 3a3eMsieHns, B peXkmmMax npocMoTpa

® U COoXpaHeHUsa AaHHbIX, a TaKXXe eCJZIn TeKyLlee NoKa3aHe npesBbillaeT npegesbHoe 3Ha4YeHue.




Machmaanble, MWUHUMaAJIbHbIE N CpeaHWNe 3HaYeHuUs

HaxmuTte kHonky MAX/MIN/AVG (4) ons nepexofa B pexunM aKCTpeMasnbHbIX U CpefHUX 3HavyeHn. Ha gucnnee
oTtobpaxaeTcs cumBon MAX 1 MakcuMarnbHOe 3HauYeHUe 3a TEKYLLYIO CECCUIO n3MepeHus. MoBTOPHO HaXXMUTE KHOMKY
MAX/MIN/AVG (4) pns oTobpaxeHns MUHMMAasbHOro 3HadYeHus (3Havyok MIN Ha akpaHe). HaxmuTte KHonky
MAX/MIN/AVG (4) ewe pa3s ana otobpaxeHus cpenHero saHadeHns (3Ha4yok AVG Ha akpaHe).

HaxmuTte n yoepxusante kHonky MAX/MIN/AVG (4) B TedeHne 3 ceKyHA A9 BbIXOAa N3 pexuma.

DyHKLUMA NOOCBETKM
HaxmuTte kHonky % A (5), 4TO6bl BKJTIOYNTb UIN BbIK/TIOYUTb MOOCBETKY.

CDYHKLI,VIH aBTOMaTU4eCKoro BbikjitoveHuns

DYHKLMS aBTOMATUYECKOrO OTKJIIOYEHS MUTaHWS akTUBHA Mo yMonyaHuio (oTobpaxaeTcs sHadok D Ha akpate). Ecnu
npu6op He ucnonbayetcs B TedeHne 10 MUHYT, OH aBTOMaTUYECKM BbIKJTIOUUTCS A1 SKOHOMUK 3apaaa 6aTapeu. MNepen
OTKJIIOYEHNEM MPO3BYYUT 3BYKOBOM CUTHas. [ns akTMBaUMm Npubopa HaxxMuTe ftobyto KHOMKY.

[lns oTMeHbl GYHKLMM aBTOMATUYECKOrO OTK/I0YEH NS OHOBPEMEHHO HaXMUTE U yaepXusainTe KHOMKy *: A (5)

M noBepHUTe NepekstodaTens (7) Ans BKAOYeHUs NUTaHus. Ecnu ¢yHKUWS aBTOMaTMYECKOro OTKIOUYEHMS MUTaHUS
oTMmeHeHa, cumeon @ He oTo6paxaeTtcs.

OcHoBHble onepauum namepeHus

I/I3MepeHV|e Hanps>XeHnd OTHOCUTENIbHO 3eMJ1n

MepeBenunTe NOBOPOTHbLIN NepektoYaTesnb (7) B nosioxeHne ~VEW BCTaBbTe U3MepuUTesbHbie NpoBoaa B kfemmbl E n P/S.
[pyrve KoHLbl NPOBOAOB NOAK/IOUYMTE NapannefibHO K UICTOYHMKY HanpsaXeHUs UNn Harpyske ana usmepexus. Peaynotat
n3MepeHus otobpasnTcs Ha aucnnee.

N3mepeHne conpoTUBNeHNs 3a3eMeHus AByXNOAOCHbIM MeTO40M

3TOT MeTof, He TpebyeT NCnosb3oBaHMsl BCMOMOraTesibHOro 3a3eMaioLwero anekTpoaa. B kayectse BcnomoratenibHOro
3a3eM/IMTeNs UCNOb3yeTCa CYLLECTBYIOW NN 3a3eMNSIOLNIA 31eKTPOo[, C U3BECTHbIM MUHMMaIIbHbIM COMPOTUBNEHNEM
3aseMsieHuns, Hanpumep, MeTanamyeckue Tpybol B 3emne, obliee 3aseMneHne 31eKTpoceT UM MOSTHUEOTBOA, 34aHUS.

1. UamepeHune Hanps)XeHus Ha 3emMne

I'Iepep. n3MepeHnem conpoTmnBIEHNA 3a3eMIeHUA HeO6XO,EI,VIMO N3MEPUTb Hanpsg>XXeHne Ha 3emMmne (CM. pasnen «|/|3MepEHVIe
Hanpsa>XXeHnd oTHOCUTENTbHO 3EMJ'II/I»). Ecnun Harnps>XXeHne NnpucyTCcTByeT U npeBbillaeT 10 B, n3mMepeHme cConpoTumeJieHNs
3a3eMJieHnda 6WJ,eT copgepxaTtb 60ﬂbUJYIO norpewHoOCTb. OTKNOYUTE NUTAHME namMepgaemMoro obbekTau npounsseguTe
Nn3MepeHne nocne CHNXeHnsa Hanpsa>XeHmd Ha semMne.

C/H PIS E‘

EARTH RESISTANCE TESTER ce

[GRTHoLolLocklauto[max] MIN[AvG[RELIGISIGLm | AN
» AVG

[

[

W B @B @SS 2POLE 3 [l |

o 4 .‘. -I .—. '- GMKQ yeyony |22 [
TMERUSED READ

[

[

[

]

AC mm <> .| F.
o 'j -l.'j.'-lv EHHE RELY

/
VEASURE | | ACCORD WITH: EN61010-1, RE
1000V CAT 11l / 600V CAT IV| FPOLE I Rx Re
RE l
2POLE

~VE
MEMO READ CLR

2. NamepeHune conpoTUBNEHUS 3a3EMJIEHUS

lMopcoeanHUTE YepHbIN U 3eneHbIN n3MepuTenbHble NpoBoaa kK knemmam E n P/S cooTBeTcTBEHHO. [NepeBeante
NOBOPOTHbIN NepektoyaTens (7) B nonoxeHne RE 2POLE ([ByXNontoCHbIM MeTOA) U NOAKOUYMTE NPUBOpP K n3MepsieMomy
06beKTy, Kak Moka3aHo Ha cxeMe Bbiwe. Haxmute kHonky MEASURE (11) onsa sanycka namepenus. Nogceetka KHOMKM
MEASURE (11) 3aropuTcst n HayHeT MuUraTb. [10 OKOHYaHUM UBMEPEHMS MPO3BYYUT 3BYKOBOM CUIHAS, U MOACBETKA KHOMKMU
noracHet. MamepeHHoe 3HayeHne Re oTob6pasnTcs Ha gucnnee.

Ecnu usmMepsiemoe 3HaudeHue npesbillaeT 4oNyCTUMbIN Npenern, Ha gucnee nosasutca coobueHne > LIMIT 4000Q
e (U3mepsiemoe conpoTmBneHune npesbiwaeT 4000 Om), ykasbiBatoL,ee Ha C/IMLLKOM BbICOKOE COMNPOTUBJIEHUE
BCNOMOraTesibHOro 3asemMsieHus.

3. PacyeT UICTUHHOrrO 3HaYeHus conpotTuBneHna 3asemMsieHns

N3amepeHHoe 3Ha4yeHne Re aBndeTca cyMMOM CONpOTUBIIEHUS BCMIOMOTaTeIbHOMO 3a3eM/TUTENS re U UCTUHHOTO
COMNpoOTMBNEHMS 3a3eMsieHmns Rx.

Takum o6pazom, Rx (MicTnHHOe conpoTuBneHmne 3asemneHus) = Re (MamepeHHoe 3HauyeHne) —re (ConpoTuBeHne
BCMOMOraTeibHOro 3a3eMnunTens).



V|3MepeHMe conpoTuBneHud 3asemMieHnd TpexnosroCHbiM MeTO4OM (TO‘-IHbIe

n3MepeHus)

TpeXﬂOﬂ}OCHbIVI MeTon ANnd namMmepeHunda ConpoTmeieHUd 3a3eMJIeHNd — 3TO MeTOo Pa3HOCTU NOTEHUMANOB. METO,D.
Pa3HOCTU NOTEHLUMaNoB OCHOBAH Ha pac4yeTe COonpoTuBneHnda 3asemMyieHns Rx no nageHuto noTeHuana \ Mexny
namMepdgaemMbiM 3asemMiinTesnieMm En noTeHuManbHbIM 31€KTPOAOM P/S npu npoTeKaHnn TokKa OT np|/|6opa K TOKOBOMY
anekTpoay C/H.

1. UaMepeHue Hanps)XeHus Ha 3emne

I'Iepep. N3MepeHneM ConpoTmnBreHna 3asemMneHns HeO6XO,EI,MMO N3MEPUTb HanpsaXeHune Ha 3emMne (CM. pas3nen «l/IsMepeHme
Hanpsa>XeHnsa OTHOCUTEJTbHO 3eMJ1VI)>). Ecnn Hanps>XXeHne NpucyTcTeyeT U npesblillaeT 10 B, n3mMepeHne conpoTmBneHnd
3a3eMJieHund 6y,u,eT cogepXxaTtb 6011bLLIer norpewHoOCTb. OTkntounTE NUTaHUE namMepgaemMoro obbekTa n npounsseanTe
n3MepeHne nocne CHNXeHnd HanpsaxXXeHnsa Ha 3emMne.
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2. VlsmepeHMe conpoTuBneHund sasemMsieHnsd

B6einTe BcnoMoraTesnbHble 3a3emMnsiolme anektTponbl P v C no npsmMoin IMHUK OT U3MepsieMoro 3a3eMnTens Ha
paccTosHum 5-10 M gpyr oT Apyra, kak noka3saHo Ha cxeMe Bbile. [logcoeaAnHNTE YepHbli, KPACHbIN U 3eNeHbIN
n3MepuTesbHblie NpoBoaa K knemmam E, P/S u C/H cooTBeTcTBeHHO. [epeBeaunTe NOBOPOTHbIV NepektovaTtesnb (7)

B nonoxeHne RE 3POLE (TpexnontocHbii MeTog). HaxmnTe kHonky MEASURE (11) gns 3anycka usmepenus. NMogceetka
kHonkn MEASURE (11) 3aroputcs n Ha4HeT MuraTb. 1o OKOHYaHUN U3MEPEHMS MPO3BYYUT 3BYKOBOM CUrHa, M NoACcBeTKa
KHOMKW noracHeT. IamMepeHHoe 3HavyeHne Rx oTobpasuntcs Ha gucnnee.
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| BcnomoraTenbHble 31eKTpoabl clieayeT B6MBaTb Kak MOXHO rny6yke B cbipyto noyBy. Ecnu noysa cyxasl, KaMeHUCTas uim
e [MecyaHasi, CMOYMTE ee BOOOWN B MeCcTe BOMBaHUSA 3N1eKTPOAOB.

I anI n3mMepeHun Ha 6eToHe cMou4nTe BCromMoraTtesibHble ANeKTpoAabl BOA,OM U/IN MONIOXUTE Ha HUX MOKpbIe nosioTeHua.
.

Ecnu usmepsiemoe 3HaudeHue npesbillaeT 4oNyCTUMbIN Npegern, Ha gucnee nosasutca coobueHne > LIMIT 4000Q
(N3mepsiemoe conpoTusneHne npesbiwaet 4000 OmM), ykasbiBaloLee Ha CJIMLLKOM BbICOKOE CONMPOTUBNIEHME
BCNoOMoOraTtesibHoro 3asemnswowero anektpoga C. NMpoeepbTe nogkntoveHne nposoaos. Mx cnyTbiBaHMe UM KacaHue
OpPYr Apyra MoXxeT NpUBECTU K oinbKe namepeHus. Nepen nsmepeHmem ybegumtech, UTO NPOBOAA Pa3HECEHDI.

anI BbICOKOM COMPOTUBJIEHNN BCNOMOraTe/ibHbIX 3JIEKTPOA0B pe3yibTaT UsMepeHusa 6yp,eT coaepxaTtb 6011bLLIYIO
I norpewHocTb. [nsg 6onee TOUYHbIX M3MepeHI/II7I B6eiTe anekTpoabl P n C B Haubonee BnaxHbie Y4YaCTKU NOYBbI N
obecneybTe HageXXHOCTb BCEX COEOMHEHUN.

TexHU4Yeckue xapakTepuUCcTUKu

[ranasoH naMmepeHus ConpoTUBNEHNS 3a3eMiieHus 1 0-29,99 OM £(2%+6)

[nanasoH n3aMepeHns ConpoTUBEHUS 3a3eMIEHNS 2 30-99,9 OM £(3%+3)

[nanasoH naMepeHus ConpoTUBNEHNS 3a3eMneHmns 3 100-999 OM £(3%+3)

[nanasoH nsmMepeHuns CoOnpoTMBNEHUS 3a3eMsieHns 4 1,00-4,00 kOM £(3%+3)

HanpseHne 3azemneHuns 0-200 B (50-60 I'u) +(1%+5)

[unanasoH paboyel TemnepaTypbl 0..+40°C

[nanasoH TeMnepaTypbl XpaHeHUs -10...+50°C

McTOYHMK NnTaHns 8 ankanuHoBbix 6aTapeek Tuna AA (1,5 B)
KaTeropus 6esonacHocTu EN61010-1; KarT. Ill, 1000 B; KaT. 1V, 600 B

npOMSBO,D,MTeJ'Ib ocTaBnsieT 3a cobon npaBo BHOCUTb ntobble U3MEHEHUS B MOOEbHbIN pPan n TeXHn4eckne XxapaktTepuctumku
nnn npekpawatb Npon3soaACcTBO n3genua 6es npenBapuTenbHOro yseaomMneHus.

Yxopn v xpaHeHue

Bcerga tectupyiite npubop nepen ncrnonb3oBaHneM. XpaHuTe npnbop B CyxXoM NpoxsagHoM MecTe. He gonyckanTe
nonagaHus Nnpuéopa nof AoXab. PeryngapHo npoTupanTe KOPNyc MOKLMM CPeaCcTBOM UMW BITAXHOW TKaHbO C MOIOLLMM
cpencTBoM. He ucnonbayiite pacTBOpUTESb AJ18 04UCTKM Npubopa. Obeperaiite NpMbop OT Ppe3KUX YOAPOB 1 Ype3MEPHbIX
MexaHWYecKux Bo3aencTBuit. MicnonbayiTe TONbKO akceccyapbl U 3anacHble 4eTanu, COOTBETCTBYIOLME TEXHUYECKUM
XapakTepucTukam npnbopa. Ecnu getanb npuéopa nnm aneMeHT NUTaHUsA 6b1/IN NPOrNoYeHbl, CPOYHO 0O6paTUTECD 3a
MeaULUHCKOM NOMOLLbIO.



Mcnonb3oBaHMe 3aneMeHTOB NMUTaHUA

Bcerpa ncnonbayinTe afieMeHTbl MMTaHUS NOAX0ASALWEro pasMepa U COOTBETCTBYoWero Tvna. Mpu Heo6XxoaMMOCTU 3aMeHbl
3/1IEMEHTOB NUTaHWA MeHANTE Cpa3y BeCb KOMMEKT, HE CMeLLMBaNTE CTapble U HOBble 3N1IEMEHTbI MUTAHUSA U HE UCNONb3yNTe
3N1eMEHTbI MUTaHUS Pa3HbIX TUMOB OAHOBPEMEHHO. [Nepen yCTaHOBKOM 3/IEMEHTOB NMUTAHUS OYUCTUTE KOHTAKTbl 3/IEMEHTOB
M KOHTaKTbl B kKoprnyce npubopa. YcTaHaBNUBaNUTE 3/IeMEHTbI MUTaHMUSA B COOTBETCTBUM C YKa3aHHOM NONSIPHOCTLIO (+ U ).
Ecnv npmnbop He ncnonbayeTcs A/IMTENbHOE BPeMS, CrieAyeT BbIHYTb U3 HErO 3/IEMEeHTbl NnTaHna. OnepaTUBHO BbIHUMaNTe
13 Npubopa NCNosib30BaHHbIE 3/IEMEHTbI MUTaHUSA. Hukorga He 3akopadnBaiiTe Nosca 3N1eMeHTOB MUTaHUS — 3TO MOXET
NPUBECTU K UX Neperpesy, NpoTeYvKe Un B3pbiBy. He nbiTaiTech HarpeBaTb 3/1IEMEHTbI MUTaHWUS, YTOObl BOCCTAHOBUTD

nx pabotocnocobHocTb. He pasbupaiTte anemMeHTbl NUTaHUA. BoikntoyanTe npmubop nocrie Ucrnosb3oBaHus. XpaHuTe
3N1eMEHTbI NUTaHUs B HEAOCTYMNHOM /19 fieTel MecTe, 4ToObl n3bexaTb pMcka UX NPornaTbiBaHWs, yoyLWbs UM OTPaBIEHMS.
YTUnusunpymnTe ncnonb3oBaHHble 6aTapeinkn B COOTBETCTBMM C NpeanMcaH1saMm 3aKoHa

MapaHTKa Ermenrich

TexHuka Ermenrich, 3a uckntoyeHmemM akceccyaposn, obecrneymBaeTcs NATUNETHEN rapaHTMeEN Co OHSA NOKYNKKN (aencTeyeT
B TeYEeHWNe BCero cpoka akcnnyatauunm npmnbopa). KomnaHmsa Levenhuk rapaHTupyet otcytcTBre nedekToB B MaTepmuanax
KOHCTPYKLMW 1 fedeKkTOoB N3rotToBneHns nsgenus. NMpoaaeew rapaHTUpyeT COOTBETCTBME KayecTBa NPMOBPETEHHOro
BaMu nsgenusa Ermenrich Tpe6oBaHNSAM TEXHUYECKOM OOKYMEHTaLUUN NpuU cobntogeHn noTpedbutenemM ycrnosun u npaeun
TPaHCNOPTUPOBKU, XPaHEHWS U aKcnyaTaunm nsgenus. Cpok rapaHTUmM Ha akceccyapbl — 6 (LLecTb) MecsiLeB CO OHS
MOKYMKMU.

MoppobHee 06 ycrnoBuax rapaHTUMHOro 06CnyXXnUBaHUsA CM. Ha canTe ermenrich.ru

Mo BonpocaM rapaHTUNHOIo 06CNyXnBaHMA Bbl MOXeTe 06paTUTbCa B 6anxaliee NpeacTaBUTEIbCTBO KOMMaHUK
Levenhuk.

Ermenrich Ping ET60 Toprak Direnci Test Cihazi

Litfen bu Griind kullanmadan 6nce givenlik talimatlarini ve kullanim kilavuzunu dikkatli bir sekilde okuyun. Cocuklardan uzak
tutun. Cihazi yalnizca kullanim kilavuzunda belirtildigi sekilde kullanin.

Kit icerigi: toprak direnci test cihazi, test uglari (3 adet), yardimci topraklama gubuklari (2 adet), kasa, kullanim kilavuzu ve garanti.

Baglarken
Pil bélmesi kapaginin vidalarini sokiin ve kapagi ¢ikarin.

o Kutuplarina uygun sekilde 8 adet AA pil yerlestirin.

o Pil bolmesi kapagini yerine takin ve vidalari sikin.

o Cihaziagmak icin topuzlu diigmeyi (7) kullanin ve ardindan gerekli calisma modunu segin. Cihazi kapatmak igin, topuzlu
digmeyi (7) OFF (Kapal) konuma getirin.
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USED Bellek veri igeriyor.

> "Biiylktir" simgesi
LIMIT Limit asild

Af} AC gi¢ simgesi

\'% Gerilim birimleri

2POLE Topraklama direncini 6lgmek igin iki kutup yontemi kullanilir.

3POLE Topraklama direncini 6lgmek i¢in G¢ kutup yontemi kullanilir.

kQ Yalitim direncinin 6l¢u birimi

A Kullanici, giivenlik talimatlarina ve kullanim kilavuzuna bagvurmalidir.

Topuzlu digme

Konum islev
OFF Guc¢ kapama
RE 3POLE | Ug kutup ydntemini kullanarak direng &l¢iimii

RE 2POLE | iki kutup ydéntemini kullanarak direng dlciimii

~VE AC voltaj ol¢cimi

Girig terminali

Terminal | Aciklama

E Topraklama gubuguna baglanmak igin kullanilir

P/S Topraklama kutbuna baglanmak igin kullanilir

C/H E!f bir tqpraklama diredine baglanmak igin kullanihr (i¢ kutup
yontemi)

Guvenlik talimatlari

DIKKAT! Bu cihaz yalnizca nitelikli bir uzman tarafindan galistiriimalidir.

(Nitelikli uzman, yeterliligi ilgili belgelerle resmi olarak onaylanmis, bu cihazla glivenli bir sekilde ¢alismak igin gerekli bilgi ve
deneyime sahip ve uygun gerilim sinifindaki devrelerle ¢alisma yetkisine sahip kisidir.)

Bu cihazin kullamimi yirdrlikteki tim yasalara ve givenlik dizenlemelerine uyulmasini gerektirir. Calisma sirasinda test

cihazinin bazi kisimlarina tehlikeli diizeyde voltaj verilir. Glvenlik talimatlarina uyulmamasi ciddi kigisel yaralanmalara ve
ekipmanin hasar gérmesine neden olabilir.

Cihaz, uluslararasi elektrik glivenligi standardi elektronik test cihazlari igin EN61010-1; Kat. Ill, 1000 V; Kat. IV, 600 V’nin

guvenlik gerekliliklerine uygun olarak tasarlanmistir. Elektrik carpmasini veya ciddi sekilde yaralanmayi 6nlemek igin bu givenlik

tedbirlerine siki sikiya uyun:

» Cihaz, topraga giden voltajin 300 V DC veya AC'yi astigi devrelerde kullanmayin.

o Cihazin ylizeyi veya elleriniz 1slaksa test ucunu veya topraklama pimini baglamayin.

« Olgiim sirasinda test ucuna veya topraklama pimine dokunmayin.

e 30VAC (RMS), 42V AC (tepe) veya 60 V DC’'nin Uzerindeki gerilimleri 6lgerken gok dikkatli olun; hayati tehlike olusturur.

» Yalnizca diizgiin ¢aligsan problari ve yalitimi saglam olan test uglarini kullanin. Parmaklarinizi problarin tGizerindeki glivenlik
korumalarinin arkasinda tutun.

o Cihazi patlayici gazlarin, buharlarin veya yiiksek nemin bulundugu ortamlarda kullanmayin.

» Pil bélmesini agmadan 6nce test uglarini gikarin. Cihazi demonte halde kullanmayin.

« Cihaziagmayin. Hasar gérmis veya hasarli elektrik aksami bulunan bir cihazi kesinlikle caligtirmaya tesebbis etmeyin!

. OI(;Um yaparken kendinizi topraklamayin. Olasi topraklama kaynaklariyla temastan kaginin.

o Yerel ve ulusal guvenlik dizenlemelerine uyun. Agikta kalan yukli parcalarla ¢calisirken kisisel koruyucu ekipman kullanin.

Anaiglevler

Olcum sonuglari bellek fonksiyonu

Cihaz 100’e kadar 6lgim kaydini saklama kapasitesine sahiptir. Gli¢ kapatilsa bile bu veriler korunur.

Olciim sonuglarini kaydetmek icin MEMO diigmesine (10) basin. 100 adet kayit kaydedildiginde, yeni kaydedilen gecmis kaydi
en eskisinin Uzerine yazilacaktir.



Kaydedilen 6l¢lim sonugclarini goriintiile

Veri goriintiileme moduna girmek igin READ diigmesine (9) basin. Ekranda READ simgesi goriinecektir. Mevcut bellek
hiicresinde veri varsa simgesi de goriintiilenecektir.

Cihazin bellek hiicrelerinde gezinmek igin (5) veya (6) diigmelerini kullanin.

Veri goriintlileme modunda CLR diigmesine (8) basin ve mevcut bellek hiicresinden verileri silin.

Moddan ¢ikmak i¢cin READ (9) diigmesine basin.

Goreceli deger dlgumi

ilgili 8lgtim moduna girmek icin REL ¥ diigmesine (6) basin. Ekranda REL simgesi goriinecektir. Mevcut okuma, referans degeri
olarak bellekte saklanir. Ardindan ekranda dlgilen ve referans de@erler arasindaki fark gosterilecektir,

Yyani Mevcut okuma = Olgﬁlen deger — Referans degeri.

Moddan ¢ikmak igin REL ¥ (6) digmesine basin.

Topraklama direnci 6lgiiliirken, goériintiileme ve kaydetme modlarinda veya mevcut okuma sinir degerini astiginda bagil
o Ol¢iim modu kullanilamaz.

Maksimum, minimum ve ortalama degerler

Azami ve ortalama degerler goriintileme moduna girmek icin MAX/MIN/AVG digmesine (4) basin. MAX simgesi ekrana
gelecek ve ekran gecerli Slgim oturumu igin maksimum degeri gdsterecektir. Minimum degeri (ekrandaki MIN simgesi)
goruntilemek icin MAX/MIN/AVG digmesine (4) tekrar basin. Ortalama degeri (ekrandaki AVG simgesi) goriintiilemek igin
MAX/MIN/AVG diigmesine (4) bir kez daha basin.

Moddan ¢ikmak igin MAX/MIN/AVG digmesini (4) 3 saniye basili tutun.

Arka Aydinlatma
Arka aydinlatmayi agmak/kapatmak icin %: A diigmesine (5) basin.

Otomatik kapanma

Otomatik kapanma islevi varsayilan olarak etkindir @ simgesi gorilintiilenir). Herhangi bir digmeye basiimadan 10 dakika sonra
cihaz, pil enerjisinden tasarruf saglamak icin otomatik olarak kapanacaktir. Cihaz kapanmadan énce bir bip sesi duyulacaktir.
Cihazi etkinlestirmek icin herhangi bir tusa basin.

Otomatik kapanma fonksiyonunu iptal etmek icin cihazi agarken ¢: A diigmesini (5) basili tutun. Otomatik kapanma islevi iptal
edildiginde o simgesi goriintiilenmez.

Olgiim modu

Topraga gore voltaj 6l¢lim araligi )
Digme anahtarini (7) ~Ve konumuna gevirin ve test uglarini E ve P/S terminallerine takin. Olgiim igin kablolarin diger uglarini
voltaj kaynagdina veya ylke paralel olarak baglayin. Ekranda 6lgiim sonucu gosterilecektir.

Iki kutup yontemini kullanarak direng 6lgimu

Bu yontem yardimci topraklama elektrodunun kullanilmasini gerektirmez. Yardimci topraklama elektrodu olarak 6rnegin
topraktaki metal borular, elektrik aginin genel topraklamasi veya bir bina paratoneri gibi bilinen minimum topraklama direncine
sahip mevcut bir topraklama elektrodu kullanilr.

1. Topraklama voltaji 6lgimu

Topraklama direncini lgmeden dnce topraga giden voltaji 6lgmek gerekir (“Topraga gore voltaj Sl¢lim araligi" bélimine bakin).
Voltaj mevcutsa ve 10 V'tan biiyiikse topraklama direnci 8l¢iimii biiyiik bir hata icerecektir. Olciilen nesnenin giiciinii kapatin ve
topraktaki voltaji disurdikten sonra 6lgimdi yapin.

C/H P/S
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2. Topraklama direnci 6lgumi

Siyah ve yesil test uclarini sirasiyla E ve P/S terminallerine baglayin. Digme anahtarini (7) RE 2POLE konumuna ¢evirin ve
cihazi yukaridaki semada gdsterildigi gibi 6lciilen nesneye baglayin. Olciimii baslatmak icin MEASURE diigmesine (11) basin.
MEASURE diigmesinin (11) 15181 yanip sénmeye baslayacaktir. Olgiim tamamlandi§inda bir bip sesi duyulacak ve diigme isigi
sonecektir. Olciilen Re degeri ekranda belirecektir.
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Olgiilen deger sinir asarsa, ekranda > LIMIT 4000 Q (Olgiilen direng 4000 Q'u aslyor) mesaiji goriintiilenerek yardimci

o topraklama direncinin ¢ok yliksek oldugunu gdsterir.

3. Gergek topraklama direnci degerinin hesaplanmasi
Olgilen Re degeri, re yardimci topraklama direnci ile Rx gergek topraklama direncinin toplamidir.
Dolayisiyla Rx (Gergek Topraklama Direnci) = Re (Olglilen Deger) - re (Yardimci Topraklama Direnci).

U¢ kutup yontemini kullanarak topraklama direnci 6l¢iimu (hassas olglimler)
Topraklama direncini 6lgmek icin Gg kutup yontemi potansiyel fark yontemidir. Potansiyel fark yontemi, cihazdan akim
elektroduna C/H akim aktiginda, ol¢lilen topraklama elektrotu E ile potansiyel elektrot P/S arasindaki potansiyel diislisten V

topraklama direncinin Rx hesaplanmasina dayanir.

1. Topraklama voltaji 6lgimu

Topraklama direncini 8lgmeden 6nce topraga giden voltaji 6lgmek gerekir (“Topraga gore voltaj dl¢lim araligi” bélimine bakin).
Voltaj mevcutsa ve 10 V'tan biiyiikse topraklama direnci 8lciimii biiyiik bir hata icerecektir. Olciilen nesnenin giiciinii kapatin ve

topraktaki voltaji disurdikten sonra 6lgimd yapin.
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2. Topraklama direnci 6lgumi
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Yardimci topraklama elektrotu P ve C'yi, yukaridaki semada gosterildigi gibi birbirinden 5-10 m mesafede 6l¢gllen topraklama
elektrotundan diz bir ¢izgi halinde strin. Siyah, kirmizi ve yesil test uglarini sirasiyla E, P/S ve C/H terminallerine baglayin.
Topuzlu diigmeyi (7) RE 3POLE (Ug: kutup yontemi) konumuna <;eV|r|n OI(;umu baslatmak icin MEASURE digmesine (11) basin.
MEASURE diigmesinin (11) 1s1§1 yanip sénmeye baslayacaktir. Olgiim tamamlandiginda bir bip sesi duyulacak ve diigme 151§

sonecektir. Olciilen Rx degeri ekranda belirecektir.

l Yardimci elektrotlar nemli topragin miimkiin oldugu kadar derinine cakilmalidir. Toprak kuru, kayalik veya kumlu ise

o elektrotlarin ¢akildigi yeri suyla nemlendirin.

I Beton lzerinde 6l¢iim yaparken yardimci elektrotlari suyla islatin veya lizerlerine i1slak havlu koyun.
[ ]

Olgiilen deger sinir asarsa, ekranda > LIMIT 4000 Q (Olgiilen direng 4000 Q'u aglyor) mesaji goriintiilenerek yardimci
topraklama elektrodu C’nin gok yliksek oldugunu gosterir.Kablo baglantilarini kontrol edin. Dolagmis veya birbirine degen

teller dlgiim hatasina neden olabilir. Olgmeden 6nce kablolarin ayrildigindan emin olun.

l Yardimci elektrotlarin direnci yliksekse 6l¢iim sonucu bliyiik bir hata igerecektir. Daha dogru 6lglimler icin P ve C
o elektrotlarini topragin en islak bélgelerine siiriin ve tiim baglantilarin saglam oldugundan emin olun.

Teknik Ozellikler

Topraklama direnci, aralik 1

0-29,99 Q +(%2+6)

Topraklama direnci, aralik 2

30-99,9 Q +(%3+3)

Topraklama direnci, aralik 3

100-999 Q +(%3+3)

Topraklama direnci, aralik 4

1,00-4,00 kQ +(%3+3)

Toprak gerilimi

0-200V (50-60 Hz) +(%1+5)

Calisma sicakhgi arahdi

0..+40°C

Saklama sicaklidi aralidi

-10... 450 °C

Gic kaynagi

8 adet AA alkalin pil (1,5 V)

Glvenlik derecelendirmesi

EN61010-1; Kat. I, 1000 V; Kat. IV, 600 V

Uretici, Giriin serisinde ve teknik 6zelliklerinde 6nceden bildirimde bulunmaksizin degisiklik yapma hakkini sakli tutar.




Bakim ve onarim

Cihazi her zaman kullanimdan 6nce test edin. Cihazi kuru ve serin bir yerde saklayin. Cihazi yagmura veya baska sekilde
suya maruz birakmayin. Goévdeyi diizenli olarak deterjanla veya deterjanli nemli bir bezle silin. Cihazi temizlemek i¢in ¢dzici
kullanmayin. Cihazi ani darbelere ve asir mekanik giglere karsi koruyun. Bu cihaz i¢in teknik 6zelliklerine uygun aksesuar ve
yedek parga kullanin. Cihaz veya pilin bir parcasi yutuldugu takdirde, hemen tibbi yardim alinmaldir.

Pil glivenligi talimatlari

Her zaman kullanim amacina en uygun olan boyut ve tirden piller satin alin. Eski ve yeni piller ile farkli tiirlerden pilleri
birbiriyle birlikte kullanmamaya 6zen gdstererek pil setini her zaman tamamen degistirin. Pilleri takmadan 6nce pil kontaklar
ile cihaz kontaklarini temizleyin. Pillerin kutuplar (+ ve —) agisindan dogru bir bigimde takildigindan emin olun. Uzun sireyle
kullaniimayacak ekipmanlardaki pilleri ¢ikarin. Kullanilmis pilleri derhal ¢ikarin. Asiri isinmaya, sizintiya veya patlamaya
neden olabileceginden kesinlikle pillerde kisa devreye neden olmayin. Yeniden canlandirmak igin kesinlikle pilleri isitmayin.
Pilleri sdkmeyin. Cihazi kullanim sonrasinda kapatin. Yutma, bogulma veya zehirlenme riskini dnlemek igin pilleri gocuklarin
erisemeyecedi bir yerde saklayin. Kullaniimis pilleri lilkenizin yasalarinda belirtildigi sekilde degerlendirin.

Ermenrich Garantisi

Tdm Ermenrich Urinleri, aksesuarlar hari¢ olmak tizere, malzeme ve is¢ilik kaynakl kusurlara karsi 5 yil garantilidir. Tim
Ermenrich aksesuarlari, perakende satis yoluyla alinmasindan sonra 2 yil boyunca malzeme ve isgilik kaynakli kusurlara

karsi garantilidir. Bu garanti sayesinde, tim garanti kosullari saglandigi takdirde, Levenhuk ofisi bulunan herhangi bir tilkede
Ermenrich Urliniiniiz i¢in Ucretsiz olarak onarim veya degisim yapabilirsiniz.

Ayrintih bilgi igin web sitemizi ziyaret edebilirsiniz: eu.ermenrich.com

Garanti sorunlari ortaya ¢ikarsa veya urinunuzu kullanirken yardima ihtiyaciniz olursa, yerel Levenhuk subesiile iletisime gegin.



http://eu.ermenrich.com

